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Beitr ige zur Ziichtungsforschung beim Apfel. 
I. Phaenologische, morphologische und genetische Studien an Nachkommenschaften yon 

Kultursorten. 
Von MARTIN SCHMIDT. 

Mit 74 Tex~cabbildung en. 

I. Probiematik und Stand der Erkundung ge- 
netischer Grundlagen fiir die Ziichtung bei den 

Kultursorten des Apfels. 
Im Sinne des Wortes von EI~w~N BAUR (I93O), 

dab Ziichtung angewandte Vererbungslehre ist, wird 
die Schaffung genetischer Grundlagen ftir die z~ch- 
terisehe Verbesserung der Kulturpflanzen framer eine 
der wichtigsten Arbeitsrichtungen der Ztichtungs- 
forschung bleiben. Bekanntlich ist man in dieser 
Hinsicht bet den einzelnen Nutzpflanzen verschieden 
weft vorgedrungeno Einige yon ihnen sind gut er- 
forschte, ja z. T. klassische Objekte der theoretischen 
Genetik, so z. B. Mats, Erbse und Gartenbohne; bei 
vielen dagegen bestehen nur schwankende oder keine 
genetisehen Grundlagen ftir die zfichterische Be- 
arbeitung. 

Die den Ztichter interessierenden Merkmale seines 
Objekts sind ihm yon dessen Nutzungsart und yon 
den Zuchtzielen vorgeschrieben. Dabei handelt es 
sich vielfaeh um Eigenschaften quantitativer oder 
komplex bedingter Natur, deren Erblichkeitsanalyse 
nicht einfach ist. Hinzu kommen andere Schwierig- 
keiten, bet denen besonders die Befruchhmgsverh~ilt- 
nisse zu nennen sind. In Theorie nnd Praxis der 
Pflanzenziichtung scheiden sich streng die Setbst- 
befructlter von den Fremdbefruchtern. 

Die beiden wirtschaftlich wichtig'~ten Kernobst- 
arten, Apfet und Birne, sind, wie ,alas zahtreichen 
Untersuclmngen (vgl. RtJI)ZOl~r und SCH,~I~I~EI~L 1942; 
dort weitere Lit.) bekannt ist, praktisch selhststeiil 
und daher auf Fremdbefruchtung angewiesen. Er- 
zwungene Selbstbeffuchtung ftihrt nur in sehr sere,  
nen Fgllen zum Samenansatz, die Keimf~ihigkeit der 
Samen ist auBerordentlieh gering, und die S~mlinge 
sind nur begrenzt lebensf~ihig und weisen fiberwiegend 
typische Zeichen von Inzuchtdepression auf. Die 
Aufzucht yon Apfets'~imlingen aus Selbstbest~ubung 
bis zaim ertragsf~higen Alter ist bisher nur in wenigen 
Fiillen versucht worden und gehingen (WELLINGTON 
I924, CRA~E und LAWRENCE 1934). In enger Be= 
ziehung zur Fremdbefruchtung steht die Tatsache, 
dab die Apfelsorten ~veitgehend heterozygotisch sind. 
Jede Nachkommenschaft einer Apfelsorte weist daher 
eine so starke Aufspaltung auf, dab kein S~imling dem 
anderen gleicht. Zweifellos ist diese bl~nte Aufspattung 
nicht nut auf die Heterozygotie der Elternformen, 
sondern auch daranf zurtickzufiihren, dab offenbar 
fast alle Merkmale beim Apfel polygen bedingt sind. 
Dies steht wiederum damit in Zusammenhang, dab 
die 34- und 5I-chl;omosomigen Apfelsorten als sekun-. 

Der Ziichter, 17/I8. Jahrg, 

d~ire Polyploide anzusprechen sind (DARLINGTON und 
1VIOFrETT 1930 ). Die 5I-chromosojnigen, ,,triploiden" 
Apfelsorten weisen besondere zytogenetische Ver- 
h~iltnisse auf, mit deren Konsequenzen fiir den Frucht- 
ansatz, die Zahl und Qualit~it der Samen sowie das 
Verhalten der Nachkommenschaft .erstmalig die 
grundtegenden Untersuchungen von CRANE und 
LAWRENCE (I930, 1931, 1934) bekanntgemacht haben. 

Diese kurz skizzierten genetischen Eigentiimlich- 
keiten des Apfels, die ich in meinem Beitrag z~im 
,,Handbuch der Pflanzenzfichtung" (Sc~IMII)T 1939) 
eingehend dargestellt habe, lassen erkennen, dab hier 
ein der genetischen Erforschung schwer zug~ingtiches 
Objekt vorliegt. Infolge der Heterozygotie der Aus- 
gangsformen ist mit klaren Autspaltungsverh~iltnissen 
nicht zu rechnen, und die. Herstellung einer echten F~ 
ist wegen der Selbststerilit~it nicht m6glich. Hinzu 
kommen die in den Objekten begriindeten Schwierig- 
keiten, die auch fiir die praktische Ziichtung bestehen. 
Es handelt sich um raumbeanspruchende Holz- 
gew~ichse, die erst in relativ sp~item Lebensalter in 
die reproduktive Phase eintreten. Die technischen 
Voraussetzungen und der grol3e Arbeits- and GeM- 
aufwand ffir die Durchfiihrung der Versuche, die die 
praktisch-ztichterische Arbei t  an Obstgeh61zen er- 
schweren, haben zwangsl~iufig auch zur Folge gehabt; 
dab Untersuchungen fiber die Erblichkeitsverh~ltnisse 
nur in geringer Zahl vorliegen und meist in beschei- 
denem Umfang angestellt sowie aus Zweckm~igigkeits- 
griinden vielfach an Znchtmaterial in Verbindnng 
mit bestimmten Zfichtungsanfgaben durchgeftihrt 
wurden. 

DaB aber bet den Obstgeh61zen Einbticke in die 
genetische Natur des flit die Ziichtung wichtigen 
Ausgangsmaterials und den Erbgang der wirtschaft- 
itch and ziichteriseh wichtigen Merkmale gewonnen 
werden, ist eine zwingende Notwendigkeit; denn bis- 
her ist man bet der Wahl des Zuchtganges noch reich- 
lich auf empirisches Vorgehen angewiesen, ja man 
tappt vielfach mehr oder weniger im Dunkeln. Gerade 
well die praktische Zuchtarbeit bet den Obstgeh61zen 
langwierig und kostspielig ist, hat die Ziicht~angs- 
forschUng hier besonders verpflichtende Aufgaben. 

Ihrer Zielsetmlng sind natiirlich aus den oben 
auigezeigten Grtinden Grenzen gesetzt, und eine Be- 
schriinkung auf das Erreichbare, m6glichst unter 
Beriicksichtigung der Beziehungen zur Ziichtung, 
ist geboten. Das grit weniger ftir die Zahl der in die- 
genetische Analyse einzubeziehenden Merkmate Ms 
vor allem fiir die Weite der Fragestellung. Drei Tell- 
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aufgaben erscheinen mir fiir die der Z/ichtung dienende 
Erkundung der Erblichkeitsverh~iltnisse beim Apfel 
vordringlich: I. die Kl~rung der Frage nach der 
Dominanz bzw. Rezessivifiit bestimmter Merkmale, 
2. die Feststellung des Zuchtwertes der als Ausgangs- 
material fiir die Ziichtung verwendeten Formen und 
3. die Frage nach dem Vorkommen von Kopplungen, 
Korrelationen und anderen Beziehungen zwischen 
bestimmten erblichen Merkmalen. Als eine weitere, 
in anderer Richtung liegende Teilaufgabe tritt alas 
Studium der somatischen Mutationen in Verbindung 
mit dem Versueh lhrer k/Jnstlichen Auslfsung hinzu. 

Bei der Bearbeitung der genannten drei Teilauf- 
gaben ist zu bedenken nnd ffir die Deutung der Ver- 
suchsergebnisse wichtig, dab beim Apfel jede Nach- 
kommenschaftsgeneration aus der Kreuzung zweier 
Sorten oder - -  was grunds~tzlich keinen grogen 
Unterschied bedeut,et - -  aus freier Best~ubung einer 
Sorte infolge der Heterozygotie der Eltern keine F 1 
im strengen Sinne darstellt. Die Feststellung yon 
D o m i n a n z e r s c h e i n u n g e n ,  erkennbar im 
besonders h/iufigen Herausspalten bestimmter elter- 
licher Merkmale, ist der zun~ichst gangbare Weg in 
dem Bestreben, GesetzmiiBigkeiten in der verwirren- 
den Vielfalt der Rekombinationstypen zu elltdecken. 
DaB Urteile fiber den Z u c h t w e r t einer Sorte nur 
auf Grund des VerhMtens ihrer Nachkommenschaft 
abgegeben werden kfnne, n, ist eine Selbstverst~indlich- 
keit. Will man diese Urteile nicht nut ganz allgemein 
auf die Unterscheidung ,,brauchbarer" und ,,un- 
brauchbarer" Formen beschr~inken, sondern hat man 
bestimmte wirtschaftlieh wichtige Nerkmale im Auge 
und erstrebt dariiber hinaus eine H~iufung mfglichst 
vieler solcher MerkmMe in einem Individuum, so 
kann der Zuchtwert einer Sorte mit Hilfe einer Ana- 
lyse des Erbgangs besfimmter MerkmMe am sicher- 
sten ermittelt werden. Dabei kann mall verschiedene 
Wege beschreiten. Am einfachsten ist es, die aus 
freier Best~iubung zweier oder mehrerer Sorten ge- 
wonnenen NachkommenschMten untereinander zu 
vergleichen. Ferner kann man den Vergleich an 
Nachkommenschaften durchftihren, die aus der Kreu- 
zung einer einzigen Sorte als ~ut ter  mit einer gr613eren 
Zahl yon Vatersorten entstanden sind. Auch kann 
man Nachkommenschaften miteinander vergleichen, 
die aus Kreuzungen nach dem Schema A x 13, B x C, 
A x C usw. gewonnen wurden. WILCOX (1932) will 
die in Frage stehenden Sorten mit homozygotischen 
Testpflanzen kreuzen, die durch induzierte Partheno- 
genesis vermittels der Best~iubung mit anderen, ent- 
fernt verwandten Arten erzeugt werden sollen. Ob 
auf diesem Wege die Gewinnung homozygotischer, 
diploider Pflanzen innerhalb der Gattung Malus 
m6glich ist, mug erst gekl~irt werden. Die Feststellung 
yon K o r r e 1 a t i o n e n zwischen bestimmten Merk- 
malen ist auch beim Apfel fiir die Ztichtung yon groBer, 
ja besonderer Bedeutung, weil man dadurch die 
Mfglichkeit einer Auslese auf Eigenschaften, die erst 
im sp~iteren Lebensatter der S~mlinge erkennbar sind, 
gew6nne. Ferner k6nnen Kopplungen bzw. Korre- 
lationen zwischen erwfinschten und unerwfinschten 
Eigenschaften der Eltern yon Ausschlag ffir den Er- 
folg der Zuchtarbeit sein. Das gilt in besonderem 
Mal3e ffir Artkreuzungen. 

Bisher sind bei den Obstgehflzen auf den ange- 
deuteten Wegen noch sehr wenige Schritte, getan 

worden. Nach der Zahl der bereits durchgeffihrten 
Untersuchungen und gemessen an ihren Ergebnissen 
sind unsere Erkenntnisse fiber die Erblichkeits- 
verh~iltnisse beim Kern- und Steinobst ~iuBerst dfirf- 
tig, so dab es gilt, noch viel Neuland zu gewinnen. 
Am besten unterrichtet ist man fiber die genetischen 
Verh~ltnisse beim Pfirsich, da hier die Selbstfertilit~t, 
die weniger stark ausgepr~igte Heterozygotie nnd der 
verh~iltnism~iBig rasche Eintritt der Ertragsf~ihigkeit 
die Arbeit erleichterr~ (vgl. SC~I~IDZ 1939). Dies zeigt 
schon, dab die oben erw~ihnten groflen technischen 
SchwierigkeiteI1, die sich der zfichterischen und gene- 
tischen Bearbeitnng yon Obstgehflzen entgegen- 
stelIen, nicht nnerheblichen EinfluB auf das AusmaB 
der bisher angestellten Untersuchungen gehabt haben. 
Von den Fremdbefruchtern unter den Kern- und 
Steinobstarten hat man, wie in der Ziichtung, auch 
hinsichtlich der genetischen Untersuchungen dem 
Apfel das grfBte Interesse entgegengebracht. In 
erster Linie ist auf diesem Gebiete in Nordamerika, 
in England sowie in geringem MaBe auch in Rugland 
gearbeitet worden. Bedenkt man, dab in diese Unter- 
suchnngen fiberwiegend uns fremde Sorten einbezogen 
wurden, so mnB ein Bedfirfnis daftir anerkannt werden, 
die von den ausHindischen Antoren gewonnenen M1- 
gemeinen Erkenntnisse an deutschen Soften auf ihre 
Giiltigkeit zu untersuchen und spezielle Aufschlfisse 
fiber Zuchtwert und Erblichkeitsverh~ltnisse bei Ver- 
tretern unseres Sortiments zu erhMten. Diesem 
Zweck sollten die Untersuchnngen dienen, die mit 
dem am Erwin-Baur-Institut in Mfincheberg ange- 
pflanzten Zuchtmaterial von Apfels~mlingen durch- 
geffihrt wurden. Sie stellen die Auswertung der in 
den ersten Jahren nach der Griindung des Instituts 
(1928) angelegten Versuche dar und werden sp~ter 
dutch die Bekanntgabe der Untersuchungen an 
dem in den folgenden Jahren hergestellten S~im- 
lingsmaterial erg~inzt nnd erweitert weI'den. Es 
sei schon an dieser Stelle darauf hingewiesen 
und wird unten (vgl. S. 164) n~her ausgefiihrt 
werden, dab die Versuche in Antage und Durch- 
ffihrung keinesfalls in Mien Punkten den Anforde- 
rungen einer exakten ErblichkeitsanMyse entsprachen, 
da Zuchtmaterial zur Verffigung stand, das meist 
nicht im Hinblick auf bestimmte Zuchtziele, sondern 
unter dem Gesichtspunkt gew~hlt worden war, 
ftir die Ingangsetzung der nach ihrem Umfang fiir 
Deutschland damMs neuartigen Mfincheberger Obst- 
ziichtungsarbeiten fiberhaupt erst einmM ein m6g- 
lichst groBes Material und damit eine breite Grund- 
lage ffir die Selektion zu schaffen. Vom zfichterischen 
Standpunkt war dieses Vorgehen im Hinblick auf die 
weitgehende Heterozygotie der Ausgangsformen durch- 
aus verst~indlich und richtig. 

Das Mfincheberger Zuchtmaterial beim Apfel be- 
steht aus S~imlingen aus freier Best~ubung oder Kreu- 
zungen yon Kultursorten und aus S~imlingen aus der 
Bastardierung yon Kultursorten mit Malus-Arten und 
Malus-Artbastarden. An beiden Gruppen yon Nach- 
kommenschaften werden seit dem Jahre 1934 ein- 
gehende morphologische und phaenologische Be- 
obachtungen als Grundlage ffir die Gewinnung yon 
Einblicken in den Erbgang bestimmter Merkmale 
angestellt. Die in der vorliegenden Arbeit behandelten 
Untersuchungen erstrecken sich lediglich auf N a c h - 
k o m m e n s c h a f t e n  y o n  K u l t u r s o r t e n .  
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~ber zwei Einzelfragen, die Vererbung des manchen 
Sorten eigentfimlichen sp/iten Laub- und B1/iten- 
austriebs sowie des Verhaltens gegen Frosteinwirkung, 
habe ich bereits friiher berichtet (Sc~ImDT 1940 b, 
1942 a). Die in Miincheberg angestellten Beobach- 
tungen fiber Artbastardiemng in der Gattung Malus 
sind bisher nur in einigen Mitteilungen kurz gestreift 
worden (ScI~MIDT 1938, 1939, 1940 a). ]).as ~mfang- 
reiche Material hat eine eingehende Bearbeitung dutch 
D r .  WOLFGANGHENNING 1 erfahren. 

Der Besprechung der Beobachtungsergebnisse set 
ein kurzgefal3ter altgemeiner 13berblick fiber die bisher 
vorliegenden Untersuchungen auf dem Gebiet der 
Erblichkeitsforschung beim Apfel vorangeschickt, nm 
einen Ausgangspunkt fiir den Einbau der in Mtinche- 
berg erzielten Ergebnisse in den Rahmen der Gesamt- 
erkenntnis zu gewinnen. Ich beschr/inke reich auch 
dabei im allgemeinen auf den Formenkreis Kultur- 
apfel. Einzelheiten, die im Zusammenhang mit un- 
serem Material interessieren, werden in den Ab- 
schnitten III--VI behandelt. 

Bisher sind nur drei F/ille einfach-mendelistischer 
Vererbung beim Apfel bekannt geworden; sie be- 
treffen Merkmale der Blattpigmentierung. CRANE und 
LAWRENCE (1934) fanden unter Apfels~imlingen ver- 
schiedener Abstammung chlorophylldefekte, auf frii- 
hem Entwicklungsstadium zagrundegehende Formen. 
In einer Selbstungsnachkommenschaft der Sorte Re- 
verend W. Wilks traten 66 norma! griine and 19 
albinotische S/imlinge anf, was ungefiihr einer Spal- 
tung nach 3 : I entspr/iche. Reverend W. Wilhs w/ire 
als heterozygotisch in Bezng auf Albinismus anzu- 
sprechen und die Vererbung dieses Merkmals in diesem 
Falle nnifaktoriell-rezessiv. Aus einer Krenzung der 
beiden Unter!agenformen EM VI I I  • EM I X  gingen 
134 grtine, 21 gelbe and 22 albinotische S/imlinge 
hervor. Das hier aufgetretene Spaltungsverh~iltnis 
6 : I : I erkl/iren CRANE und LAWRENCE dnrch die 
Annahme zweier unabla/ingig spaltender Gene A und 
B fiir griine Laubfarbe, die epistatisch fiber ein Gen C 
ftir gelb sin& Forrnen mit der Konstitution abc sind 
dann weil3, abC ist gelb, und alle fibrigen Genkombi- 
nationen sind grfin. 

LEwis und CRANE (1938) haben die Vererbung 
des Anthozyangehalts der als Zierform verbreiteten 
Art Malus niedzwetzkyana untersuchf und dazli Kreu- 
zangeI1 dieser Art mit verschiedenen Klfimrsorten, 
Kreuzungen der F1-Bastarde untereinander und 
Rtickkreuzungen dieser mit Kultursorten verwendet. 
Die Rotf~rbung yon Malus niedzwetzkyana erwies 
sich als dominant ~nd die Ausgangsform als hetero- 
zygotisch in diesem Merkmal. Die in den Kreuzungen 
herausgespaltenen rodaubigen S/imlinge enthielten 
das Anthozyan in verschieden starker Auspr/igung. 
Es kamen Formen mit rotem Anflug in allen Lrber- 
g/ingen bis zu tiefroter BlattfSrbung vor. Stets 
lieBen sich jedoch die rotbl/ittrigen yon den rein 
grtinen S/imlingen deutlich unterscheiden. Hier 
scheinen modifizierende Gene im Spiele zu skin. 

Aus den Aufspaltungsergebnissen ill tier Kreuzung 
von KuItlirsorten mit anderen rotlaubigen ~i_pfeln, 
Malus purpurea RE~D., M. purpurea Eleyi RE~D. Und 
ether als ,,Meto japanese" (?) bezeichneten Form 

HE~mNG, W.: Morphologisch-systematische und ge- 
netische Untersuchungen an Arten und Artbastarden der 
Gattung Malus. (Ira Druck.) 

gelangte TREBUSCttENKO (1939) ZU der Annahme 
zweier dominanter Gene fiir RotfSrbung, F llnd M, 
deren dominante Allele zusammen erst Rotlallbigkeit 
hervormfen k6nnen. Fiir M. purpurea Eleyi ergab 
sich die Konstitution FfMm, ffir die als Kreuzungs- 
elter verwendete Sorte Litauischer Pepping ffmm; 
denn in der F 1 trat eine Spaltang in 3 grfin.: I rot auf. 
Da in manchen Kreuz~ngen a~ch eine Spaltung in 
5 grtin : 3 rot eintrat, miissen die in diesen Kreuzungen 
verwandten Kultursorten in einem der beiden Allelen- 
paare heterozygotisch sein (Ffmm bzw. ffMm). DaB 
es auch Kultursorten vom Genotyp FFmm lind ffMM 
gibt, bewies das sich aus anderen Kreuzungen er- 
gebende SpalfungsverhSltnis I g r f in : I  rot. Im 

�9 Gegensatz zu dell Versuchen yon LEwis und CRANE, 
die als Kreuzungseltern die Sorten Lord Grosvenor, 
Cox's Orange, Emneih Early, Golden Spire und Lord 
Derby verwendeten, konnte TREBUSCHENKO das Vor- 
kommen von Genen ftir Rotlaubigkeit auch bet 
Kultursorten des Apfels nachweisen. 

AuBer diesen F/illen, die ich etwas ausfiihrlicher 
dargestellt habe, sind bezfiglich anderer Merkmale 
/ihnliche, verh/iltnJsm~iBig Mare Spaltlmgsverh/ilt- 
nisse, die sich ohne komplizierte statistische Berech- 
nung ermitteln liel3en, bisher nicht gefunden worden, 
sondern der Erbgang erwies sich als kompliziert oder 
schwierig deutbar. Ich bin der Ansicht, dab sich 
in dieser Bezieh~ng noch manches anfhellen oder 
leichter erkl/iren lassen wiirde, wenn nicht eine weitere 
arbeitstechnische Sehwierigkeit, auf die all dieser 
Stelle hingewiesen set, hemmend einwirken wtirde. 
Diese Schwierigkeit liegt darin, dab es infolge der 
relativ kurzen B1/ihzeit und der mannigfachen, Bltite, 
Fruchtansatz, Fruchtausbildung and Samenkeimung 
beeintr/ichtigenden Umweltbedingungen kein Leich- 
tes ist, gleichalte S/imlinge aus kontrollierten Krel~- 
zungen in dem Umfang herzastellen, der n6tig ist, 
um mSglichst gesicherte Zahlen zu erhalten. Denn 
gerade bet der polygenen Bedingtheit fast alter Merk- 
male ist eine m6glichst groBe Individuenzahl in den 
einzelnen Nachkommenschaffen besonders vonn6ten. 

Diese Forderung ist aueh in den bislang umfang- 
reichsten und nach der Zahl der einbezogenen Merk- 
male und Kombinationen sowie der Art der Aus- 
wertung vielseitigsten Untersuchnngen yon CRANE 
und LAWRENCE (1934) nich t erftillt, die Nachkommen- 
schaften aus der Kreuzung in England verbreiteter 
Sorten bearbeiteten. Der gleiche Einwand gilt fiir 
Vererbungsstudien an S/imlingsmaterial VOl-wiegend 
nordamerikaniseher Sorten yon HEDRICK lind 
WELLINGTON (1912) und WELLINGTON (1924). Wei- 
tere UntersUchungen fiber Erbgang, Dominanz- 
verh/iltnisse und Znchiwert sind in U.S.A. von 
LANTZ (1928, 1936 ), WILCOX und ANGELO (1936, 1937), 
ALDERMAN und LANTZ (1939), in Kanada yon MACOUN 
(1915, i932 ) durchgefiihrt worden. 

Verst/indlicherweise hat man sich am eingehend- 
sten mit der Vererbung yon Merkmalen der Frucht 
befaBt, insbesondere ihrer F/irbung, Gestalt und 
Gr613e, der Farbe des Fruchtfleisches und tier 
Reifezeit. Nach Befunden voi1 CRANE und LAWRENCE 
(1934) sind ftir die Ausbildung der Grundfarbe der 
Fruchtschale nnd des Anthozyans der Deckfarbe 
polymere Gene verantwortlich zu machen. Diese 
Gene ffir die Rotf/irbung der Fruchtschale werden 
als dominant angesehen. Zu der F01gerung, dab die 
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Rotf~rbung der Frucht dominant vererbt wird, ffihr- 
ten auch Untersuchnngen yon HEDRICK und W E L L I N G -  

TON (I912), WELLINGTON (1924) und ALDERMAN und 
LANTZ (1939). WILCOX und ANGELO (1936) und 
ALDERMAN und LANTZ (I939) haben auf Grund 
statistischer ~berlegungen versncht, den Grad der 
Heterozygotie der in ihrem Material verwendeten 
Elternsorten in Bezug auf die Gene ffir die Rot- 
f~irbung zu analysieren ~nd einfache Mendelverh~ilt- 
nisse zu konstruieren. Hier liegen Ans~itze ffir eine 
Art ,, Genanalyse" von Apfelsorten nor. - -  TARASENKO 
(1938) untersltchte die Vererbung der Fruchtfiirbung 
an einer aus freier Best~iubung entstandenen Nach- 
kommenschaft der MITsCHURINschen Sorte Belle/leur- 
Kitaik~ (Artbastard aus Malus pruni/olia und Gelber 
Belle/l~ur). 

Recht kompliziert und zweifellos auch anf polyme- 
rer Grundlage verliinft nach CRANE und LAWRENCE 
(1934) die Vererbnng der Farbe des Fruchtfleisches 
und der Merkmale der Fruchtoberfl~ehe, worfiber 
auch Untersuchungen yon WELLINGTON (1924) vor- 
liegen. ~ber die Vererbung der Berostung der 
Fruchtsehale bestehen nur wenige Beobachtnngen 
(WELLINGTON 1924, TARASENI(O 1938). 

Die genetische Analyse der Fruchtgr613e und 
Fruchtgestalt begegnet gewissen Schwierigkeiten da- 
dutch, dab diese Merkmale besonders starken modifi- 
kativen Einfliissen unterliegen. Mit der Vererbung 
der Fruehtgr6f3e haben sieh WELLINGTON (1924), 
CRANE und LAWRENCE (1934) , ALDERMAN und LANTZ 
(1939) sowie TARASENKO (1938) nnd TICHONOWA 
(1938) befagt. Die Befunde dieser Autoren spreehen 
daffir, dab die Fruchtgr6Be von einer Reihe polymerer 
Gene vererbt wird. Dasselbe gilt Ifir die Vererbung 
tier Fruchtgestalt (CRANE und LAWRENCE 1934, 
WILCOX und ANGELO 1937, TARASENKO I938, TICHO- 
NOWA 1938 ). 

Ziemlich verwickelt ist nach den Untersuchungen 
von WELLINGTON (1924), CRANE und LAWRENCE (1934, 
ALDERMAN und LANTZ (1939) und TARASENKO (1938) 
die Vererbung der Reifezeit der Frfichte. Auch be- 
ziiglich dieses MeIkmals ist polygene Bedingtheit 
anzunehmen. 

Die Fruchtgfite setzt sich aus einem umfangreichen 
Komplex yon Teileigenschaften, wie Konsistenz, 
Saftigkeit, Geschmack llsw., zusammen, und der Ge- 
schmack wiederum wird vom Gehalt an Stoffen ver- 
schiedenster Art, wie Zueker und S~llre nnd den sog. 
Aromastoffen, bestimmt. Fiir eine Bewertung der 
Fruehtgfite in S~imlingsnachkommenschaffen erscheint 
es daher angebracht, nur eine einzelne Gruppe yon 
Teileigemschaften gesondert zu untersuehen oder eine 
Klassifizier.ung nach der allgemeinen Fruchtgiite vor- 
zunehmen. Den ersten Weg haben CRANE und LAW- 
RENCE (1934) beschritten, indem sie den Zucker- und 
S~iuregehalt der S~imlinge durch Geschmacksbonitie- 
rung bestimmten. Sie konnten keinerlei Gesetz- 
m~iBigkeiten in der Aufspaltung erkennen, und auch 
WELLINGTON (1924) fand komplizierte Verhiiltnisse 
nor, die er zu deuten versuehte. ALDERMAN und 
LANTZ (1939) haben Nachkommenschaften aus Kreu- 
zungen von Antonowka mit sechs anderen Sorten auf 
Grund einer Allgemeinbonitierung der Fruchtgfite 
verglichen. Beobachtungen fiber den Eintritt des 
erstmaligen Fruchtens in Siimlingsnachkommen- 
schaften sind yon HEDRICK und WELI.INTON (1912), 

WELLINGTON (1924) und TICHONOWA (1938) ange- 
stellt worden. Auch bier ist polygene Vererbung ai1- 
zunehmen. 

Einige der bereits genannten Autoren haben an 
ihrem Material vielfach Beobachtungen fiber den 
Zuchtwert bestimmter Elternsorten hinsichtlich der 
Ubertragung gewisser wirtschaftlich wichtiger Eigen- 
schaften auf die Nachkommen und die Dominanz 
elterlicher Merkmale gemacht. LANTZ (I928) ermitte]te 
den Zuchtwert der Sorte Jonalhan hinsichtlich 
verschiedener Merkmale durch vergleichende Be- 
obachtungen an Nachkommenschaften aus der Kreu- 
zung yon Jonathan mit 11 anderen Sorten. MACOUN 
(1915, 1932 ) stellte fest, dab gewisse Sorten in starkem 
MaBe sorteneigentiimliche Merkmale auf die Nach- 
kommenschaft fibertragen, andere dagegen nicht oder 
nut in sehr geringem MaBe. Ahnliche Beobachtungen 
fiber das Durchschlagen elterlicher Merkmale in 
Nachkommenschaften aus der Kreuzung verschie- 
dener Apfelsorten machte LANTZ (1936). WILCOX 
und ANGELO untersuchten den Erbwert der Eltern- 
sorten verschiedener Nachkommenschaften hinsicht- 
lich des Herausspaltens von S~mlingen mit dunkel- 
roten Frfichten (1936) und bestimmter Typen der 
Fruchtgestalt (1937). 

Von einigen in Mfincheberg friiher gewonnenen 
Erkenntnissen fiber Zuchtwert und Dominanzverh~ilt- 
nisse bei verschiedenen Apfelsorten (ScHmDT 1939) 
wird in anderem Zusammenhang zu sprechen sein 
(S. 217). 

II. Das  V e r s u c h s m a t e r i a l .  
Wie bereits betont wurde, ist das ~iltere Mfinche- 

berger S~imlingsmateriai, fiber dessen genetische Aus- 
wermng berichtet werden soll, meist nicht nach dem 
Gesichtspunkt der Zusammenstellung bestimmter 
Elterntypen ausgew~hlt worden. Da es in den ersten 
Jahren nicht m6glich war, gr6Bere Kreuzungsakti0nen 
durchznffihren, zumal man auf ausw/irtige Sortimente 
angewiesen war, wurde in groBem Mal3stabe Saatgut 
aus freier ]3est~iltb~ng von Apfelsorten verwendet. 
DaB dabei auf Sortenechtheit der Ausgangsformen Wert 
gelegt wurde, ist selbstverstiindlich. Die Beschaffung 
des Materials und Anlage der Versnche his zum Jahre 
1929 erfolgte durch den damaligen Leiter der Ab- 
teilung Obstziichtung, Dr. BERNHARD NEBEL, in den 
darauffolgenden Jahren dureh seinen Nachfolger, 
meinen Vorg~inger Prof. Dr. C. F. RUDLOI;F, tier nor 
allem das aus dell Geisenheimer befruchtungsbio- 
logischen Versuchen anfallende Samenmaterial in 
den Dienst der Zfichtung stellte. Es entstand ein 
naeh Zahl der Kombinationen und Individuen recht 
reichhaltiges Material von Siimlingspopulationen aus 
freier Best~iubung yon Apfelsorten nnd Kreuzungen 
zwischen versehiedenen Sorten. Einige Nachkommen- 
schaften sind in beaehtlicher Individuenzahl ver- 
treten, wie sie in Deutschland bisher noch hie zu 
Zwecken der Sortenziichtung angepflanzt worden 
waren, andere sind kleineren Umfangs. 

Die Auspflanzung tier S~mlinge erfolgte, nach 
Kombinationen und Herkfinften getrennt, in meh- 
reren groBen Beobachtungsquartieren w~hrend der 
Jahre 1929--193I (Quartiere B II a, B II b, B V). 
Diese Quartiere weisen in der Bodengiite Unterschiede 
auf, die aber nicht erheblich sind. Aus Ra~lmgrfinden 
und in der ursPrfinglichen Absicht, eine m6glichst 
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friihzeitige Selektion vorzunetlmen, wurden die S~im- 
linge in der sehr engen Standweite von 2 • 2 m ge- 
pflanzt. In der Zeilenriehtung wurden neben jeden 
S~imling ~trei oder vier Doucin-Unterlagen in 5o em- 
Abstand gepflanzt und  diese im Nachjahr der Pflan- 
zung durch Okulation mit dem S~imling veredelt. 
Klonechte Unterlagenformen in der ben6tigten Menge 
waren damals nicht zu erhalten. Die Okulate wurden 
als senkrechte Schnurb~iume herangezogen, die S/im- 
linge als Hochst~imme. Im Laufe der Jahre zeigte 
sich, dab die Standweiten viel zu eng gew~ihlt worden 
waren. Denn es erwies sich als unumg~nglich, die 
S~mlinge mehrere Jahre im ertragsfiihigen Alter zu 
beobachten, das natiirlich in vielen F~illen (vgl. S. 17o ) 
sehr sp~it eintritt.  Zudem wurden die enggepflanzten 
Oklilate dllrch die Kronen der S~mlinge in ihrem 
Lichtgen~B sehr  beeintr~ichtigt und kamen in vielen 
F~llen gar nicht oder sp~iter als die Sfimlinge in Er- 
trag. AuBerdem bildeten sie gefiihrliche Blutlalis- 
herde. Der beabsichtigte Effekt, m6glichst schnell 
Fr/ichte der S~mlingsnachkommenschaften zu er- 
zielen, wurde also aus verschiedenen Grtinden in Frage 
gestellt. Dazu kam, dab das Unterlagenmaterial 
nicht einheitlich war lind seine verschiedenartige 
Einwirkung auf den Ertragsbeginn der Edelreiser eine 
Unbekannte blieb. Ich entschlog mich daher im 
Jahre I936, lieber die Original-S~imlinge zu erhalten 
und lieB die Okulate entfernen. Sie blieben blo13 in 
besonders interessierenden F~llen oder dann erhalten, 
wenn der betreffende S~imling eingegangen war. Daffir 
wurden yon ziichterisch wichtigen S~mlingen Ver- 
edlungen hergestellt (,,Zuchtklone"), die an anderer 
Stelle anfgeschult wurden. Es ergab sich die MSglieh- 
keit, in den letztvergangenen Jahren die S~mlinge zu 
einer Zeit zu beobachten, in der die meisten im besten 
Ertragsal ter  waren. Vom Jahre 194o ab wurden dann 
auch bei den SSmlingen die engen Standr~iume in den 
Quartieren B II  a, B II  b und B V unangenehm be- 
merkbar. For tan  werden daher alle B~ume stark 
zurtickgesetzt, und ziichterisch wertlose SS~mlinge, 
deren Beobachtung jedoch abgeschlossen ist, kSnnen 
entfernt werden. Mit dem Beginn dieser Aktion 
miissen die an den S~imlingen angestellten phaenolo- 
gischen, morphologischen und gel~etisehen Beobach- 
tungen abgeschlossen werden. Sie wurden bis zum 
Jahre 1941 einschlieBlich der Beobachtung an den 
im Winter 1941/42 eingelagerten Friichten ausgedehnt, 
also bis zu einer Zeit, in der sich die S~mlinge der 
erwghnten ~lteren Beobachtungsquartiere im I1.--13. 
Lebensjahr befanden. In allen Nachkommenschaffen 
ist bis dahin ein mehr oder weniger groBer Teil der 
S~imlinge noch nieht in Ertrag gekommen. Darunter  
befinden sich auch krtippelhafte oder schwachwiich- 
sige Formen, wie sie gelegentlich herausspalten, ferner 
diejenigen S~mlinge, die vor dem Einsetzen der 
Ertragsffihigkeit durch FrosteinwirkHng im Winter 
1939/4o zugrunde gegangen sind. D a a u s  den erw~hn- 
ten technischen Grtinden auf den Ertragseinsatz 
s/imtlicher SSmlinge nicht gewartet werden konnte, 
wurden die Beobachtungen auch aus diesem Grunde 
mit dem Jahre 1941 abgeschlossen. Dies konnte bei 
den zahlenm~il3ig groBen Nachkommenschaften meines 
Dafiirhattens unbedenklich geschehen. Beobachtungs- 
ergebnisse an Nachkommenschaften, bei denen die 
Individuenzahl infolge des noch nicht erfolgten Ein- 
setzens der Ertragsf~higkeit klein ist, haben sich viel- 

fach trotz dieses Mangels als aufschluBreich erwiesen 
land sind daher vorbehaltlich sp~iterer Ergiinzungen 
mit aufgenommen worden. Vorwiegend sind aber 
nur zahlenmSl3ig gr6Bere Nachkommenschaften in 
die Untersuchungen einbezogen worden. In beiden 
Gruppen hat sich das Beobachtungsmaterial vielfach 
dadurch etwas reduziert, daB, z. B. bei der Bewertnng 
yon Fruchtmerkmalen, klimatische oder technische 
Gr/inde die Sicherheit der Beobachtung in Frage 
stellten. 

Es sei ergS.nzend bemerkt, dab die Anlage neuer S~m- 
lingsquartiere heute nach anderen Richtlinien erfolgt. 
Sollen die Sfimlinge noch im ertragsfahigen Alter der Be- 
obachtung zug[nglich sein, so werden sie mehr plantagen- 
m~13ig, in Standweiten vor~ 5 • ~ m u n d  4 • 4 In, auf- 
gepflanzt. In anderen F~ilten, woes z. ]3., wie bei gewissen 
Speziesb~/stardierungen und Rtickkreuzungen, in erster 
Linie auf die Bewertung yon Gr6P~e und Gtite der Frfichte 
ankommt, erfolgt eine frtihzeitige Veredlung auf schwach- 
wiichsige .Unterlagen und Heranzucht der veredelten 
]3Xume als Spindelbiische oder Schnurb~tume, um 1Raum- 
frage und ]3reite der Selektionsbasis aufeinander abzu- 
stimmen. 

Die Tabellen 1--3 geben einen 13berblick fiber das 
zu den Beobachtnngen herangezogene S~mlings- 
material lind seine Herknnft .  Es handelt  sich a u s - 
s c h l i e l 3 1 i c h  n m  N a c h k o m m e n s c h a f -  
t e n ,  a n  d e r e n  d i r e k t e r  A b s t a m m u n g  
d i p l o i d e  A p f e l s o r t e n  b e t e i l i g t  s i n d .  
~ber  die an den Nachkommen tripIoide~ Sorten an- 
gestellten ]3eobaehtungen wird sparer gesondert be- 
richter werden. Tab. I .verzeichnet Nachkommen- 
schaften aus freier BestSubung yon Herbst-  und 
Wintersorten, Tab. 2 aus Krenzungen zwischen Herbst- 
und Wintersorten, und in Tab. 3 sind Nachkommen- 
schaften angefiihrt, an deren Entstehtmg Sommer- 
soften beteiligt sind. Diese Einteilung des Gesamt- 
materials und die Reihenfolge der einzelnen Kombi- 
nationen in den Tabellen ist aus Grfinden der Einfach- 
heir und schnellen Orientierung im allgemeinen wie 
auch im spezielten Tell beibehalten worden. Die 
einzelnen Herkiinffe der Kombinationen sind in den 
Tabellen 1--3 getrennt aufgeftihrt, in der Auswertung 
der Beobachtungen hinsichtlieh der meisten Merk- 
male abet zusammengefal3t worden. Es hat sich, wie 
von vornherein bemerkt sei, kein Anzeichen dafiir 
ergeben, dal3 auf diese Weise Fehlsehliisse erzielt 
wtirden. 

Ein groi3er Tell des Saatguts aus freier 13estXubung 
stammt yon den Piutterb~umen des Obstreviers der Ver- 
sucbs- und Forschungsanstalt Itir Gartenbau in Berlin- 
Dahlem (in der Tabelle mit Dahlem bezeicbnet); auch 
Kreuzuligen wurden dort vorgenommen (vgl. Tabelle 2--3). 
Der gr6f3te Teil der Kombinationen wurde in den Sorti- 
menten der Lehr- und Forschungsalistalt fiir Weili-, Obst- 
und Gartenbau in Geisenheim a. Rh. hergestellt. In der 
]3eschaffung yon Saatgut war ferner die liebenswtirdige 
Unterstiitzung durch Herrn E~I i. KtJsT~, Obstgut Sch6ner- 
berg bei ~,Itincheberg, yon grol3em \u auch aus der 
Miilicheberger Stadtrandsiedlung (FELI)BEt~G~R), aus den 
Dahmsdorf-Mtincheberger ]3aumschulen (PAuLsE~) und aus 
2Buckow (M~irkisches H6henland) wurden ]5"iiichte zwecks 
Saatgutgewinnung bezogen. Ein Teit der Samen schlieB- 
lich wurde yon Dr. NEB~L aus Stidwestdeutschland be- 
sorgt (vgl. Tabelle I). 

Durch die damaligen Zeitumst~inde bedingt, konnten 
an den S~imlingen im jungen Stadium nur in sehr 
begrenztem Umfang Beobachtungen angestellt wer- 
den, die sich z. B. auf die W~chseigenschaften 
h~itten erstrecken k6nnen. Die in den folgenden 
Abschnitten mitgeteilten Untersuchungen an dem 
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Tabelle i .  Nachkommenscha/ten aus /reier Bestdubung yon Herbst- und Wintersorten. 

Allgemeine Ubersicht.  

Nachkommenschaf t  

Peasgoods Sondergleichen 
frei abg . . . . . . . . .  

Geheimrat Dr. Oldenburg 
f r e i  abg . . . . . . . . .  

Danziger Kantap[el frei abg. 
Wintergoldparmdne frei a b g . .  

Landsberger Rtte. frei abg. 

Jonathan f re iabg.  . . . . .  -. 
Gelber Belle/leur frei abg. . . 

Ananas-Rtte. frei abg. . . 

Kaiser Wilhelm ~rei abg. 

Cox,' Orangen-Rtte. frei a b g . .  

Minister v. Hammerstein 
frei abg . . . . . . . . .  

Goldrtte. Frhr. v .  Berlepsch 
frei abg . . . . . . . . .  

Ontario frei abg . . . . . . .  

Aussaat- 
j a h r  

Aussaa t -  
Nr .  

3 0 0  

3o3 
2 2 2  

325 

379 
292 
2Ol 
276 

lOO6 
268 

315 

296 

32I 

219 

274 

320 

228 

342 

3o3 
2 1 2  

Herkunf t  

Dahlem 

Rolfes, 
Wiesbaden 

Paulsen, 
Dahmsdorf  

Buckow 
Bot. Garten, 

Dahlem 
Dahlem 
Rolfes, Nebel, 

Straul3 
Nebel, Frei-  

burg i. t3. 
Buckow 
Buckow 
Obstgut  

Sch6nerberg 
Nebel, Frei-  

burg i. B. 
PaulseI1, 

Dahmsdorf  
Buckow 
Obstgut  

Sch6nerberg 
Feldberger,  

Mfincheberg 
Buckow 
Dahlem 
Dahlem 
Obstgut  

Sch6nerberg 
Nebel, Frei-  

burg i. B. 
Dahlem 
Geisenheim 
Oeisenheim 
Nebet, Frei-  

burg i. B. 
Prof. Baur 
Paulsen, Nebel, 

Boedicker 
Paulsen, 

Dahmsdorf  
Buckow 

Nebel, Frei-  
burg i. B. 

Obstgut  
Sch6nerberg 

Nebel, Boedik- 
ker, Freiburg 

Nebel, Frei-  
burg i. B. 

Obstgut  
Sch6nerberg 

Nebel, Frei-  
burg i. B. 

Buckow 
Obstgut  

Sch6nerberg 

Bis z94I e ingegangen 

vor d e m E i n -  
setzen der  E r -  i m e r t r a g s -  
t r a g s f i h i g k e i t  fXhigen Alter  

17 

I 

2 I  
6 

5 
28 

3 

I3 
I 1  

47 

3 

I4 

3 ~ 
13 

19 

30 
7 

18 
5 

2 2  

I O  
I 
8 

i6 

5 
80 

i6 

38 

6 

I I  

37 

3 

2 

I 

14 
9o 

3 

7 

5 

3 

2 

I 

I 

4 

I 

5 

I 

2 

3 
Z 

I 

2 

8 

2 

2 

S/ iml ingsmate r i a l  n a h m e n  ihren  Anfang  zl im fiber- 
wiegenden  Teil  ers t  im  J a h r e  1934, als eine groB- 
zfigigere Durchff ihrung der  Beobach tungen  m6glich 
geworden  war.  

Der  gr6/3te Tei l  de r  S~imlinge s t a m m t ,  wie bere i t s  
erw~ihnt wurde  u n d  aus  Tab  1 - - 3  hervorgeht ,  aus  
freier  Best~iubung versch iedener  Sor ten .  Le ide r  s ind 
keine Aufze ichnungen  f iber  die in de r  N~ihe der  be- 

t r e f fenden  Mut te rb / iume  s t ehenden  So f t en  gemach t  
worden,  die  als Po l l enspender  in F r a g e  g e k o m m e n  
sein m6gen.  D a n n  h g t t e  jede  e inze lne  N a c h k o m m e n -  
schaffi e twa  als  de r  G e sa mthe i t  de r  aus  Bes t~ubung  
e iner  Mut t e r so r t e  mi t  ve rsch iedenen  Va te r so r t en  her -  
vorgegangenen  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  e n t s p r e c h e n d ,  
wie sie z. B. ALDERMAN und  LANTZ (1939) ana lys ie r -  
ten ,  angesehen  und  ausgewer t e t  werden  k6nnen.  
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Tabelle 2. Nachkommenscha / t en  aus K r e u z u n g e n  m i t  Herbst-  u n d  Wintersorten.  

Allgemeine ~'bersicht.  

Nachkommeaschaf t 

Danziger  K a n t a p / e l  • 
Bismarckap./el  . . . . . .  

Danziger  K a n t a p / e l  • 
Landsberger Rite . . . . . .  

Geheimrat  Dr.  Oldenburg • 
Cox'  Orangen-Rt te  . . . . .  

Cox'  Orangen-Rtte .  • 
Geheimrat  Dr.  Oldenburg . . 

Cox'  Orangen-Rtte .  • 
Nor thern  S p y  . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte .  X Jona than  
Cox'  Orangen-Rtte .  • 

SehSner aus N o r d h a u s e n .  . 
K6nigl icher  Kurzs t i e l  • 

Cox'  Orangen-Rt te  . . . . .  
Adersleber Calvill • Ontario . 

Ontario • Adersleber Calvill  . 

B a u m a n n s  Rite.  • 
Min i s t e r  v. H a m m e r s t e i n  . . 

M in i s t e r  v. H a m m e r s t e i n  • 
Ontario . . . . . . . . .  

Ontario x 
M i n i s t e r  v. H a m m e r s t e i n  . . 

London P e p p i n g  X Ontario . . 

Ontario X London  P e p p i n g  . . 

Aussaat- 
j a h r  

193o 

1931 

1931 

Aussaat-  
Nr. 

252 

249 

254 

Herkunft 

Dahlem 

Dahlem 

Geisenheim 

Geisenheim 

Geisenheim 
Geisenheim 

Geisenheim 

Geisenheim 
Obstgut  

Sch6nerberg 
Obstgut  

SchSnerberg 

Geisenheim 
K.W.I .  

Mfincheberg 

Obstgut  
Sch6nerberg 

Obstgut  
Sch6nerberg 

Obstgut  
Sch6nerberg 

Obstgut  
Sch6nerberg 

Gesamt- 
zah l  

16 

I9 

88 

155 

29 
39 

72 

45 
29 

2 2  

I41 
4 

138 

60 

54 

I5 

I94Z 
noch 

vorhanden 

15 

17 

8o 

136 

28 
3o 

64 

38 
23 

19 

I I  4 
2 

I I O  

44 

47 

I3 

Bis 1941 eingegangen 

vor dem Ein- 
setzen der  Er- 
t ragsf / ihigkei t  

1 

2 

7 

I 5  

I 

7 

8 

6 
6 

3 

25 
2 

25 

I I  

5 

2 

Tabelle 3. Nachhommenscha/ ten ,  an deren En t s t ehung  Sommersor ten  beteiligt s i n& 

Allgemeine Ubersicht.  

i m e r t r a g s -  
f~higen Alter 

I 

4 

2 

I 

2 

3 

5 

2 

Naehkommenschaft 

Weif ier  K l a r a p / e l  • A p / e l  aus 
Croncels . . . . . . . . . .  

Char lamowshy  X Sd/s taholm . . 
A p / e l  aus Croncels /rei  abg . . . .  

Wei f ler  K l a r a p / e l  X Danz iger  
K a n t a p / e l  . . . . . . . . .  

Wei f ler  K larap /e l  • B a u m a n n s  
Rtte . . . . . . . . . .  �9 �9 �9 

Roter As t rachan  X Signe Ti l l iseh 

Re fer  As t rachan  • M u s k a t - R t t e .  . 
Cox'  Orangen-Rt te .  •  As t ra -  

chan . . . . . . . . . . . .  
Cox'  Orangen-Rt te .  X Sd /s taholm 
A p / e l  aus Croncels • B i s m a r c k -  

ap/el  . . . . . . . . . . . .  
A p / e l  aus Croncels x Cox'  Orangen- 

Rile  . . . . . . . . . . . . .  
A p / e l  aus Croncels • B a u m a n n s  

Rite . . . . . . . . . . . . .  

Aussaat- 
j ah r  

193 ~ 
193o 
193 ~ 
1932 

1929 
193o 

I93o 
193o 
193o 
193o 

193o 
193o 

193o 

193o 

193o 

Aussaat-  
Nr.  

Aber  auch im vor l i egenden  Fal l ,  in dem die Vater -  
so r t en  n icht  b e k a n n t  sind, k a n n  m a n  den  W e r t  de r  
S~imlinge aus  freier  BesUiubung in der  genann ten  
R ich tung  erbl icken,  zumindes t  fiir Fes t s t e l lungen  
fiber den  Zuch twer t  de r  Mut t e r so r t e  u n d  d ie  Ver- 
e rbung  der  mi i t t e r l i chen  Merkmale .  

Herkunft  

Dahlem 
Geisenheim 
Dahlem 
Obstgut  SchSner- 

berg 

Dahlem 
Dahlem 

Dahlem 
Geisenheim 
Geisenheim 
Geisenheim 

Geisenheim 
Geisenheim 

Dahlem 

Geisenheim 

Dahlem 

Gesamt- 
zah l  

1941 
noeh 

vorhanden 

Bis 1941 eingegangen 

vor dem Ein- im ertrags- 
setzen der Er- 
Cr agsf~ihigkeit f / ihigenAlter  

IO 

I 

4 

3 3 

III. Phaenologisch-physiologische 
Beobachtungen. 

A .  E i n t r i t t  der E r t r a g s / d h i g k e i t  (erstes B l # h e n ) .  

Aus de r  P rax i s  des Obs tbaues  is t  bekann t ,  dab  die 
Zah l  der  J.ahre, die bis  zum E i n t r i t t  des  e r s tma l igen  
Blfihens und  F r u c h t e n s  eines Baumes  vergehen,  be i  
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Tabe l l e  4. Eintrita tier Ertrags/dhigkeia (ersles Bli~hen) bet Naohkommensoha/ten aus /refer Bestdubung yon Herbsa- 
und Winaersorten, 

I n  Klamm.ern h in te r  den Sar tennamen  i s t  der  E in t r i t t  de r  Er t r ags f~h igke i t  de r  g l t e rnsor ten  angegeben,  sf = sehr  I r f ih ,  f = frfil~, m = mi t t e l ,  sp = sp~it. 

Zah l  der  S~imiinge und  E i n t r i t t  de r  Ertr~gsf~ihigkei t  noch 
n ich t  Gesam I Aussaa t -  ( L e b e n s j a h r )  

N a e h k o m m e n s c h a f t  j a h r  in zah l  

I 4. 5. 6._., _,7- 8. 9, IO. II.  12. 13. E r t r ag  

I I / Peasgoods Sondergleiehenfrei abg.  (f) 193o - -  - -  4 8 18 25 18 8 38 - -  2 4 143 
GeheimraaDr. Oldenburgfreiabg.(sf)  [ 1929 I - -  t - -  I 6 t 40 t 5 I I 7 . I  22 I IO I 4 I 4 2 I iO  

I 193 ~ ] - - I  - -  I 35 / 43 I 81 I 8I  1132 J 90 i 18 31 511 
DanzigerKantap/eZ frei  a b g . ( s p )  . . ] 1931 I - - /  4 I 2 ] - - I  6 [ 15 ] 6 I 13 [ - -  / 20 66 
Wintergoldpc~rmdne frei  a b g . ( f )  �9 �9 I 1929 ] - - ]  - - I  - - I  i8  I 5 I 24 I 51 11o5 I 5 I ~ 39 295 

�9 I 193o ] - - ]  - -  ] 4 ] 17 } 6 / 24 I I I  ] I ] 33 ] 25 121 
I 1932 I - -  - -  - -  6 3 / 21 29 [ ~ - -  2 7 86 

Landsberger Rtte. fret  abg.  (I) . . . .  1929 - -  - -  - -  I5 - -  7 7 64 3 22 33 15 I 
I 193o I - - I  - -  1 7 8  1 4 8  1 4 8  / 13 I 3 ~  9 I 34 I s5 315 

Jonathan frei  abg .  (f) . . . . . .  193o - -  - -  4 16 28 i i  12 i i  55 21 158 
GelberBelle/leur f r e i a b g . ( m )  . . . .  ] 193o I - -  I 3 I 38 I 7 / 3 / I I i / - -  t i o  I 7 7 ~ 

I 1 9 3 1  ] - -  I - -  t 33 I 1 2  t 15  / 13  I 1 2  / 25  ] - -  / 1 4  124 

1929 . . . . .  9 7 29 2 11 17 75 Ananas-Rtte. fret  abg .  (f) . . . . . .  193o - -  - -  4 7 8 I I  18 28 16 17 lO9 

Kaiser Wilhelm fret  abg.  (sp) , . . 1929 - -  - -  ~ 8 5 14 19 40 4 26 24 14o 
193o . . . .  I 3 - -  - -  I 1 6 

Cox' Orangen-Rtae. fret  abg.  (f) . . �9 1929 - -  - -  ~ 48 15 61 83 192 22 ~ 129 626 
I 193o ] - I - I 15 / 7 ] 37 t 45 / 52 / 84 ~ 19 / 39 298 

Ministerv .  H a m m e r s t e i n f r e i a b g . ( f ) ]  19321929 I . . . . . .  . . . . .  /5/ /9[4 2[8 I 4 /  1 I3  77 4723 

Goldrtae. Frhr. v. Berlepsch frei  abg.  (f)[ 1929 [ - - [  - -  [ - -  { 3 [ I [ i 2  [ 25 [ 1 1 8 |  13 [ 92 . I 6 I  425 
I 1932 I - -  - -  - -  1 [ 2 3 / 6 - -  } - -  12 24 

193o - -  - -  4 5 14 15 16 I 16 13 84 

Tabe l l e  5- Eintrita der Ertrags/dhigkeit (ersles Bliihen) bet Nachhommeezs~haJaen aus Kreuzungen mit Herbst- und 
Wintersoraen. 

In  K lammern  h in t e r  den Sor te lmamen is t der  E i n t r i t t  de r  Ertragsf~.higkei t  de r  Ei ternsor ten angegeben.  

] [ Zah l  der  S~imlinge nnd  g i n t r i t t  de r  Ertragsf~ihigkei t  lloch [ 
] Aussaat- ] . (Lebensjahr) nicht IGesaml 
[ jahr [ in [ zahl 
I I I rtr q , 4. , 5. 6. 7- 8. 9. zo. ~,x. I2. x 3. 

I I -  - ~ 2 - 
I 1931 I - -  / - -  I 3 i 16 9 I 46 / 46 IO I - -  I i o  I 14o 
| I 9 3 I  | -- I --I -- ~ 1 3 / 2 / 4 3 | -- I 15 ] 28 

I -  - 

1931 . . . . .  4 8 5 ] 6 ] 23 
1931 - -  ~ - -  - -  - -  ~ 7 4 I 31 19 

I I II 
1929 26 I 88 t z16 
1932 . . . . . .  1 - -  z 2 

1931 . . . .  7 14 36 17 39 113 

I 1 9 3 1  I - - ]  - - I  - -  3 2 6 13  6 ] 1 9  I 49 
] 1 9 3 1  ] - -  / " - -  I - -  / - -  - -  [ 1 2  / 1 6  I ~  / ] ] 9 I 4 9  
I 1 9 3 1  I - -  I - -  I - -  / - -  - -  I - -  / 7 3 I J I 3 I 1 3  

N a c h k o m m e n s c h a f t  

Danziger Kantap/el (sp) • Bismarck- 
a p / e l  ( f )  . . . . . . . .  . . . . . . . . .  

Danziger Kanlap/el (sp) • Lands- 
bergerRtte. (f) . . . . . . . . .  

Geheimrat Dr. Oldenburg sf) • Cox' 
Orangen-Rate. (f) . . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (f) • Geheimrat 
Dr. Oldenburg (sf) . . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rate, (f) • Northern Spy  
Cox' Orangen-Rtle, (f) x Jonathan 
Cox' Orangen-Rtte. (f) • Sehdner aus 

Nordhausen (i) . . . . . . . . .  
K6niglicher Kurzstiel (sf) • Cox' 

Orangen-Rate. (f) . . . . . . . .  
Adersleber Calvill (m-i) • Ontario (sf) 
Ontario (sf) x ~dersleber Calvill (m-f) 
t~aumanns Rate. (f) X Minister v. 

Hammerstein (f) . . . . . . . .  

Minister v. Hammerstein (i) X Ontario 
(sf) . . . . . . . . . . . . . .  

Ontario (sf) x Minister v. Hammer- 
stein (i) . . . . . . . . . . . .  

London Pepping (m-f) x Ontario (sf) 
�9 Ontario (sf) • London Pepping (m-f) 

d e n  e i n z e l n e n  A p f e l s o r t e n  v e r s c h i e d e n  l a n g  i s t .  M a n  
k e n n t  S o r t e n ,  d i e  s e h r  f r i ih  i n  E r t ; a g  k o m m e n  (z. B.  
Geheimrat Dr. Oldenburg), n e b e n  s o l c h e n ,  d ie  e ine  
l ~ n g e r e  Z e i t  e r t r a g l o s e r  J a h r e  d u r c h l a u f e n  (z. B .  
Kaiser  Wilhehn).  D u r c h  m o d i f i k a t i v e  B e e i n f l u s s u n g ,  
z. B .  d u r c h V e r e d l u n g  a u f  s e h w a c h w f i c h s i g e  U n t e r l a g e n ,  
l~igt s i ch  d e r  Z e i t p u n k t  de s  E r t r a g s b e g i n n s  v o r v e r -  
l egen .  D a b e i  b l e i b t  a b e r  d e r  r e l a t i v e  U n t e r s c h i e d  
z w i s c h e n  d e n  S o r t e n ,  d ie  frf ih,  m i t t e l f r f i h  u n d  sp~it 

i n s  e r t rags f~ ih ige  A l t e r  k o m m e n ,  a u f  d e r  g t e i c h e n  
U n t e r l a g e  u n d  u n t e r  g l e i c h e n  U m w e l t b e d i n g u n g e n  er-  
h a i t e n .  S c h o n  d i e se  T a t s a c h e  d e u t e t  d a r a u f  h i n ,  
d a b  d ie  D a u e r  d e r  Z e i t  b i s  z u m  e r s t m a l i g e n  B l f i h e n  
u n d  F r u c h t e n  e ine  s o r t e n s p e z i f i s c h e  E i g e n s c h a f t ,  
a l so  g e n o t y p i s e h  b e d i n g t ,  i s t .  E i n  w e i t e r e r  B e w e i s  
da f f i r  e r g i b t  s i ch  d a r a u s ,  d a b  i n  d e r  N a c h k o m m e n -  
s c h a f t  .e iner  A p f e l s o r t e  d ie  Z e i t  h i s  z u m  E i n t r i t t  d e r  
E r t r a g s f ~ h i g k e i t  b e t  d e n  e i n z e l n e n  S ~ i m l i n g e n  v e r -  
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Tabelle 6. Eintritt tier Ertrags/gihigkeit (erstes Bl~hen) bei Nachkommenscha/ten, an deren Entstehung Sommersorlen 
beteiligt sind. 

[ a  Klammern hinter  den Sorte~aamea ist  der Eintri t t  der Ertragsfghigkeit der glternsorten angegeben. 

Nachkommeaseha f t Aa~saat- 
j a h r  

Zahl  der S/hnliage und Eintri t t  der Ertragsfihigkei t  
(Lebensj ahr) 

noeh 
nicht  Gesam 

in zahl  
io. 

343 
I 

5 

6 

II. I2. 13. [E r t r ag  

I 3 ~ - - -  
- -  I 

8 

9 

1 3 

I 
4. 5. 6. ] 7. 8. 

t Weifier Klarap/el (f) • Ap/el aus 
Croncels (m-f) . . ., . . . . . .  193o . . . . . .  

Charlamowsky (f) - -  Sd[stahohn (f) . 193o 2 3 
Ap/el aus Croneels (m-f) frei a b g . .  . 193o 2 I 

1932 3 I 
Weifler Klarap/el (f) X Danziger Kant- 

ap/el (sp) . . . . . . . . . . .  1929 2 I 
193 ~ 

Wei[3er t(larap~el (f) • Baumanns 
Rite. (f) . . . . . . . . . . . .  193o 

Refer Astrachan (f-m) • Signe Til- 
lisch (f) . . . . . . . . . . . .  193o 

Refer Astrachan (I-m) • Musket-Rite. 
(m-f) . . . . . . . . . . . . .  I93o 5 

Cox' Orangen-Rtte. (f) •  Astra- 
. . . . .  o . . . . .  ehan (f-m) 193o 3 

Cox' Orangen-Rtte. (f) X Sd/staholm (f) 193o ] i 
Ap/el aus Croneels (m-f) X Bismarck- I 

ap/el (f) . . . . . . . . . . . .  193o ] 3 
Ap[el aus Croneels (m-f) • Cox' 

Orangen-Rtle. (I) . . . . . . . .  193o 2 
Ap/el aus Croneels (m-f) • Baumanns 

Rtte. (f) . . . . . . . . . . . .  193o 

9. 

1 

6 

3 

1 

I 

98 
IO 

�9 2 4  
19 

3 
2 0  

48 

2 0  

16 

17 
31 

7 

12  

56 

Tabelle 7. Eintritt der Ertrags/dhigkeit (erstes Btiihen) bei Nachhommensehaflen aus /reier Bestdubung yon Herbst- 
und Wintersorten. Zusammen/assung. 

[a  Klammern hinter  den Sortenuamen ist  der Eintri t t  der Ertragsf~higkeit derElternsorten angegeben, unter denZahlen reehts der Prozentsatz. 

Nachkommensehaft s e h r  f r f i h  

4--5 

4 
6,I 

I 
0 , 2  

3 
1,4 

Peasgoods Sondergleiehen (f) frei a b g . .  

Geheimrat Dr. Oldenburg (st) frei a b g . .  

Danziger Kantap/el (sp) frei abg . . . . .  

Wintergoldparmdne (f) frei abg . . . . . .  

Landsberger Rtte. (f) frei abg . . . . . . .  

Jonathan (f) frei abg . . . . . . . . . . .  

Gelber Belle/leur (m) frei abg . . . . . . .  

Arteries-Rite. (f) Irei abg . . . . . . . . .  

Kaiser Wilhelm (sp) frei abg . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (f) frei abg . . . . . .  

Minister v. Hammerstein (f) frei abg . . . .  

Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (f) frei a b g . . .  

Ontario (sf) frei abg . . . . . . . . . . .  

frfih 
6--7  

1 2  

124 8,4 
20,(  

2 

45 3,0 

144 9 o 

2/6 '7  

9 o12,6 

42,7 
1 2  

8' 5,9 

70 5,S 

5 7,6 

4 7,I 

13 0,~ 
6,5 

mittel  
8--9 

4 
I 43~ 

i29, 6 

331,8 

216,~ 

915 ' 2  

3 / 4 ,7  
16,1 

~0 
,3 I4'9 

15,8 
i ;8  

[317'1 

E8 I8'6 

4,0 
;9 

29,5 

sp i t  
IO----12 

6124,7 
2 Er 4'5 

28,8 
235 
1 z ;  6'8 

3 2 , 1  
z8 
549,4 

27,5 
I C 5 5 2 , 2  

6443,8 
452 

2548,9 

16235'7 

5136'1 

25,5 

4 o,6 

48 9,5 
2 2  

4 , 1  

1 1 5 5  
2 6  ' 

7617'8 

13 8,2 

9218'6 

20, 5 

noch 
n ich t  
Er t r ag  

24 
I 6 , 8  

33 
5,3 

2 0  

30,3 
91 

I 8 , 2  
1 1 7  

2 1 , 7  
2 I  

2613'3 

12,  3 

4321,5 
25 

16817'I 

I 4  I 8 ' 2  

2 0 , 0  

173 
7738'5 

a8,5 

Gesamt- 
zahl 

143 

6 2 1  

65 

5o2 

539 

i58 

2 I I  

2OI  

146 

924 

70 

449 

2OO 

schieden lang ist, mi t  anderen  Wor ten ,  dab hinsicht-  
lich dieser  Eigenschaff  eine Aufspa l tung  eintr i t t .  

]ben an unse rem Mater ia l  angeste l l ten  Beobach-  
tungen  fiber den E in t r i t t  der  Er t ragsf / ih igkei t  bei  den 
S~imlingen wurde - -  im Gegensa tz  z u  W E L L I N G T O N  

( z 9 2 4 ) - - d e r Z e i t p u n k t d e s  e r s t m a l i g e n  B l i i -  
h e n s zugrunde  gelegt  und  dabei  yon  tier (Yber- 
legung ausgegangen,  dab  nicht  der  ers te  F ruch t -  
ansatz ,  dessen voile Ausbi tdung yon einer groBen 
Zahl  yon Umwel t f ak to r en  in Frage gestell t  sein kann,  
sondern  der ers tmal ige  B l ikenansa t z  (der natfirl ich 

auch in gewissen Grenzen yon  AuBenbedingungen 
behinder t  sein kann) das  erste s ichtbare  Zeichen fiir 
die Er t ragsbere i t schaf f  eines S~imlings ist. 

Die Tabel len  4 - - 6  geben eine Aufste l lung fiber den 
Prozen tsa tz  der  in den einzelnen Lebens jahren  der  
verschiedenen N a c h k o m m e n s c h a f t e n  in des  er t rags-  
f~ihige Al ter  g e k o m m e n e n  S~imlinge. Schon ein 
~be rb l i ck  ergibt  des  Bild einer recht  hun ten  Auf- 
spal tung.  Der  frtiheste, im vor l iegenden Mater ia l  
beobach te te  Ze i tpunk t  des E in t r i t t s  der Er t rags -  
f~higkeit ist das 5. Lebensjahr .  In  fast  allen Nach-  
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kommenschaften ist eill mehr oder weniger groger 
Teil der S~imlinge his zum Jahre 1941 fiberhaupt 
noch nicht in Ertrag gekommen t. Diese S~imlinge 
umfaBten diejenigen, die sp/iter als im 13, 12, I I .  
bzw. IO. Lebensjahr (Jahrgiinge 1929, 193o , 1931 bzw. 
1932 ) mit dam Ertrag einsetzten und solche, die unter  
gew6hnlichell Bedillgungen vermutlich gar llicht zum 
Eintr i t t  in die reprodttktive Phase bef/ihigt silld 
(subletale und anderweitig gest6rte Formen). Unter  
den S~imlingen des Jahrganges 1932 , die zur Ab- 
rundung mit verwendet wordell sind, sofern ~iltere 
S~imlinge der gleichen Abstammung zur Verfiigung 
standell, ist der Prozentsatz der noch nicht ertrags- 
f~higell S~imlinge verst~indlicherweise am h6chsten. 

dab bei den meisten Nachkommenschaften der Pro- 
zentsatz der sp~it in das ertragsfiihige Alter kommen- 
dell S~imlinge fiber die H~ilfte der Gesamtzahl aus- 
macht. Durch einen hohen Prozentsatz frtih in Er- 
trag kommender Formen zeichnet sich die Nach- 
kommenschaft Gelber Belle/leur frei abg. aus. Bei 
einer Reihe von Nachkommenschaftell sind fiber- 
haupt keine S~imlinge vor dem 8. Lebensjahr zum 
erstmaligen Blfihen gekommeI1 (vgl. Tab, 4--6): bei 
Kdniglicher Kumstiel  • Cox' Orangen-Rtte., Aders- 
leber Calvill x Ontario, Ontario x A dersleber Calvill, 
Baumanns Rtte. x Minister v. Hammerstein, Mi-  
nister v. Hammerstein • Ontario, London Pepping • 
Ontario, Ontario x London Pepping, Wei/3er Klar- 

Tabelie 8. Eintritt der Ertrags/dhigkeit (erstes Bli~hen) bei Nachkommenseha/ten aus Kreuzungen zwischen A p/elsorten. 
Zusammen/assung. 

Iu Kiammernhiater dell Sortenrtamen ist tier Eiatrltt der Ertragsf~ihigkeit bei den Ei~eras~r ten arlgegeben. 

I Prozentsatz tier S~imlinge ] noc.la I 
I i~176 2" 

13,6 39,3 4o, ~ 14o 

3,2 28,1 53,1 15, 64 
- -  18,6 46, 9 24, 113 
, ] 24,5 57,I 18, 49 

- -  - -  65,3 I 34, | 98 

Nachkommenschaft 

Geheimrat Dr. Olde~r (st) X Cox' Oran- 
gen-Rtte. (f) . . . . . . . . . . . . .  

Cox' Orange~c-Rtte. (f) • GeheimraX Dr. Ol- 
denburg (sf) . . . . . . . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (f) • Schdner aus Nor& 
hausen (~) . . . . . . . . . . . . . .  

Minister v. Hammerstein (f) X Ontario (st) . 
Londo~r Pepping (f-m) • Ontario (st) . . . 
Wei[3er tflarap/el (f) • Ap/el aus Croncels 

(m--~) . . . . . . . . . . . . . . . .  

Um ein Bild fiber Unterschiede im Verhalten der 
einzelnen Nachkommenschaften und etwaige Be- 
ziehungen zn dem Verhaltell der Ausgangsformen 
zu erhalten, warden bei den zahlellmiil3ig gr68eren 
Nachkornmenschaftell die einzelnen Lebensjahre zu 
Gruppell zusammengefagt (vgl. Tab. 7--8). Die im 
5. Lebensjahr in Ertrag gekommenen S~imlinge wer- 
den als sehr frfih bezeichnet; das 6. und 7-Lebens- 
jahr bilden die Gruppe friih, das 8. und 9. die Gruppe 
mittel, das IO., I I .  und I2. die Gruppe sp~it, und alle 
erst im 13. und in noch sp/iteren Lebensjahren b!tih- 
willigen S~mlinge fallen in die Gruppe sehr sp~it. 
Gleichzeitig wurden die verschiedenen J ahrg~inge 
der einzelnen Nachkommenschaften zusammengefaBt. 
Dieses Verfahren ist bei den Naehkommenschaften 
Wintergoldparmdne frei abg., Landsberger Rtte. frei 
abg., Gelber Belle/leur frei abg., Ananas-Rtte. frei abg., 
Minister v. Hammerstein frei abg., GoIdrtte. Frhr. v. 
Berlepsch frei abg. und Ontario frei abg. etwas summa- 
risch, well bier anch S~imlinge des Jahrganges 1932 
mit einbezogen sind, die erst nach dem IO. Lebens- 
jahr, also naeh 1941 , in Ertrag gekommen sind bzw. 
noch kommen und in Tab. 7--8 llicht als sp~it oder 
sehr spi t  in Ertrag kommelld vermerkt  werden k6n- 
nen, sondern nnter  die Rubrik ,,noch nicht in Er t rag"  
fallen. Das dfirfte jedoch nicht vial daran 5.nderll, 
dab der gr613te Tail der noch nicht in Ertrag ge- 
kommenen S~imlinge in allen Nachkommenschaften 
ganz allgemein in die Gruppen sp~it nnd sehr sp~it 
einzureihell ist. 

Rechnet man die noch nicht in Ertrag gekommenell 
S~mlinge hinzu, so ersieht man a~is Tab. 7 rind 8, 

1 Im Jahre i942 hat sich das allgemeine ]3ild nicht 
wesentlich verschoben, da tier ]31titenansas bei den Xpfeln 
durchweg sehr sp~trlich war. 

ap/el x Ap/el  aus Croncels ulld den meisten anderen 
in Tab. 6 verzeichneten Kreuzullge~, yon denell sogar 

�9 �9 " . K )  ,~ bei Ap/el aus Croncels x Bauman/ns ~,~te. alle S~im- 
linge in die Gruppen sp~tt und s@r sp~it einzureihell 
sind. Bei dell erwiihnt~n Kombinationen handelt es 
sich vielfach um Nachkc-mmer~schaften mit geringer 
Individuenzahl. Es ist denkbar, dab bei Heranzucht 
einer gr6Beren Zahl von Siimlillgell auch Vertreter 
des friihen Ertragsbeginns a~fgetreten w~iren. Aveh 
die verschiedellen Herkfinfte der ill Tab. 4 aufgeffihr- 
ten Nachkommenschaffen ullterscheidell sieh in der 
Verteilullg der S~imlinge auf die Ertragsbeginn-Klas- 
sen. Hier sind - -  im Gegellsatz zu den Nachkommen- 
schaften gleicher Sortenherkullft - -  hei Ananas,Rtte. 
frei abg. (I929), tier sehr kleinen Nachkommenschaft 
Kaiser Wilhelm frei abg. (1932) und Minister v. 
Hammerstein frei abg. (1929) keine S~imlinge vor dem 
8. Jahr  in Ertrag gekommeI1. Dabei m6gen Zufalls- 
faktorell und die Art der Pollenspender im Spiele ge- 
wesell sein. Bemerkenswert ist das sprite Eintreten 
des Ertrags in den Kombinationen, an denen Bau- 
manns Rtte. beteiligt ist (vgl. Tab. 5 ulld 6). Sehr 
frfih (5-Lebensjahr) in Ertrag l%ommende S~imlinge 
kamen in geringem Prozentsatz llur zur Beobachtung 
bei Danziger Kantap]el frei abg., Landsberger Rtte. 
frei abg. und Gelber Belle/leur frei abg. ; anch die 
H~iufigkeit der frfih (im 6. lind 7. Lebellsjahr) znm 
erstmaligen Blfihell gekommenen Formell, anSer der 
erw~ihntell Ausllahme Gelber Belle/lent frei abg., ist 

�9 gering. 
Die in Tab. 9 gegebene Anfstellung fiber den Eill- 

t r i t t  der Ertragsf~ihigkeit bei den wichtigstei~ Nach- 
kommenschaftell bezieht sich nut  ant die bis 1941 in 
Ertrag gekommellell Sgmlinge. Man erkennt daraus 
eill entsprechendes Bild wie aus den Tab. 4--8 lind 
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Tabelle 9. Eintri# der Ertrags[dhigkeit (erstes Bli~hen) bei den bis 294r in Ertrag gehommenen Sdmlingen yon 
Nachkommenscha/ten aus freier Bestdubung und Kreuzungen. 

Nachkommenschaft 

Peasgoods Sondergleichen frei abg . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el Irei abg . . . . . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne frei abg . . . . . . . . . . . .  
Landsberger Rtte. frei abg . . . . . . . . . . . . .  
Jonathan frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Belle/leur Irei abg . . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. frei abg . . . . . . . .  . . . . . .  
Kaiser Wilhelm frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. frei abg . . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein frei abg . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei abg . . . . . . . . .  
Ontario Irei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Orangen-Rtte. 
Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. Oldenburg . 
Cox' Orangen-Rtte. • SohSner aus Nordhausen 
Minister v. Hammerstein • Ontario . . . . . . . .  
London Pepping • Ontario . . . . . . . . . . .  
Weifier Klarap/el • Ap/el  aus Croncels . . . . . .  

sehr  frtth 

8,7 

0 , 2  

1 , 6  

Prozentsatz der S~mlinge 

frfih mittel 

I Oj I 36,  I 
21,1 31,3 
4,3 45,7 

1 0 , 9  2 0 , 2  
34,1 19,5 
14,6 28,5 
48,7 18,4 

7,6 19,o 
6,6 19,o 
9,3 2o,9 
8,9 23,3 

6,6 1,4 
lO,6 48,0 
9,1 .51,9 

14,6 42,3 
3,7 33,3 
- -  28,4 
- -  3 o , o  

sprit 

53,8 
46,9 
41,3 
57,2 
4 1 , O  
56,9 
31,3 
66,4 
52,9 
59,8 
44,6 
58,6 
41,4 
39,0 
43,1 
63,o 
71,6 
7o,o 

IOO,O 

Gesamt- 
zahl  sehr sprit 

- -  IX 9 
o,~ 588 
- -  46 
I , )  4II 
{,: 4 2 2  

I37 
185 

7,( I58 
2[,I I2I 

1 ),i 756 
23,: 56 
33/ 276 

123 
77 

13o 
54 
74 

- -  4 ~ 
64 

ersieht, dab bei den meisten Nachkommenschaften 
der Schwerpunkt deutlich nach dem sp~iten Ertrags- 
beginn hin gelagert ist, so dab das Gesamtergebnis 
auch dann nicht wesentlich ver~indert erscheint, wenn 
man die noch nicht zum erstmaligen Bliihen gekom- 
menen S~imlinge unberiicksichtigt l~iBt. Man erkennt 
weiter, dab die Unterschiede zwischen den Nach- 
kommenschaften im Herausspal ten Iriih, mittelfriih 
oder sp~it ins ertragsf/ihige Alter kommender S~im- 
linge, im groBen und ganzen gesehen, sehr gering sind. 
DaB in dieser Hinsicht aber eine Aufspaltung eintritt, 
steht aul3er Frage. 

Welcher Art diese Aufspaltung ist, muB Ungekl~irt 
bleiben. Von erheblicher Bedeutung in diesem Zu- 
sammenhang ist, dab sich Beziehungen zwischen dem 
Verhalten der Elternsorten und dem Ertragsbeginn 
der Nachkommenschaft nicht erkennen lassen. Weder 
findet man in der Nachkommenschaft friih in Ertrag 
kommender Sorten besonders viel frtihe Formen, 
noch bei den Nachkommen spiit zum Tragen kommen- 
der Sorten ein besonders hervorstechendes ~ber-  
wiegen der s i l t  mit dem Ertrag einsetzenden S~im- 
linge. Die Tabetlen geben dafiir drastische Beispiele. 
DaB Baumanns  Rtte. auf spiiten Ertragsbeginn hinzu- 
wirken scheint, wurde bereits erw~ihnt. Hier handelt  
es sich gleichwohl um eine Sorte, die frfih mit dem 
Ertrag einsetzt. In gleicher Richtung bemerkens- 
wert sind die Nachkommenschaffen, an denen Weifier 
Klarap/el ,  ein Prototyp des friihen Ertragsbeginns, 
beteiligt ist. Interessant ist z .B.  die Kombination 
der beiden frfih in Ertrag kommenden Sorten Weifier 
Klarap/el  x Baumanns  Rtte., bei der iiberhaupt keine 
S/imlinge friih oder mittelfr/ih in Ertrag gekommen 
sind (vgl. Tab. 6). Danziger Kantap/e l  wiederum, eine 
sp~t mit dem Ertrag einsetzende Sorte, ergab in der 
Nachkommenschaft  neben sehr frfih nnd friih in Er- 
trag gekommenen verh~iltnism~iBig viel mittelfrtihe 
und relativ wenig sp/ite Formen (vgl. Tab. 7). 

Man k6nnte daran denken, die Tatsache, dab hin- 
sichtlich des Eintri t ts  der Ertragsfiihigkeit der Eltern- 
sorten gar keine Beziehungen zwischen dem Ver- 
halten der Elternsorten und der Nachkommenschaft 
bestehen, rein genetisch oder, besser gesagt, fakto- 
riell auf der Grundlage der komplizierten erblichen 
Struktur  der Ausgangsform zu erkliren. Jedoch scheint 

es mir geboten, auf eine andere DeutungsmSglichkeit 
hinzuweisen. Es muB, physiologisch und unter  dem 
Gesichtspunkt der Genwirkung betracMet, etwas 
grundverschieden anderes sein, ob ein S~imling, also 
ein auf eigener Wurzel stehender Genotyp, in die 
reproduktive Phase seines Lebens eintritt, oder ob es 
sich dabei um die Beeinfiussung der Bliihwilligkeit 
von Edelreisern durch diese oder jene Mal3nahme 
handelt. Hier diirften hormonale Einflfisse mit- 
sprechen. Ganz gleich, ob man sich ftir die Annahme 
yon ,,Bliihstoffen" entscheidet oder der Theorie vom 
Kohlehydrat-N~hrsalz-Verh~iltnis anhiingt, kSnnte 
man annehmen, dab zum Eintr i t t  des erstmaligen 
Bliihens ein gewisser ,,Schwellenwert" in einer ge- 
wissen Menge oder Konzentration von ,,Bliihstoff" 
bzw. einem ftir die Blfitenbildung erforderlichen 
Kohlehydrat-N~ihrsalz-Ver~ltnis notwendig ist. Die 
Zeitdauer his zum 7,~erschreiten des Schwellen- 
wertes ist zwar genotypisch bedingt, k6nnte aber 
beim Baum auf eigener Wurzel in anderer Weise 
modifikativ beeinfluBt werden als bei veredelten 
B~iumen. 

Bei dem Versuch, Beziehungen zwischen dem Ver- 
halten der Elternsorten lind der Nachkommenschaft 
zu ersp~ihen, wird etwas verglichen, dessen Vergleichs- 
wfirdigkeit bisher nicht erwiesen ist, auf der einen 
Seite n~imlich der Ertragsbeginn der auf eigener 
Wurzel stehenden Nachkommen, auf der anderen 
der Beginn der Ertragsfiihigkeit unter ganz anderen 
Bedingungen bei den Eltern. Der Vergleich w~re 
exakt durchzufiihren, wenn  man noch feststellen 
k6nnte, warm die Original-Siimlinge der Elternsorten 
erstmalig zum Ertrag gekommen sind. Solche Ver- 
suche sol len durch Anpflanzung lind Beobachtung 
yon Nachkommen aus der Krelizung zwischen S~im- 
tingen, deren Ertragsbeginn in unseren Versuchen 
bekannt geworden ist, eingeleitet werden. Eine wei- 
tere vergleichende Untersuchung wird in einigen 
Jahren an unserem Mtincheberger Material m6glich 
seiI1, wenn ein m6glichst umfassender ~berblick fiber 
den Beginn der Ertragsf~iMgkeit der auf die ver- 
schiedensten Unterlagenformen veredelten S~mlinge 
gewonnen sein und dieser in Beziehung zum Ertrags- 
beginn der auI eigener Wurzel stehenden Original- 
Siimlinge gesetzt werden kann. Es wird sich dann 



z72 I'V~ARTIN S C H M I D T  : Der Ztichter 

zeigen, ob eine Parallele insofern besteht, als die:auf haben ergeben, dab im allgemeinen eine bedeutsame 
eigener Wurzet frtih bzw. sprit in Ertrag gekommenen LYbereinstimmung in den relativen Bliihzeiten der 
Formen sich bei der Veredlung gleichsinllig verhalten, einzelnen in verschiedellen Jahren ulld all verschie- 

Von anderer Seite liegeI1 bisher mir-wenige Be- denen Orten geprfiften Sorten'besteht. Auch in 
obachtungen fiber dell Eintritt der Ertragsfiihig- 
keit in S~mlingsnachkommenschaffen vor. Umfang- 
reiehe Beobachtungen, die sich auf 12 Jahre er- 
streckten, hat WEI.I.INGTON (1924) an zahlen- 
miiBig z.T. gr6geren Nacbkommenschaften alis 
Kreuzungen zwischen Apfelsorten, aus Selbstungell 
und aus Kreuzungen zwisehen Siimlingen derselben 
Eltern angestellt. Der friiheste Zeitpunkt des Ein- 
tritts der Ertragsf~ihigkeit war 3 Jahre; dieser Fall 
trat bei einem Sfimling der KreUzung Boiken x 
Wealthy ein. Bei einer Reihe yon Kombinatiollell 
kam eine mehr oder weniger groBe Zahl von Sam- 
lingen im 4. Jahre in Ertrag. Die Sorten Boiken und 
Wealthy scheinell Gene ffir frtihell Eintritt der Ertrags- 
f~ihigkeit zu besitzen. Im ganzen gesehen, lag das 
ertragsf~ihige Alter bei den yon WEImlI~GTO~ be- 
obachteten Nachkommenschaften frfiher als bei un- 
serem Material. Im allgemeinen aber ergab sich ein 
ganz ~hnliches Bild, und die Aufspaltnng war kom- 
pliziert. 

Bei zwei aus freier Best~inbung hervorgegangenell 
Nachkommenschaften yon MITSCHURIN-Sorten, Anis- 
Kitaika und Sa/ran-Kitaika, stellte TICI-IONOWA (1938) 
fest, dab die Siimlinge erst sp~it zum erstmaligen 
Fruchten kamell, und zwar yon 3o S~imlingen der 
Anis-Kitaika3 im 9. Jahr, I im IO., Io im II., 6ira I2 ,  
2 im 13. und die iibrigen im 14. und 15. Jahr. 2 S~im- 
linge blieben bis dahin ohne Ertrag. Auch bei den 
36 in Beobachtung stehenden S~imlillgen der anderen 
Nachkommenschaft lag tier Eintritt des erstmaligen 
FruchtellS zwisehen dem 9. und 15. Jahr. 

B. Bliihzeit und Bli~hdauer. 
I. B l t i h z e i t .  Der Beginn und die Dauer der 

Blfihzeit beim Apfel sind bekanntlich sebr stark yon 
der Witterung und vom Allgemeinklima des Stand- 
orts abh/ingig. Die Bliihzeit ist daher jahrweise ver- 
schieden und erfolgt je nach der Gegelld verschieden 
frfih oder sp~it im Frfihjahr. Andererseits wissen wir 
aber aus der PraMs und auch aus genaueren Be- 
obachtungen, dab sich die einzelllen Apfelsortell 
untereinallder hinsichtlich ihrer Bliihzeit unterschei- 
den, und man kennt Frfihbliiher lind Sp~itbltiher. 
Unabhiingig von den die Blfihzeit beeinflussendell 
Umweltfaktoren bleibt unter gleichen Bedingungen 
der Unterschied in der Blfihzeit gewisser Sorten un- 
gefiihr gleich, weil die modifikativen Wirkungen sich 
jeweils in gleicher St/irke und Richtung verschieben. 
Dieser Unterschied, dell KOBEL (1931) als r e 1 a-  
t i v e  B l i i h z e i t  bezeiehnet, ist daher als ein 
sortentypisches, also genetisch fixiertes Merkmal zu 
betrachten. 

Verschiedene Beobachter haben mit gutem Erfolg 
versueht, durch exakte, mehrere Jahre hindurch an- 
gestellte Beobachtungen die relative Blfihzeit der 
verschiedenell Apfelsorten genau zu erfassen, wobei 
vielfach auch verschiedene Standorte beriicksichtigt 
warden, NOBEL gibt eine kritische Znsammen- 
fassung der ~ilteren auf diesem Gebiet vorhandenen 
Literatur, die dureh den Hinweis auf neuere, 1937 bis 
1939 in Merton von BRow~ (194o) angestellte Be- 
obachtungen erg~nzt sei. Alle diese Untersuchlmgell 

Mfincheberg wurden eingehende Beobachtungen fiber 
Blfihzeit und Blfihdauer an einem umfangreichen 
Apfelsortiment angestellt. Die Ergebhisse der sich 
auf die Jahre i935--1941 erstreekellden Ullter- 
suchungen sollen einer spiiteren gesolldertell Dar- 
stellung vorbehaltell bleiben. In denselben Jahrell 
wurden entsprechende Beobachtungen auch an den 
S~mlings-Nachkommellschaften vorgellommell, ~m 
Einblicke ill den Erbgang yon Bliihzeit ulld Bliih- 
dauer zu gewinnen. 

Die Bestimmung der relativen Bliihzeit in den eill- 
zelnell Jahren und der daraus ermittelten dureh- 
schnittliehen relativen Blfihzeit e~nes jeden S~im- 
lings erfolgte nach dem erstmalJg von C~IITTEIqDEN 
(1911) angewandten Verfahren. CHITTENDEN hat die 
frfih blfihende Sorte Roter Astrachan als Angel- 
punkt verwendet, indem er bestimmte, wieviel Tage 
sp~iter als bei dieser der Bltihbeginn der anderen 
in Beobachtung stehellden Sortell lag. Ffir lmlser 
Material erwies sich sowohl ftir die Sortiments- wie 
auch die S~imlingsbeobachtungen die frfih bliihende 
Sorte "P/irsiehroter Sommerap/el als geeigneter Aus- 
gangspullkt. Sie war zwar nicht die friihest bltihende, 
bliihte aber in allen 7Beobaehtungsjahren fiber- 
haupt. Ffir atle Sorten und S~mHnge wurde bestimmt, 
wieviel Tage frfiher oder sparer als beim P/irsichroten 
Sommerapfet der B 1 ii h b e g i n n lag, und aus den 
ftir die einzelnen Jahre festgestelltell Werten wurde 
die d u r c h s c h n i t t t i c h e  r e l a t i v e  B l i i h -  
z e i t  berechllet. 

Fiir den Vergleich des Verhaltens der S~imlinge 
mit dem der Elternsorten wlirdell die Mfincheberger 
Sortimentsbeobachtungell zwar, soweit die Eltern- 
sorten in Beobachtung standen, herallgezogen, ffir 
die endgiiltige Beurteilung aber nicht verwendet, da 
einige erhebliche Abweichungen von den Beobach- 
tungell der allderen Autorell vorkamen. KOBEL (1931) 
bezeichnet die Methode von CHITTENDXN als ,,fast 
zu gut ftir die vorhandenell Voraussetzullgen" und 
betont, dab die nach ihr ermitteltell Vgerte ver- 
schiedeller Beobachter yon verschiedenen Standorten 
und Jahren infolge der jahr-oder  ortsweise erheb- 
lichen Schwallkungen nicht verglichen werdell k6nnen. 
Dazu kommen ferner die durch Unterlageneinflfisse, 
Schnittmal3nabmen und besollders abllorme Jahre 
(wie in dell Mfineheberger Beobaehtullgell das Jahr. 
1941 !) hervorgemlfenen Verschiebullgen. In Anbe- 
tracht aller dieser 13edenken wurde daher der dem 
Vergleich mit dell Elternsorten diellellden Beurtei- 
lung der relativen Bliihzeit der Elternsorten die yon 
KOBEL (1931) f/ir eine groi3e Zahl von Apfelsorten 
gegebelle Zusammellstelhmg zugrullde gelegt, die seine 
eigenen und roll anderen ]3eobachtern gemachten 
Feststellungen verwertet. Es werdell dabei frfih, 
mittelfriih, mittelsp/it ulld spg t  blfihende Soften 
unterschieden, wobei auch !Jberschneidungen in dem 
Sinne beriicksichtigt werden, dab manche Sorten 
sich in ihrer t31iihzeit mehr der niichstfrfiheren, 
andere wieder der niichstspfiteren Gruppe niihern. 

Die Tabellen IO--~2 geben eine lJbersicht fiber 
den Blfihbeginn der Sfimlinge in den verschiedenen 
Nachkommellschaffen, ausgedriickt in  dem aus allen 
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Tabe l l e  io .  Relative Bliihzeiten in  Nachkommenschaflen aus /reier Bestdubung yon Herbst- und Winlersorten. 

Nachkommensehaft 

Peasgoods Sondergleichen 
f re i  a b g  . . . . . . . . . . .  

Geheimrat Dr. Oldenb~r 
f re i  abg  . . . . . . . . . .  

Danziger Kantap/e l  frei  abg.  
Wintergoldparmdne f l e i  a b g . .  
Landsberger Rtte. I re i  a b g . .  . 
Jonathan frei  a b g  . . . . . .  
Gelber Bellefleur f re i  abg.  . . 
Kaiser Wilhelm f re i  abg.  . . 
Cox' Orangen-Rtte. f re i  abg.  
Minis ter  v. Hammerstein 

f re i  abg  . . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch 

f r e i  a b g  . . . . . . . . . .  
Ontario f re i  abg  . . . . . . .  

frfiher 

2 - - 3 , 9  O)I--Z,9 

3,6 6,6 

Darcnscanittlicher Abstand (in Tagen) vom Bltihbeginn der Sorte 
P/irs;'chroter Sommer~p/el. Ptozentsatz der Sgtmlinge 

o o,~--x,9 sp~tter 
2---.3,9 4--'5,9, I 6--7,9 8--9,9 xo---ll,9 

o,3 

5,5 

0,4 
8,1 
1,3 
4,2 
4,7 
0,5 

1,5 

3,9 

23,9 
9,4 
5,4 

2 0 , 4  
19,7 
27,7 
32,9 
7,7 

37,1 

4,7 
2,9 

31,6 

38,2 
31,2 
21,4 
25,7 
29,0 
38,3 
31,8 
18,1 

33,3 

3 0 , 2  
2 3 , 2  

30,3 

25,6 
50,0 
48,3 
26 ,O  
38,2 
2 2 , 0  

29,4 
35,9 

2 2 , 2  

49 ,0  
37,7 

30,3 

6,0 
9,4 

20,2 
7,8 

10 ,  5 
7, I 
1 ,2  

29,4 

7,4 

14,7 
31,9 

3,9 

o,8 

4,3 
0,9 
1,3 
0,7 

7,5 

o,7 
1 , 4  

I2 - -13 ,9  

o,6 

o,9 

o,7 
1 , 4  

Gesamt- 
zahl  

76 

531 
32 

257 
334 

76 
141 

85 
585 

27 

149 
69 

Tabe / l e  11. Relative Bli~hzeiten in Nachhommenschaflen aus Kreuzungen mit  Herbst- und Winlersorten. 

Nachkommenschaft 

Danziger Kantap/e l  
X Bismarckap/el  . . . . .  

Danziger 14anlap/el 
X LandSberger R # e . .  . . . 

Geheimrat Dr. Oldenburg 
X Cox' Orangen-Rtte . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. 
x Geheimrat Dr. Oldenburg 

Cox' Orangen-R#e. 
X Northern Spy  . . . . .  

Cox' Orangen-Rtt~ • Jonathan 
K6niglicher Kurzst iel  

x Cox'Orangen-Rtte.  . . . 
Adersleber CalviZ.l • Ontario 
Ontario • A dersleber Calvill 
Minis ter  v. Hammerstein 

x Ontario . . . . . . . .  
Ontario • dViinister v. Hammer-  

stein . . . . . . . . . .  
London Pepping  X Ontario 

Darchscbnittlicher Abstand (in Tagen) vom B1Ohbeginn der Sorte 
P/irsichroler Sommemp#l. Prozentsatz der S~mlinge 

frfiher 

2--3,9 [o , r - - I ,9  
0 

O'I--I~9 I 2 - - 3 ' 9  

7 ,I  

16,7 

1,8 

9,  I 

4--5,9 

42,9 

50,0 

34,3 
20,0 

60 ,0 .  
40,0 

9,1 
27,3 

8,3 

25,5 

57,9 
I 2 ,  5 

spoiler 

6--7,9 8--9,9 

5 0 , 0  

33,3 

55,2 9,0 
57,3 2o,o 

2 0 , 0  
30,0 30,0 

54,5 36,4 
54,5 9, I 
83,4 8,3 

�9 57,5 17,o 

36,8 5;3 
54, 2 33,3 

IO----I 1,9 

1,5 
0,9 

2 0 , 0  
I0,0 

12--I3,9 
i i  

Gesamt- 
zahl  

14 

6 

67 
I iO 

5 
IO 

II 

II 
I2 

47 

19 
24 

Tabel le  12. Relative Bli~hzeiten in Nachkommenschaflen, an deren 

Nachkommenschaft 

Weifier Klarap/el  • d p/el aus 
Croncels . . . . . . . . .  

Charlamowsky x Sd/sta[whn . 
A p/el aus Croncels I re i  abg.  . 
Weifler Klarap/el  • Danziger 

.Kanlap/el . . . . . . . .  
Weifler .Klarapfel X Baumann'.  

Rtte . . . . . . . . . . .  
Roter Astrachan x Signe 

Till isch . . . . . . . . .  
Roter Astrachan x Muska t -R#e .  
Cox' Orangen-Rtte. x Roter 

Astrachan . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. x Sd/sta- 

h o l m .  . . . .  : . . . .  
Ap/e l  aus Croncels • Bis-  

marakap/el . . . . . . . . .  
A p/el aus Croncels x Cox' 

Orangen-Rtte . . . . . . .  
Ap/e l  aus Croncels x Bau- 

manns Rtte . . . . . . . .  

Entstehung Sommersorten beteiligt s in& 

Durchschnittlicher .'kbstand (in Tagen) vom B10hbegJnn der Sorte 
P]irsichroter Sommeraplel. i n z a h l  der S~mlinge 

frfiher 

2--3,9 O,I'--I,9 

I I 

sp i te r  

. . . . . .  91 2--?,~ 

5 

3 

1 3 

I I 

4 - -5 ,9  6 --7,9 

14 

4 
4 

5 

8--9,9 

8 

I 

IO ' l I  I ~ 9 

Gesamt. 
zahl 

I 2 - - I 3 , 9  

31 
8 
9 
9 

15 

3 
10 

5 

14 

4 

9 

4 
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Beobachtungsjahren, in denen die B/iume bltihten, 
errechneten durchschnittlichen Abstand (in Tagen) 
vom Bl~hbeginn der Sorte P/irsichroter Sommer- 
ap/el. Dieser erhielt die Kennzahl o, unter der die 
S~imlinge einzureihen warell, deren durehscnittlieher 
Bltihbeginn mit dem des P/irsichroten Sommemp/els 
zusammenfiel. Dabei wurden je 2 Tage zu einer 
Gruppe zusammengefaBt. Der P/irsichrote Sommer- 
apfel begann mit der Bliite im Jahre 1935 am 8.5., 
1936 am 8.5., 1937 am 7.5., 1938 am 4.5., 1939 am 
4.5., 194o am 9.5- und 1941 am 25.5. 

Aus Tab. lO--12 geht zun~ichst hervor, dab der 
Prozentsatz tier S~imlinge, deren relative Bliihzeit 
frtiher, genau so frtih oder llur wenig sp~iter ulld sehr 
viel sp/iter liegt als beim P/irsiehroten Sommerap/el, 
ganz allgemein sehr gering ist. Betrachtet man vor 
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Abb. I. Geheimvat Dr. Oldenburg freJ abg. 
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Abb. 2. Landsberger Rtte. I re i  abg .  
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Abb. 3. Cox' Orangen-Rtte. f re i  abg.  
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Abb. 4. Goldrtte. Frhr. v. Berlel~sch f r e i  abg. 
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Abb, 5. Ontario f re i  abg .  

Abb, I - -5 .  Relat ive B1/ihzeite n in e inigen Nach- 
kommensehaf ten ,  erl~iuter t an der  prozentualen Ver- 
teilung der  Samlinge auf  die durchschnit t l ichen 
Abst~inde (in Tagen)  veto Bltib.beginn der  Sorte  

P/irsichroter Sommempfel. 

allem die Nachkommenschaffen mR gr6Beren Indi- 
vidnenzahlen, so erkennt mall, dab der durchschnitt- 
liche Abstand ftir die Masse der SSmtinge bei den 
mittleren Werten liegt. Besonders deutlich kommt 
das in den tiir einige Nachkommenschaften gegebenen 
graphischen Darstel lungen (Abb. 1--5) zum Aus- 
druek, die eine fast binomiale Verteilung der relativell 
Bliihzeit erkennen lassen, wobei die Variationsbreite 
in den einzelnen F~llen verschieden ist. Sicherlich 
wiirde sich ein 5hnliches Verteilungsbild bei gentigend 
groBer Individuenzahl auch bei verschiedellen zahlen- 
m~iBig kleinen S~imlingspopulationen (vgl. Tab. I1 
und I2) ergeben. In Tab. 13 sind die ffir die S~im- 
linge der wichtigstdll Nachkommenschaffen ermittel- 
ten relativen Bliihzeiten zu den yon t{OBEL ver- 
wendeten Blfihzeitgmppen frtih, mittelff/ih, mittel- 
sp~it und sp~it zusammengefal3t worden. Dabei wurden 

unter sorgf~iltiger Zugrundelegung eines Vergleichs mit den B1/ih- 
zeiten gut bekannter Sorten nach unseren Beobachtungen und KO- 
BELS Zusammenstellullg alle S/imlinge mit einem durchschnittlichen 
Abstalld vom Bliihbeginn des P/irsichroten Sommerap/els bis zu 
1, 9 Tagen sp~iter tier Gmppe friih zugeordnet; die Gruppe mittel- 
friih umfaBt die Abst~inde bis zu 5,9, die Gruppe mittelspiit bis 
zu 9,9 Tagen, und die Abst~tnde von IO Tagen und dariiber bilden 
die Gruppe sp~it. Nan erkenllt auch in dieser Zusammellstellung, 
dab die Masse der Siimlinge in allell Nachkommellschaffen mittel- 
fr/ihen und mittelsp~iten Bliihbeginn aufweist und tier Prozent- 
satz der Frtih- und Sp/itblfiher sehr gering ist. 

Nut  in zwei Nachkommenschaften, Landsberger Rtte. frei abg. und 
Charlamowsky • Sd/staholm, wnrden S~mlinge angetroffell, deren 
relative Bltihzeit friiher liegt als die des P/irsichroten Sommerap/els 
(Tab. IO und I2); bei Landsberger Rtte. frei abg. ulld Ananas-Rtte. 
frei abg. (Tab. IO) weist je I S~imling dieselbe relative Bliihzeit wie 
die Vergleichssorte auf. VerNiltnismiiBig viel sprite Blfiher findet 
man bei Cox' Orangen-Rtte. frei abg. Bemerkenswert ist, dab dies 
auch bei den zahlenm~iBig sehr kleinell Nachkommenschaften aus 
der Kreuzung voI1 Cox' Orangen-Rtte. mit Northern Spy und 
Jonathan der Fall ist. Hier k6nnen aul sprite Bliite hinwirkende 
Gelle der Mnttersorte im Zusammenwirken mit ~ihnlichen Genen 
von Northern Spy (sp~it) lind Jonathan (mittelsp~it) im Spiele seill. 
Befremdend wirkt, dab in der Mlerdings zahlellmiiBig ebenfalls nur 
kleinell NachkommensChaft aus der Kreuzung yon Cox' Orangen- 
Rtte. mit der extrem spSt bltihendell Sorte K6niglicher Kurzstiel 
keine Sp~itbliiher aufgetreten sind. A~f die Vererbung der sp~,itell 
Bltihzeit dieser Sorte wird unten noch lliiher' eingegangen werden. 
DaB in den beiden Nachkommenschaften aus der Kreuzung der 
Sorten Cox' Orangen-Rlte, und Geheimrat Dr. Oldenburg, die etwas 
gr613ere Individuenzahlen aufweisell, nut  in sehr geringem Prozent- 
satz spSt bliihende Formen aufgetreten silld, mag mit der Ein- 
wirkung yon Genen der friih bliihenden Sorte Geheimrat Dr. Olden- 
burg zusammellNingen; es bleibt dabei aber verwunderlich, dab ill 
beiden Kombinationen keine frfih blfihenden Nachkommell zu ver- 
zeichnen sind. 

Sucht man Beziehungen zwischen der Bl/ihzeit der Elternsorten 
und dem Verhalten ihrer Nachkommen zu ermitteln, so wird man 
vor allem die Verteilung tier S~imlinge auf die Bliihzeitklassen in 
den Nachkommenschaften betrachten miissen, an deren Entstehung 
Soften mit frtiher 0der sp~iter Bliihzeit beteiligt sind. Man er- 
kennt in allen diesen Fiillen, dab die Masse der S~imlinge auch 
in Nachkommenschaften friih oder sp~it bliihender Soften zu dell 
mittelfriihen und mittelspiitell Bltiherll geh6rt. In den zahlen- 
m~igig kleinen Nachkommenschaften treten, wie Tab. I3 besonders 
deutlich zeigt, yon den erw/ihntell Cox'-Nachkommellschaffen ab- 
gesehell, die extremen Gruppen friih und sp/it bl/ihelld iiberhaupt 
nicht auf. 

Auf eine Dominanz der friihen oder der sp~iten Bliihzeit kann 
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Tabel le  13. Relative Bli~hzeiten (Gruppeneinteilung). Prozenisatz der in versohiedenen Naehkommensoha/ten 
auJgetretenen /r~h, mittel[r~ih, mittelspdt und sprit bl~henden Sdmlinge. 

In Klamm~rn hinter den. Sortennamen i s t  die re lat ive  Bltihzeit  der Elternsorten angegeben, fr = frtih, mfr = mittelfrfih, rasp = mittelspfit, sp = sp~it. 

Nachkonnnenscha f t 

Peasgoods Sondergleichen (msp) frei abg . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (fr) frei  abg . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (rasp) Irei  abg . . . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne (msp) frei  abg . . . . . . . . . .  
Landsberger Rite. (mfr) frei  abg . . . . . . . . . . .  
Jonathan (rasp) frei  abg . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Belle/leur (rasp) Irei  abg . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (mfr) frei  abg . . . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (rasp) f re i  abg . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (infr) f rei  abg . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (mfr) frei  abg . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepseh (sp) Irei  abg . . . . . . . .  
Ontario (sp) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kant~pfel (msp) • Bismarokap/el (fr) . . . .  
Danziger Kantap/el (rasp) • Landsberger Rite. (mfr) . . 
Geheimrat Dr. Oldenburg (fr) • Cox' Orangen-Rtte. (mfr) 
Cox' Orangen-Rtte. (mfr) • Geheimrat Dr. Oldenburg (fr) 
Cox' Orangen-Rtte. (mfr) • Northern Spy (sp) . . . . .  
Kdniglicher Kurzstiel (sp) • Cox' Orangen-Rtte. (mfr) 
Adersleber Calvill (mfr) • Ontario (sp) . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (mfr) • Ontario (sp) . . . . .  
Ontario (sp) • Minister v. Hammerstein (mfr) . . . . .  
London Pepping (msp) X Ontario (sp) . . . . . . . .  
Weifier Klarap/el (fr) • Ap/el aus Croncels (fr) . . . . .  

friih 

Prozentsatz der S~m.linge 

5,4 

0,4 
18,6 
1,3 
4,3 
1,9 
4,7 
0,5 

1,4 

mittelfriih 

35,5 
62,2 

40,6 
26,8 
46,1 
48,7 
65,9 
54,6 
64,7 
25,8 
70,4 
35,o 
26,1 
50,0 
66,7 
34,3 
2 1 , 8  
6o,o 

9,1 
36,4 
25,5 
57,9 
12,5 
29,o 

mittelspfit 

63,5 
31,6 
59,4 
68,5 
33,8 
48,7 
29,I 
41,7 
3o,6 
65,3 
29,6 
63,7 
69,6 
50,0 
33,3 
64,2 
77,3 
2 0 , 0  

90,9 
63,6 
74,5 
42,1 
87,5 
71,o 

spat  

4,O 
0,8 

4,3 
, 1,5 
I 1,3 

0,7 
1,8 

8,4 

1,3 
2,9 

1,5 
0,9 

20~0 

Gesamto 
z a h l  

76 
531 

32 
257 
334 

76 
141 
lO8 

85 
585 
27 

149 
69 
14 

6 
67 

i i o  
5 

11 
i i  
47 
I9 
24 
31 

Tabel le  14. Bl~hdauer. 
Hinter den Sortennamen ist in Klammern die durchsehnitt l iche Blfihdauer der Elternsorten angegeben. 

Nachkommenschaft 

Peasgoods Sondergleivhen (IO) frei  abg . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (9) frei  abg. 
Danziger Kantap/el (9) frei  abg . . . . .  
Wintergoldparmdne (8) fret  abg . . . . .  
Landsberger Rite. (8) Irei  abg . . . . . .  
Jonathan (8) frei  abg . . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (!o) frei  abg . . . . . .  
Ananas-Rtte. (8) frei  abg . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (12) frei  abg . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (9) frei  abg . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (8) frei  abg . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsoh (9) frei  abg. . �9 
Ontario (9) frei  abg . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantaplel (9) • Bismarckap/el (8) 
Danziger Kantap/el (9) • Landsberger Rite. 

( 8 )  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (9) • Cox' Orangen- 

Rite. (9) . . . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (9) • Geheimrat Dr. Olden- 

burg (9) . . . . . . . . . . . . . .  
Cox" Orangen-Rtte. (9) • Northern Spy (9) 
Cox' Orangen-Rtte. (9) • Jonathan (8) �9 �9 
Cox' Orangen-Rtte. (9) • Sehdner aus Nord- 

hausen (9) . . . . . . . . . . . . .  
.K6niglicher Kurzstiel (9) • Cox' Orangen- 

Rtte. (9) . . . . . . . . . . . . . .  
Adersleber Calvill (9) x Ontario (9) . . . .  
Ontario (9) • Adersleber Calvill (9) . . . .  
Minister v. Hammerstein (8) • Ontario (9) �9 
Ontario (9) • Minister v. Hammerstein (8) . 
London Pepping (IO) • Ontario (9) . . . .  
Ontario (9) • London Pepping (IO) . . . .  
Weifler Klarap/el (9) • Ap/el aus Croncets (?) 

Durchschnitt l iche Blfihdauer (Tage).  Prozentsatz  der S~mlinge.  

9 so i i  5 6 

o,z 

0,7 

O,6 

6,4 
0,9 
1,3 
0,7 
2,6 

2,5 
2,7 
1,3 
3,8 

4,0 

.3,2 12,9 

26,3 
16,o 
28,6 
32,3 

3 2 , 0  
41,5 
53,1 
30,5 
27,2 
40,8 
38,I 
32,2 
32,9 
37,4 
18,9 
33,3 
33,7 
50,0 

66,6 

39,4 

43,6 

4o,o 

2,8 

45,5 
63,6 
66,7 
58,7 
68,4 
56,0 
71,4 
32,3 

33,3 
2 1 , 8  
25,0 
14,2 
I9 , I  
28,9 
33,1 
19,1 

5,9 
14,o 

2,7 
�9 11,4 

16,2 
50,0 

16,7 

10,6 

9,I 

IO,O 

25,0 

27,3 
8,3 

10,9 
5,3 

20,0 

r9,3 

lO,7 
5,o 

1,4 
11,7 
7,9 
4,2 
0,9 
2,4 
4,1 

2,0 

4,o 

O,9 

5,9 

0 , 2  

0 , 2  

0,6 

Gesamt -  
zahl 

75 
537 

32 
282 
324 

76 
142 
I I 5  

85 
588 

37 
15o 

80 
14 

6 

66 

I I O  

5 
lO 

36 

I I  
I I  

46 
19 
25 

7 
3I 

d e m n a c h  au f  G r u n d  d e r  v o r l i e g e n d e n  F/ i l le  n i c h t  
g e s c h l o s s e n  werden .  G a n z  a n d e r s  l i egen  die  D i n g e  
h i n s i c h t l i c h  de r  B l t ihze i t  be i  N a c h k o m m e n s c h a f t e n ,  
an  d e n e n  d ie  e x t r e m  sp/i t  b l i i h e n d e n  S o r t e n  Weifier 
Winterla//etap/el u n d  Kdniglicher Kurzslid b e t e i l i g t  
s i n &  I n  e ine r  f r t ihe ren  U n t e r s n c h u n g  (ScHmDT 
1940 b) h a b e  ich  geze ig t , ,  dab  s ich h i e r  d ie  e l t e r -  

l iche  E i g e n s c h a f t  des  s p ~ t e n  B l f ihens  , , du rch-  
s c h l a g e n d "  v e r e r b t  u n d  d ie  M e h r z a h l  de r  S~ml inge  
d u r c h  e inen  seh r  s p ~ t e n  B l i i h b e g i n n  auff~l l t .  So 
h a b e n  in  de r  N a c h k o m m e n s c h a f t  Weifler Winterta//et- 
ap[el frei  abg .  1938 y o n  13 S ~ m l i n g e n  12 z e h n  T a g e  
u n d  n o c h  sp~ te r  (bis 22 Tage)  als  die Verg le i chs so r t e  
P/irsichroter Sommerap/el m i t d e r  Bl f i te  e ingese t z t ,  
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1939 yon 22 S~imlingen alle (die spgtesten 22 Tage 
sp~iter) und 194o von 18 S~mlingen 16 (die sp~testen 
13 Tage spiiter). Im Jahre 1939 begannen in der 
Nachkommenschaft Kdniglieher Kurzstiel x Riesen- 
boiken yon 4 SSmlingen 3 mehr als Io Tage sp~iter 
als P/irsichroter Sommerap/el mit der Blfite, in den 
Nachkommenschaften aus der Krellzllng yon Kdnig- 
lieher Kurzstiel mit Ananas-Rtte., Gelber Belle/leur, 
Signe Tillisch, Geheimrat Dr. Oldenburg, Kanada-Rtte., 
Muskat-Rtte., Cox' Orangen-Rtte. und reziprok von 
bezugsweise 12, 2, 9, 19, 5, 5, Io und 5 Stimlingen 
s~imtliche mehr als IO Tage (bis 2 4 Tage). Fast die 

/o I ~l  
uO I . ~  } 
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5 8 7 8 9 ~o f~ t~ ~37bge 
Abb. 6. "Peasgocds Sondergleichen f r e i  abg.  
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Abb. 7- Get~ei~rat Dr. Olde~b~rg f re i  abg.  
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Abb. S. Wintergoldpar~ndne Irei abg. 
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Abb. 9. Landsberger Rtte, freJ abg. 
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Abb. IO. Kaiser Wilhelm f r e i  abg,  

Abb. 6--xo.  Prozenttlale Verte~lung der  S~tmlingr 
in  einigen Nachkommenschaf ten  hfusichtlich ih re r  
durehschnit t l iehen Bliihdauer (in Tagen).  Die durch- 
schnit t l iche Bltihdauer der  Mutters~rten i s t  an- 

gegeben, 

Gesamtzahl der S~mlinge in diesen Nachkommen- 
schaften f~illt also in die Bltihzeitgruppe spSt. ~ei 
dem in Tab. II  und 13 verzeichneten Durchschnitts- 
verhaltell yon KSniglieher Kurzstiel • Cox' Orangen- 
R#e. kommt die sf i te  Bliihzeit deshalb llicht so wie 
in den Jahrell 1938,194o zum Ausdruck, weil in- 
folge der abllorm sp~ten Gesamtblfite des Jahres 1941 
der absolute Abstand der spStblfihenden Siimlillge 
vonder  Vergleichssorte geringer war als ill den Vor- 
jahren. Auf dell sp/iten Bliihbegilln bestimmter 
Soften ~nd seine genetische Grundlage wird auf 
S. 217 noch einmal eingegangen werden. 

2. B 1 / i h d a u e r .  Die D a u e r  d e r  B l i i h z e i t  ist bei 
allen Kern- und Steinobstarten ein wirtschaftlich und zfichterisch 
wichtiges Merkmal. Wegell der w~ihrend der Blfihzeit vielfach 
herrschenden tillgtinstigen und vor allem unbest~indigen Witterung 
ist eine l a n g e B l f i h d a u e r  s e h r  e r w f i n s c h t ,  da sie 
Bienenflug tmd andere die Befruchtung sichernde gfinstige Be- 
dingungen aus Wshrscheinlichkeitsgrfinden eher gew~hrMstet als 
eine kurze Bliihdauer. 

Tab. 14 gibt eine I~bersicht fiber die aus den Beobachtungen 
der Jahre 1937--1941 ermittelte durchschnittliche Bliihdauer der 
Siimlinge versehiedener Nachkommenschaften (vgl. hierzu Abb. 6 
bis IO). Man erkennt auch hinsichtlich dieses Merkmals eine 
deutliche Aufspaltung. Ebenso zeigt sich, dab die Variations- 
bre i te  bei den zahlenm~il3ig kleinen Nachkommenschaften ellg 
ist Und sieh um die mittleren Werte gruppiert. Die fiber- 
wiegende Zahl de r Elternsorten weist eine durchschnittliche Bltih- 
dauer-yen ~ oder 9Tagen auf. Nur wenige Sorten haben eine 
Hingere durchschnittliche Blfihdauer: Peasgoods Sondergleichen, 
Gelber Belle~lent und London Pepping IO Tage, Kaiser Wilhelm 
12 Tage. Fiir Apfel aus Croncels stand kein vergleichbares Zahlell- 
material znr Verfiigung. Die mehrj~ihrigen Beobachtullgen fiber 
die Blfihdaner am Miincheberger Apfelsortimellt sollen, wie die 
fiber die Bltihzeiten, in einer sp~iteren Ver6ffentlichlmg. gesondert 
behandelt werden. 

Betrachtet man die prozentuale Verteilung der Stimlinge bei 
den zahlenmtiBig gr6Beren Nachkommenschaften hinsichtlich ihrer 
durchschnittlichen Bltihdauer (Tab. I4), so ftillt zuniichst auf, dab 
die Mehrzahl der Stimlinge in den Klassen yon 7--9 oder 8 bis 
IO Tagen anzutreffen ist. Die Nachkommellschaft Geheimrat 
Dr. Oldenburg frei abg. (Abb. 7) sticht dadnrch hervor, dab in 
geringem Prozentsatz auch F0rmen mit sehr knrzer nnd sehr 
langer durchschnittlicher Blfihdauer vorkommen. S/imlinge mit 
sehr kurzer durchschnittlicher Blfihdaner sind bei Wintergold- 
parmdne frei abg. (Abb. 8), solehe mit sehr langer Blfihdauer 
auch bei Landsberger Rtte. frei abg. (Abb. 9) anzutreffen. Ob- 
wohl die Sorte Kaiser Wilhelm eine lange durehschnittliche 
Bliihdauer (i2Tage) alffweist, sind in der Nachkommenschaft 
aus freier Best~iubung (Abb. lO) gar keine Vertreter der Klasse 12 
und nur wenige in den Klassen IO nnd II  Tage zu ver- 
zeichnen, wtihrelld relativ viele Stimlinge (20%) eine dnrch- 
schnittliche Blfihdauer yon llnr 7 Tagen aufweisell. Hier wie 
bei den anderen Nachkommenschaften lassen sich Beziehullgen 
zwischen dem Verhalten der Elternsorten nnd der Nachkommell 
nicht erkennen. 

Zusammenfassend lassell sich aus den mitgeteilten Beobachtnngs- 
ergebnissen folgende Schlfisse ziehen. B 1 ti h z e i t ~ n d B 1 fih - 
dau~-er s i n d  g e n o t y p i s c h  f i x i e r t e  M e r k m a l e .  Die 
Aufspaltung in den Nacl~kommenSchaft:en ist kompliziert und deutet 
auf polygene Vererbtmg beider Me.rkmale bin. Sowohl bei der 
Blfihzeit' wie der-Bliihdauer sind die extremen Werte in den 
Nachkommenschaften i}l sehr -geringer H~iufigkeit anzntreffen; 
.und die Masse der Nachkommen gruppiert sich um die mittleren 
Werte. 
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C. Rei/ezeit ucr Haltbarkeit der Yriichle. 

Obgleich beim Apfel der Beginn der GenuBreile 
und die Dauer  der Hal tbarkei t  der Friichte jahr- 
weisen Sehwanknngen unterliegen und yon Umwelt-  
bedingungen beeinfluBt werden k6nnen, sind diese 
Merkmale d o c h  als ffurchaus sortentypisch anzu- 
sprechen. Man unterscheidet in der Praxis gemdnhin  
Sommer-, Herbst -  nnd Winter~ipfel und denkt be- 
sonders bei den Sommerfipfeln an Sorten mit  kurzer, 
bei den Winter~pfeln an solehe mit langerer Hal tbar-  
keit der Frtichte. Hinsichtlich der Reifezeit wird 
ferner zwischen Bantu- oder Pflfick- und Genugreife 
unterschieden. Bei den frfihen Sorten fallen beidr 
vielfach zusammen, bei den sprite n t r i t t  die Genug- 
reife erst nach einer mehr  oder weniger langen Zeit 
der Lagerung ein. 

r77 

luftzufuhr erfolgte durch kfinstliche Ventilation, an sch6nen 
Tagen anch durch 0ffnen der Tfiren, Der Keller besitzt 
keine Fenster. Die FSrbung der Frfichte liel3 in keiner 
Weise zu wtinschen fibrig, fibertraf sogar an IntensitSt 
die der anderweitig eingelagerten VergleichsIrfichte. Im 
allgemeinen wurden 3 ~ Frfichte je S/imling fiir die Reife- 
und Haltbarkeitsprtifungen eingelagert. Die Lagerung er- 
folgte inbeiden IKellern in Reihenanordnungaufttolzhorden. 
Krankheiten und andere Schgdigungen, die die natfirliche 
Haltbarkeit der Frfichte vorzeitig beenden, traten in 
nennenswertem Urnfang nicht ein, wie anch aus dem Ver- 
halten der mit eingelagerten Sorten mit bekannter Halt- 
barkeitsdauer hervorging. Die ]3ewertung der Haltbarkeit 
der Friichte bei den einzelnen SXmlingen erfolgte auf Grund 
der m a x i m a 1 e n Haltbarkeit, die die i~{ehrzahl der 
eingelagerten Frfichte unter den gegebenen ]3edingungen 
aufwies. Zur Durchitihrung exakter Lagerungsversuche 
fehlte es angesichts der Ftille yon Material in den 
ersten Jahren an genfigend grol?en Rgumen, sp~iter an 
Personal. 
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Abb. ~ ~. Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg. Abb. I2. Winterg~ldpc~rm~ne frei abg. Abb. 13. Landsberger Rt~e. frei abg. 
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Abb. x4. ]anaChen frei abg. Abb, z5. Arteries-Rite. frei abg. 

20 r 

~ r  Z[- X 27 Xg [ ff  2g 

Abb, I6, Kaiser Wilhelm fret abg. 
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Abb. I7. Cox' Omngen-Rite. frei abg. Abb. i8. Goldrtte.Frhr. v. Berlepsct~ Irei abg. Abb. I9. Onterio frei abg. 

Abb. xI~xg..  Prozenttmle VerteiIung tier S&mfinge hirmiehtlieh des Begimas der GenuGreife ihrez Fr~ichte in Nachkommenschaften aus freier Best~iubhng 
yon Herbst- und Wiiite~sortei~. "Das Verhalten der Mutterso~ten ist angegebem Die r6fflischen Ziffern bedeuten die Mor~atszahlen. 

p e r  Bewertung der Reifezeit bei unseren S~im- 
lingen wurde der B e g i n n  d e r  G e n u l 3 r e i f e  
zugrunde gelegt. ])abel wurden, sower  mSglich, die 
Feststellungen mehrerer Jahre verwertet .  In  ver- 
schiedenen F~illen ergaben sich in den einzelnen Jah-  
ren abweichende Ergebnisse. Es  wurde dann so ver- 
fahren, dab das J ah r  mit  der friiheren Reifezeit in 
der Endbewertung den Vorrang erhielt, 

Die Lagerung der Frfichte erfolgte in den ersten Jahren 
in gut geltifteten, frostsicheren Kellerrfiumen, die alles in 
allem den Bedingnngen der ,;Lagerung ira eigenen ]3e- 
trieb" entsprachen. Die groBe Ernte des ]ahres I94I, die 
eine umIangreiche Vergleichsb0nitierung der schon f~tiher 
nntersuchten Sgmlinge gestattete, wurde in einen groflen, 
in der Erde versenkt gelegenen Keller eingebracht, der 
sich hervorragend gut fiir Obstlagerungszwecke eignet. 
Die Temperatur des Kellers kann dutch Ventilation mit 
gekiihlter Luft regnIiert werclen; jedoch erwies sich diese 
;llaBnahme, auch in der ersten Zeit der Lagernngsperiode, 
als nicht notwendlg. Im Februar ~;vurde elektrische Be- 
heizung angewandt. Die Lagerungstemperatur konnte 
wghrend der ganzen Zeit auf durchschnittlich +4~  ge- 
halten werden. Auch die Luftfeuchtigkeit wdr wghrend 
der ganzen Lagerungsperiode zufriedenstetlend. Die Frisch- 

Der Zfichter, I7./I8. Jahrg. 

I .  B e g i n n  d e r  G e n u B r e i f e .  In  den Ta- 
bellen z 5 - - I  7 wird eine YJ-bersicht fiber den Beginn 
der GenuBreife bet den S~imlingen verschiedener 
Nachkommenschaf ten und die Verteitung der Siim- 
linge auf die einzelnen Reifezeitklassen gegeben. Als 
solche gelten die Monate, wobei zur Vereinfachung der 
Klassenbildung zwischen dem Anfang oder Ende 
eines Monats kein Unterschied gemacht wird, indem 
der betreffende SSmling in die vorhergehende oder 
n~ic~stfolgende Nonatsklasse eingereiht wurde. Aus 
Tab. T5--17 ersieht man, dab auch hinsichtlich des 
Beginns der GenuBreife eine bunte  Aufspaltung ein- 
t r i t t .  Dem Vergleich des Verhaltens der El ternsorten 
mit  dem de r -Nachkommen  und der Erkennung ge- 
wisser Gesetzmfifiigkeiten in der Aufspalfung dienen 
die graphisehen I)arstellungen (Abb. I z - - I 9 )  , denen 
der Prozentsatz der in den einzelnen ~ o n a t e n  zur 
Reife gelangenden S~imlinge der wichtigsten Nach2 
kommensohaften, insbesondere solcher mit  grfBerer 
Individuenzahl, zugrunde gelegt warde. In  denTabel-  
len, die wieder ge t renn t  sind fiir die Nachkommen- 
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Tabel te  I~ 

~V~ARTIN S C I t M I D T :  Der  Zi ichter  

(vgI. h ierzu Abb.  I I - - I 9 ) .  Beginn des Genuflrei/e der Friiehte bet Sgimlingen aus [reier Bestdubung von 
Herbst- und Wintersorten. 

In Kl~maaern hirtter dea S3rtetluamen ist der B~gintl der GelluBreife bet dert glterrtsorten angegeben. 

Nachkommenscha ft 

Peasgoods Sondergleichen (X) fret  abg  . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (X) fret abg  . . . . . .  
Danziger Kantap[el (X) fret  abg . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne (X) fret  abg . . . . . . . .  
Landsberger Rtte. (XI) frei  abg  . . . . . . . . .  
Jonathan (XI) fret abg  . . . . . . . . . . . .  
Gelber Belle[leur (XI) i re i  abg  . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (XI) frei  abg . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (XI) fret abg . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (XI) f re t  abg  . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (XlI) fret  abg  . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsoh (XlI) fret  abg. 
Ontario (XlI) fret  abg  . . . . . . . . . . . . .  

VIII 

I 

59 ~ 
2 
I 

2 

5 
! 

2 

Zahl der S~tmlinge mit Beginn der Genul3reife im Monat 

IX 

II 

187 
7 
7 

28 
4 
2 

5 
8 

.32 
I 

4 
4 

x 

I6 
151 

8 
36 
57 
T7 
3 

17 
29 

IIO 

3 
24 
16 

XI 

2I 
51 

5 
72 79 
57 3x 
26 31 

I 5 
25 25 
24 16 

I43 126 
�9 4 12 

45 5 I 
2c 24 

XII 

14 
3O 

i 

i o  
12 

2~ 
5 
9 
5 

io  
2 

77 
3 

18 
I S  

i i  

3 
5 

I 

i 
5 
4 

i i i  

2 

i 

Gesamt- 
zahl 

76 
495 

22 
229 
z85 

91 
17 
83 
82 

505 
25 

15o 
79 

Tabel le  16 (vgl. hierzu Abb.  20--23) .  Beginn des Genufirei/e der Fri~chte bet Sdmlingen yon Nachkommenscha/ten 
aus Kreuzungen mit Herbst- und Wintersorten. 

I~ Klammern hirtter deil Sortennamen ist der Begin~t dez GenuBreife bet den E, lternsorten angegeben. 

Zahl der S~imlinge mit Beginn der Genugreifeim Monat i Gesamt- 
Nachkommeuschaft [ zahl 

vi i i  IX x xI xII  I II III 
- -  l 

Danziger Kantap/el (X) X Bismarehap/el (X) . . - -  
Danziger Kantap[el (X) X Landsberger Rtte. (XI) 
Geheimrat Dr. Oldenburg (X) X Cox' Orangen-Rtte. 

(XI) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (XI) • Geheimrat Dr. Oldenburg 

(X) . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (XI) • Northern Spy (XI) . . 
Cox' Orangen-R#e. (XI) • Jonathan (XI) . . �9 
Cox' Orangen-Rtte. (XI) • Sohdner aus Nordhausen 

(XI) . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
I46nigl@her Kurzstiel (XlI) x Co~;' Orangen-Rtte. 

(XI) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Adersleber Calvill (XI) X Ontario (XlI) . . . .  
Ontario (XlI) x A dersleber Calvill (XI) . . . . .  
Baumanns Rtte. (XlI) • Minister v. Hammerstein 

(XlI )  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (XlI) x Ontario (XlI) 
Ontario (XlI) x Minister v. Hammerstein (XlI) 
London Pepping ( X l I )  x Ontario ( X l I )  . . . .  
Ontario ( x n )  x London Pepping ( X l I )  . . . .  

I 

7 

i 

I 

i 

22 

85 
i 
3 

5 

4 

18 8 

27 23 

2 

io  8 

i 

4 4 

8 i 
I3 18 

d 
2 3 

2 

3 

3 

8 

3 

2 

so 
2 

I 

2 

i 

i 
2 

3 

- -  1 3  
I 5 

6o 

z5 

34 

13 
9 

io  
47 
I9 

i 32 
8 

Tabel le  17 (vgl. h ierzu Abb.  24). Beginn der Genuflrei[e der FrC~ohte bet Sdimlingen yon Nachkommensoha/ten, 
an desert Enlstehung Sommersorten beteiligt sin& 

Ia Klamm~rn hinter den Sortenaamen ist der Beginn der Genul3reife bet den Elternsorten allgegeben. 

Nachkommenschaft 
ZaM der S~imlinge mit Beginlt der Gelxul3rcife im Monat Gesamt- x xi x i i i i I i  ah: 

2 z 25 

3 4 2 
x5 

I 2 II 

i i 5 
6 2 I 14 
I I I 4 

i 3 

Weifler Klarap/el (vii)  x Apfel  aus Cronoels (VIII)  
Charlamowsky ( V I I I )  x Sd/staholm ( v i i i )  . . . 
d p f d  aus Cron'cels (VIE) fret  abg  . . . . . . . .  
Weifler Klarap/el (vii) x Dan~iger Kantap/el (X) 
Weifler Klarap/el (VII) x Baumanns Rtte. (XlI) 
Rotes Astrachan (vi i i )  x Signe Tillisch (X) . . 
Rotes Astrachan (vii i)  x Mushat-Rtte. (XI) . . 
Cox' Orangen-Rtte. (XI) • Roter Astrachan (viii) 
Cox' Orangen-Rtte. (XI) • Sd/staholm (vii i)  . . 
Ap[el aus Croncels (vi i i )  x Bismarckap]el (X) 
Ap]el aus Cronoels (vi i i )  x Cox' Orangen-Rlte. 

( x I )  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ap/el aus Cromels (VIII)  • Baumanns Rtte. (XII)  

s c h a f t e n  aus  f r e i e r  B e s t S m b u n g  y o n  H e r b s t - u n d  
W i n t e r s o r f e n ,  aus  K r e u z u n g e n  m i t  H e r b s t -  u n d  
W i n t e r s o r t e n  u n d  N a c h k o m m e n s e h a l t e n ,  a n  d e r e n  
E n t s t e h u n g  S o m m e r s o r t e n  b e t e i l i g t  s ind ,  sowie  in  d e n  
g r a p h i s e h e n  D a r s t e l l u n g e n  i s t  d e r  B e g i n n  d e r  G e n u B -  
re i fe  be t  d e n  E l t e r n s o r t e n  g e k e n n z e i c h n e t .  A l s  S o m -  
m e r i i p f e l  g e l t e n  S o r t e n  m i t  B e g i n n  d e r  GenuBre i fe  
i m  J u l i  a n d  A u g u s t ,  a ls  H e r b s t i i p f e l  so lche ,  d e r e n  

R e i f e b e g i n n  in  d e n  S e p t e m b e r  u n d  O k t o b e r  fSl l t ,  u n d  
als  W i n t e r g p f e l  die  S o r t e n ,  d e r e n  Genul3reife e r s t  in  
s p i i t e r e n  M o n a t e n  b e g i n n t .  

A u s  T a b .  15, i n  des  d a s  V e r h a l t e n  d e r  N a c h k o m m e n -  
s c h a f t e n  aus  f r e i e r  Bes t~ iubung  v o n  H e r b s t -  u n d  
W i n t e r s o r t e n  v e r z e i c h n e t  i s t ,  e r s i e h t  m a n ,  d a b  die  
m e i s t e n  N a c h k o m m e n s c h a f t e n  ke ine  o d e r  n u r  s e h r  
w en i g e  s e h r  f r f ihe  ( v n i )  o d e r  s e h r  spr i te  S~imlinge 
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(II, III) enthaltell. Eine Ausnahme maeht Geheim- 
rat Dr. Oldenburg fret abg. (vgl. Abb. i i) .  In dieser 
Nachkommenschaft sind verh~lt nismiiBig viele Angust- 
~pfel anzutreffen, und der gr613te Prozentsatz der 
S~mlinge f~ilt in die September-Klasse. Ein ver- 
h~ltnism~if3ig hoher Prozentsatz September-J~pfel 
ist auch bet der Nachkommenschaft Landsberger 
Rtte. fret abg. (Abb. 13) zu verzeichnen. Aus 
den graphischen Darstellungen (Abb. 11--19) l~il3t 
sich erkennen, dad die ganz frfihen und die sp~ten 
Reifezeitklassen den geringsten Prozentsatz der 
S~imlinge aufweisen und dab die Masse der S~imlinge 
sich auf die mittleren Klassen X, XI und XII  ver- 
teilt. Je nach dem Vorkommen mad dem Prozent- 
satz von Vertretern der frtihen und sp~iten Monats- 
klassen sind hier die Kurven mehr oder ~a 
weniger gleichschenklig und erinnern an % 
Binomialkurvell. Die Kurve Iiir Geheim- ~o 
rat Dr. Ol:lenburg fret abg. ist ungleich- :0 
schenklig (Abb. II), well bier dem Maxi- : ~ _ _  
mum in der September-Klasse das Vor- 
kommen von Winter~pfeln mit GenuBreife 
bis Februar gegentibersteht. Ein ~hn- 
liches Kurvellbild weist Kaiser Wilhelm 
fret abg. auf (Abb. 16). Ungleichschenk- 
ligkeit tier Verteilungskurve mit Ver- 
lagerung des Maximums nach der sp~iten 
SeRe zeigt die Nachkommenschaft Winter- 
goldparmdne fret abg. (Abb. 12). In allen 
F~llen findet man bet den Nachkommen- 
sch aften aus freier Best~iubung yon Herbst- 
und Wintersorten hinsichttieh des Be- 
ginns der GenuBreife die Tendenz zur 
Bildung eines Maximums der VerteiIung 
der S/im!illge auf einen verh~iltnism~Big 
eng begrenzten Zeitraum, meist die 
Monate Oktober bis Dezember. Zwei- 
gipflige Kurven sind nicht aufgetretell. 
Ob das Vorkommen verh~ilt nism~il3ig vieler 
Siimlinge mit Beginn der Fruchtreife im 
August und September in den Nach- 
kommenschaften Geheimrat Dr. Oldenburg 
fret abg. auf der Wirkung yon Frfihreife- 
Genen der ~{uttersorte oder dem EinfiuB 
yon Vatersorten beruht, die solche Gene besitzen, 
l~il3t sich natiirlich Ilicht entscheiden. Ebenso bleibt 
fraglich, ob das Fehlen sp~ter als im November 
reifender Typen in der Nachkommensehaft Danziger 
Kantap/el fret abg. lediglich mit der geringen Indi- 
viduenzahl znsammenh~ngt. Aus der Kreuzung 
Danziger Kantap/el mit Bismarckap/el (Beginn der 
GenuBreife beider Sorten Oktober) sind (vgl. Tab. 16) 
auch S~imlinge hervorgegangen, deren Friichte im 
Januar und Februar reifen. 

Aus den Kreuzungen zwischen Herbstsorten, yon 
Herbst- mit Wintersorten und zwischen Winter- 
sorten (vgl. Tab. 16) sind gar keine August-und 
nur sehr wenige Septembedipfel herausgespalten. 
Die Individuenzahlen sind allerdings in den meisten 
Nachkommenschaften sehr klein. Aueh die Zahl 
der S~imlinge mit einem sp~ten Beginn der Frucht- 
reife ist hier wieder gering, und die zahlenm~Big 
gr613eren Nachkommensehaften weisen in der Mehr- 
zahl, wie die in Abb. 20--24 dargestellten Vertei- 
lungskurven zeigen, ein Maximum in dell mittleren 
Reifezeitklassen Oktober bis Dezember auf, u m  das 

sich die Werte f/ir die tibrigen Klassen mehr oder 
weniger regelm~13ig gruppieren. Das Auftreten yon 
rund 12% September~,pfeln in der Nachkommen- 
schaft Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Orangen-Rtte. 
(vgl. Tab..I6 und Abb. 20) k6nnte darauf hindeuten, 
dag Geheimrat Dr. Oldenburg Frtihreife-Gene entMilt; 
andererseits sind aber auch bet Cox' Orangen-Rtle. 
fret abg. August- und September~pfel herausge- 
spalten. 

Ein ebenfalls nur kleines Zahlellmaterial stand von 
Nachkommen aus der Kreuzung zwischen Sommer- 
~pfeln und yon Sommer~ipfeln mit Herbst- ~nd Winter- 
~pfeln zur Verftigung, tiber das Tab. 17 zur Often- 
tierung berichtet. Aus der Kreuzung der beiden 
Sommersorten Weifier Klarat)/el und Ap/el aus 

I ' , ~  i~  ~<o " ,  
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Abb. 20. Gehei~nrat Dr. Oldenburg x Cox" O I 

Orangen.Rf~. r 

Abb. 23. London Pepping • Ontario. 
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Abb. 21. Cox t Orangen-Rile, • Gehei~um# 56 
Dr. Oldenb**rg. 
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Abb. 24, Weifler Klara.p]el • ApJel 
Abb. 22. Minister v. Ha~nmerslein • Ontario. aus Croncels. 

A.bb. 20--24. Prozentuale Vet teiluttg der S~mUnge hinsicht l ick des Beginns der Gelxugreife 
fhrer  Fraehte ill Nachkommenschaften aus Kreuzungen zwischen Apfelsorten. h a s  Ver- 
hal ten derEtternsorten i s t  angegeben. Die r6mischen Ziffern bedeuten die l~{onatszahlem 

Croncels sind neben 7 Sommedipfeln auch 15 Septem- 
ber-, 20ktober- und I Novemberapfel hervorgegangen 
(vgl. auch Abb. 24), in der nur aus 7 S~mlingen be- 
stehenden Nachkommenschaft aus der Kreuzung 
der beiden August~pM Charlgmowsky • Sd/steholm 
neben 6 August~pfeln I Septemberapfel. Die Auf- 
spaltung der erstgenannten Kombinationen zeigt, 
dab auch Sommersorten Gene besitzen k6nnen, die 
auf sp&ten Beginn der Genul3reife hinwirken. Bet 
den 9 aus freier Best~ubung von Apiel aus Croncels 
stammenden S~mlinNen kann das Auftreten spiit- 
reifer Formen auch durch die sieher stattgehabte 
Befruchtung mit Pollen sp~ttreifer Sorten zurfick- 
zuffihren seth. Betrachtet man die Kreuzungen von 
Sommersorten mit sg~iten Sorten in ihrer Gesamt- 
her  (vgl. Tab. I7), so f~illt auf, dab nur sehr wenige 
Vertreter den ganz sp~ten Reifeze/tklassen angeh6ren. 
Trotz oder vielleicht wegen der geringen Individuell- 
zahl in den einzelnen Nachkommensehaften diirfte 
das sicher kein Zufall sein. Wenn auch llicht in alien 
Kombinationen A~gust~pfel vertreten sind, macht 
sieh doch der EinfluB der frtihreifen Kreuzungs- 

I2" 
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pa0ttia6x 'in einer~?ersctiie~tmg des Gesamtbildes der 
Rei~ezeit nach der Iriihen Seite hin gegeniiber den 
Kreuzungen zwischen Herbst- und Wintersorten 
(Tab. I6) dentlich bemerkbar.  

Hier l~iBt sich also ein Einflug des Verhaltens der 
frfihreifen Elternsorten nicht verkennen. An Hand 
der graphischen Darstellungen des AufspaRungs- 
hildes (Abb. 11--24) set untersucht,  wieweit dieses 
in Beziehung zur Reifezeit des mtitterlicl~en 'Elters 
bzw. beider Elternsorten bet den zahlenm~il3ig gr6- 
Beren Nachkommenschaften aus freier ]3est~iubung 
yon Herbst-  und Wintersorten steht. 

Auch bet Cox' Ora~r fret abg. (Abb. 17) und 
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch fret abg. (Abb. 18) t r i t t  
eine derartige Massierung um die Reifezeitklasse der 
Muttersorte anf. Nicht viel anders liegen die Ver- 
h~iltnisse bet dell Nachkommenschaften Peasgoods 
Sondergleichen fret abg. nnd Jonathan fret abg. 
(Abb. I4), nur daB hier der KurVengipfel ill ether 
sp~teren Reifezeitklasse als der der Muttersorte liegt. 
Die Nachkommenschaft Wintergoldparmdne fret abg. 
(Beginn der GenuBreife bet tier Muttersorte Oktober) 
f~illt, wie Abb. 12 verdeutlicht, dadurch besonders 
auf, daB der Kurvengipfel ill einer bedeutend s ~iiteren 

Tabelle 18. Prozentsatz der in versahiedenen Naehkommensehaflen au/getretenen Sommer-, 
Herbst- und WinterdplH. 

IIl K[ammerix laillter dell SortenllamelL ist angegeben, zu welcher Gruppe die Elternsorten geh6ren. 
(S = Sommer -, H = Herbst-, W = Wiiltersorten.) 

Naohkommenschaft 

Peasgoods Sondergleiahen (H) ~rei abg .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (H) ~rei abg .  
Wintergoldparmdne (H) Irei abg . . . .  
Landsberger Rtte. (W) fret abg . . . . .  
Jonathan (W) fret abg . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (W) frei abg . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (W) frei abgl . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (W)freiabg.  �9 �9 
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsah (W) fret abg. 
Ontario (W) fret abg . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (H) • Cox' 

Orangen-Rtte. (W) . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (W) • Geheimrat 

Dr. Oldenburg (H) . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (W) • Sohdner aus 

Nordhausen (W) . . . . . . . .  
Minister yon Hammerstein (W) • On- 

tario (W) . . . . . . . . . . . .  
London Pepping (W) • Ontario (W) . 
Weifier Klarap/el (S) • Ap/el aus 

Croncels (S) . . . . . . . . . . .  

Sommer~pfel 

1,3 
I I , 9  
o,4 
I , I  

I,O 
1,3 

Prozent 

I-Ierbst~pfel 

35,5 
68,3 
i8,8 
46,0 
23, I 
26,5  
45,2 
28,1 
18,7 
25,3 

48,3 

37,5 

14,7 

21,3 
3,I  

28,0 68,0 

Winter~p!el 

63,2 
19,8 
80,8 
52,9 
76,9 
73,5 
54,8 
70,9 
80,0 
74,4 

51,7 

62,5 

85,3 

78,7 
96,9 

4,0 

Gesamtzahl 

7 6 
495 
229 
i85 
91 
83 
82 

505 
I5O 

79 

6o 

96 

34 

47 
32 

25 

Unter  den aus freier Best~iubung stammenden 
Nachkommenschaften liegt nur bet Geheimrat Dr. 
Oldenburg fret abg. (Abb. II)  rind Kaiser Wilhelm 
fret abg. (Abb. 16) der Kurvengipfel in einer frfiheren 
Reifezeitklasse als die Muttersorte. In beiden Popu- 
lationen maeht die Zahl der friiher als die Mutter- 
sorte reifenden S~imlinge jeweils etwa die H~ilfte der 
Nachkommen aus. Bet den Naehkommenschaften 
Cox' Orangen-Rtte. fret abg. (Abb. I7), Minister v. 
Hammerstein fret abg., Goldrtte. Frhr. v. Berlepseh 
fret abg. (Abb. 18) und Ontdrio fret abg. (Abb. 19) 
liegt der Knrvengipfel in der Reifezeit der Mutter- 
sorte, und die iibrigen Klassen verteilen sich 4- symme- 
trisch um diese. Bet tier Cox'- und Berlepsch-Nach- 
kommenschaft sind auch S~imlinge aufgetreten, deren 
Friiehte erst im M~irz reif werden (vgl. Tab. 15). 
AuBer bet der Nachkommenschaft Minister v. Hammer- 
stein fret abg., bet tier rund 48% der S~imlinge die 
Reifezeit der Muttersorte aufweisen, liegt dieser Satz 
bet den drei anderen Nachkommenschaften nm 3o0/0 . 
)khnlich wie die genannten Nachkommenschaften 
verhalten sich auch Landsberger Rtte. fret abg. und 
Ananas-Rtte. fret abg. (vgl. Abb. 13, I5). Hier ist die 
~[assierung der Siimlinge nm die , ,mittleren" Monate, 
in die'semFalle auch um dieReifezeit derElternsorten,  
besonders deutlich. In beiden Nachkommenschaften 
t r i t t  die GenuBreife von 60% tier S~imlinge im Oktober 
und November bzw. November und Dezember ein. 

Reifezeitklasse (XII) liegt, und rund 65% der S~im- 
linge im November lind I)ezember zu reifen beginnen. 
Hier kann wieder die Frage gestellt und nicht be- 

an twor te t  werden, ob dieses Verhalten dnrch Gene 
der Muttersorte oder der unbekannten Polleneltern 
bedingt ist. 

Die beiden reziproken Verbindungen der Sorten 
Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' Orangen-Rtte. weisen 
hinsichtlich der Reifezeit ein ~hnliches Verhalten anf 
(vgl. Abb. 2o, 21). Bei beiden Nachkommenschaften 
f~illt der Gipfelpunkt der Verteilungskurve in die 
Reifezeitklasse des Irfihreifen Elters, Geheimrat Dr. 
Oldenburg, die Klasse mit der n~ichsthbkeren Fre- 
quenz in die ReifezeitMasse yon Cox' Orangen-Rtte. 
(November). ~ber  6O~/o der S~imlinge in beiden F 1- 
Generationen beginnen im Oktober oder November 
mit der Fruchtreife. Dem relativ hohen Prozentsatz 
an September~ipfeln bet Geheimrat Dr. Oldenburg x 
Cox' Orangen-Rtte. steht bet Cox' Orangen-Rtte. x 
Geheimrat Dr. Oldenburg ein h6herer Prozentsatz an 
Sitmlingen mit Beginn der GenuBreife im Dezember 
gegenfiber. Bet den Nachkommenschaften Cox' 
Orangen-Rtte. • Sch6ner aus Nordhausen, Minister 
v. Hammerstein x Ontario (Abb. 22) und London 
Pepping x Ontario (Abb. 23), deren jeweilige Eltern 
die gleiehe Reifezeit besitzen, fiillt der Gipfel tier Ver- 
teilungsknrve ill die Reilezeitklassen der Eltern- 
sorten. Die Kurve der letztgenannten Kombination 
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ist, wohl infolge der geringen Individnenzahl, ~naus- 
geglichen. 

In Tab. I8 sind ffir die zahlenmiil3ig gr6Beren 
Nachkommenschaften die einzelnen Reifezeitklassen 
zu den drei Gmppen Sommer-, Herbst- und Winter- 
~ipfel zusammengezogen worden. Man erkennt, dab 
allch in einigen Nachkommenschaften von Herbst- 
und Winter~ipfeln Sommeriipfel a'afgetreten sind, in 
nennenswertem Prozentsatz allerdings nut bet Ge- 
heimrat Dr. Ol,4enburg fret abg. Aus der Kreuzung 
der beiden Sommersorten Wei[3er Klarap/el und 
Ap/el aus Croncels sind nur 28% Sommer~ipfel hervor- 
gegangen; 68~/o sind Herbst~pfr nnd wie sebon er- 
w~hnt wurde, ist sogar ein Winterapfel (Reifezeit 
November) aufgetreten. Bet allen Nachkommen- 
schaften aU13er der letztgenannten und Geheimrat 
Dr. Oldenburg fret abg. machen die Winter~ipfel 
fiber 5o% tier Gesamtzahl der SS,mlinge aus. Ver- 

�9 h~iltnism~iBig gering ist dieser Prozentsatz bet Lands- 
berger Rtte. fret abg., Kaiser Wilhelm fret abg. nnd 
Geheimrat" Dr. Oldenburg x Cox' Orangen-Rtte., am 
h6chsten bet Wintergoldpamdne fret abg., Goldrtte. 
Frhr. v. Berlepsch fret abg., Cox' Orangen-Rtte. x 
Sch6ner aus No~,dhausen und London Pepping • 
Ontario. 

Zusammenfassend kann auf Gr~md unserer Fest- 
stellungen fiber die Ver~rbung des Beginns der GenuB- 
retie folgendes gesagt werden. Die Aufspalt~ng ist 
bunt, und man darf annehmen, dab bet der Ver- 
erbung der Reifezeit eine g r 6 1 3 e r e  Z a h l  v o n  
G e n e n i m  Spiel ist. Fiir  die Nachkommenschaffen 
aus freier Best~ubung yon Herbst- und Wintersorten 
sowie aus Kreuzung zwischen Herbst- lind Winter- 
soften ist, mit geringen Ausnahmen, charakteristisch, 
dab die ganz frtihen Und ganz sp~iten Reifezeitklassen 
den geringsten Prozentsatz an Siimlingen enthalten 
und die Masse der S~imlinge sich in die Reifezeit- 
klassen Oktober bis Dezember eingliedert. In den 
meisten F~illen liegt der Gipfel der Verteilungskurve 
in der Nachbarschaft der Reifezeitklassen der Eltern 
bzw. der Muttersorte. Nachkommenschaften aus der 
Kreuzung von Sorten mit extrem versehiedenen 
Reifezeiten, also z. B. zwischen August- und Dezem- 
ber~ipfe!n, standen mlr in kleinem Umfange zur Ver- 
fiigung, so dab Urteile fiber eine etwaige Dominanz 
der Friih- bzw. Sp~itreife bestimmter Sorten nicht 
gegeben werden k6nnen. Es kann jedoch mit ziem- 
licher Sicherheit gesagt werden, dab die Ilerbst- und 
Wintersorten Gene entln_alten k6nnen, die auf eine 
erheblich frfihere oder erheblich sp~itere Reifezeit 
hinwirken, als sie die Eltern besitzen (Beispiele: 
Minister v. Hammerstein x Ontario bzw. London 
Pepping x Ontario; vgl. Tab. 16). Ferner zeigt der 
Fall Weifler Klarap/el • Ap/el aus Croncels, dab der 
G e n b e s t a n d  a ~ s g e s p r o c l h e n e r  F r f i h -  
s o r t e n  a u c h  E r b a n l a g e n  f i i r  s p ~ t e r e  
F r u c h t r e i f e enthalten kalin. Wieweit sich die 
postulierten Gene Ifir friihe, mittlere und sp~te Reife- 
zeit in ihrer Wirkung snmmieren k6nnen und in weL 
cher Weise sie sich gegenseitig beeinflussen oder aber 
ob hier eine bestimmte Reifezeit a us der mehr oder 
weniger gehiiuffen Wirkung gleichsinnig wirkender 
Gene resultiert, bleibt der Erl~iuterung verschlossen. 
Es kann aber mit derartigen M6glichkeiten gerechnet 
werden. 

Die Beobachtungen fiber die Vererbung der Reife- 

zeit, die CRANE und LAWRENCE (1934) an Kreuzungen 
zwischen verschiedenen Apfelsorten gemacht haben, 
ergaben in viekr Hinsicht ganz ~ihnliche Resultate 
wie an unserem Material. Es set daran erinnert, dab 
die yon dell genannten Autoren bearbeiteten Nach- 
kommensehaften meist kleine Individuenzahlen anf- 
weisen. Auch CRANE und LAWRENCE stellten eine 
bunte Aufspaltung fest. Krenzungen zwischen ganz 
frfihen Sorten befanden sich nicht unter dem 
Siimlingsmaterial. Jedoch wurde festgestellt, dab 
die Einkreuzung friih reifender Sorten in relativ 
sp~te das Herausspalten verh~ltnism~iBig vieler frith- 
relier S~mlinge bewirkte. So kamen in der Nach- 
kommenschaff aus der Kreuzung yon Golden Spire 
(Reifezeit Oktober) mit Beauty o/Bath (August) alle 
S~mlinge zwischen August und Oktober zur Retie, 
die Mehrzahl davon im August and September. Eine 
/ihnliche Aufspalt~ng weisen in den yon uns gepriiften 
Kreuzungen zwischen Sommer- nnd Ok~,obersorten 
Wei~er Klarap]el • Danziger Kantap/el und Roter 
Astrachan • Signe Tillisch auf, w~ihrend aus tier 
Kombination Ap/el aUS Croncels x BismarokapJel 
auch ]e ein im November bzw. Dezember reifender 
S~mling hervorgegangen ist (vgl. Tab. 17)i In den 
Nachkommenschaften ans der Krelimrng zwischen 
spSt reifenden Sorten stellten CRANE lind LAWRENCE 
ein deutliches I-Iinneigen des Schwerpunktes der 
Variationsbreite nach der sp~iten Seite bin lest. Dieser 
Schwerpunkt liegt aber wie in den Mfincheberger 
Nachkommenschaften ausgesprochen in den yon uns 
a]s ,,mittlere" Reifezeitkiassen bezeichneten Monaten 
Oktober bis Dezember. Auch die von nns mehrfach 
getroffene Feststellung, dab die Reifezeiten der Eli 
tern nach der frtihen oder spSten Seite hin fiber- 
schritten werden, wurde yon den englischen Autoren 
gemacht. 

WELLINGTON (1924) erhielt aus der Kre~azung yon 
Frfihsorten nur frfihreife S~imlinge und aus der Ver- 
bindung friihreifer mit Spfitsorten keine sehr spSt- 
reifen S~imlinge. Die Nachkommenschaffen aus der 
Kreuzung zwischen Sp~itsorten wiesen in den meisten 
F~llen eine grol3e Variationsbreite aM, die sich yon 
I--2 Monaten friiher als die friihreifere Elternsorte 
bis zu 3--4 Mona.ten sp~iter als die sp~tere erstreckte. 
Nicht ganz in Ubereinstimnmng mit unseren Be- 
funden stellte WELLINGTON lest, dab in der Nach- 
kommenschaft sp~itreifer Formen Fr/iln~ipfel, nicht 
aber Spiit~ipfel aus der Kreuzung von frfihreifen Sor- 
ten hervorgingen. Fal3t man den Begriff tier Frith- 
retie nicht zu eng, so mag auch aus ~nserem kleinen 
Material an Krenzungsnachkommenschaffen der Nach- 
wets ffir einen /ihnlichen Befund herauszulesen sein. 
WELLINGTON ist der Ansicht, dab die Vererbllng der 
Reifezeit von einer grSBeren Zahl von Erbanlagen 
kontroltiert wird. 

LANTZ (1928) stellte an Krenz~ngen yon Jonathan 
mit i i  anderen Sorten fest, dab die aus der Krellzaing 
mit tier Sommersorte Anisim hervorgegangene Nach- 
kommenschaft die h6chste Zahl an frfihreifen S~m- 
lingen anfwies. 

ALDERMAI\T und LANTZ (1939) studierten die Ver- 
erbung der Reilezeit in Kreuzungen der Herbstsorte 
Antonowka mit verschiedenen Wintersorten. Die 
durchsehnittliche Reifezeit der Nacl~komlnen aus den 
Kreuznngen nahm eine Mittelstellung zwischen den 
Reifezeffen tier Elternsorten ein, A~ch hier wurde 
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Tabelle I9 (vgl. hierzu Abb. 25--3I).  
Haltbarkeit der Fri~chte bei Sdmlingen yon Nachkommensoha/ten aus /reier Bestdubung yon Herbst- und Wintersorten. 

In Klammern hinter den S~rtennamen ist die Haltbarkeit der Frfichte bei den Elternsorten angegeben. 
Zahl tier Saadiage nat Haltbarkeit tier Friichte bis 

Nachkommenschaf t 

Peasgoods Sondergleiehen (XII) frei a b g . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (XII-) frei abg. 
Danziger Kantap/el (I) frei abg . . . . .  
Wintergoldparmdne ( I I )  frei abg . . . . .  
Landsberger Rtte. ( I I )  Irei abg . . . . . .  
Jonathan (III) frei abg . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (III) frei abg . . . . . .  
Ananas-Rtte. (III) frei abg . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (III) frei abg . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (IV) frei abg . . . . .  
Minister v. Hammerstein ( l id frei abg. 
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (IV) frei abg . .  
Ontario (V) frei abg . . . . . . . . . .  

VIII 

3 
I 

I 

i 

IX 

i 
3 
6 

I 

2 

6 
I 

3 

x 

6 
II  7 

6 
4 

25 
3 
2 
3 

II  
18 

5 
4 

xI 

14 
lO5 

4 
23 
37 
I I  

3 
9 

I 2  

68 
2 
4 
8 

XII 

IO 
48 

6 
35 

. 2 0  

I I  

io 
14 
72 

2 
2i 
io 

1 

9 
26 

27 52 
15 28 
8 25 
2 5 
9 I8 

IO I 4 
63 103 

I 5 
I6 34 
6 I2 

II I 111 

IO 16 
28 29 

2 I 

5I 
23 
22 

3 
2 2  

16 
118 

9 
5I 
28 

III 
Gesamt- 

zahl IV V 

3 I 74 
6 - -  453 
I 2 2  

2 5  I 2 2 2  

6 45 I66 
7 91 
I I7 
4 3 80 
3 2 82 

24 i z  483 
4 I 2 5  

8 7 149 
8 3 79 

Tabelle 20 (vgl. hierzu Abb. 32--34). 
Haltbarkeit der Fri~ehte bei Sdmlingen yon Nachkommenscha/ten aus Kreuzungen mit Herbst- und Wintersorten. 

In Klammern hinter den Sortennamen ist die Haltbarkeit der Frtichte bei den Eltersorten angegeben. 

Naehkommensehaft 

Danziger Kantap/el (I) • Landsberger 
Rtte. (II) . . . . . . . . . .  

Danziger Kantap/el (I) • Bismarck- 
a p / e l  ( I I I )  . . . . . . . . . . .  

Geheimrat Dr. Oldenburg (xlI) • Cox' 
Orangen-Rtte. (IV) . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (IV) X Geheimrat 
Dr. Oldenburg ( X l I )  . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (IV) • Northern 
Spy  (II) . . . . . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (IV) • Jonathan 
( I I I )  . . . . . . . . . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (IV) • Schdner 
aus Nordhausen (IV) . . . . . .  

Kdniglicher Kurzstiel (IV) • Cox' 
Orangen-Rtte. (IV) . . . . . . .  

Adersleber Calvill (III) • Ontario (V) 
Ontario (V) • Adersleber Calvill (III) 
Baumanns Rtte. (IV) • Minister yon 

Hammerstein ( I I I )  . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein ( i n )  • On- 

tario (v) . . . . . . . . . . .  
Ontario (v) • Minister v. Hammer- 

stein ( I I I )  . . . . . . . . . . .  
London Pepping (IV) • Ontario (V) 
Ontario (V) • London Pepping (IV) 

viii  t 

Zahl der S5.mlinge mit t-Ialtbarkeit der Frfichte bis 

also eine ~ihnliche Beobach tung  wie an  unserem Ma- 
te r ia l  gemacht .  Von den S~imlingen aus der Kreuzung  
Antonowka x Black Ox/ord ge lang ten  65,8% erst 
nach  J a n u a r  zur  Fruchtreife ,  land es wird daher  ge- 
folgert, dab Black Ox/ord Gene fiir Sp~itreife besi tzt .  
I n  der  Nachkommenschaf f  Antonowka x Ashton da- 
gegen waren  his Dezember  berei ts  82% der S~imlinge 
zur  Fruchtreife  gekommen.  Auch ALDERMAN u n d  
LANTZ s te l l t en  im fibrigen eine komplizier te  Auf- 
spa l t nng  der Reifezeit fest u n d  ha l t en  die Vererbnng 
dieses Merkmals  f i i r  polygen bedingt .  

Aus der yon  TARASENKO (1938) un t e r such t en  Nach- 
kommenschaf t  aus freier Bes tEubung yon  Belle/leur- 
Ki ta ika  (Beginn der Genul3reife Februar)  g ruppier ten  
sieh die S~imlinge hins ieht l ich  ihrer Reifezeit in  
folgender Weise: August  2,5%, September  36,O~ 
Oktober  24,oO/o, November  I8,O~ Dezember  12,O~ 
J a n u a r  5,o%, Feb rua r  2,5%, 

2. H a 1 t b a r k e i t. Bei der Bewer tung  des Ver- 
ha l t ens  der S~imlingsfriichte auf dem Lager wurde 
u n t e r  der D a u e r  d e r  H a l t b a r k e i t  die 

X XI  

2 

2 

6 2, 

6 I, 

2 

3 

2 I 

I 

2 

2 6 

2 
I 

XII 

I 

i 

io 

18 

I 

io 

i 

I 

3 

5 

2 

I II llI 

3 

7 7 

12 26 

3 -- 6 

7 7 

3 i 

i 3 

i 3 

- 2 3 

I5 IO 

4 2 
7 13 
I 4 

IV V 

2 

5 

~esamt-  
zahl 

5 

I3 

60 

95 

6 

I5 

34 

I 13 
9 

2 13 

IO 

I 47 

I9 
32 

i 8 

Zeit ve rs tanden ,  in  der sich die Friictlte normaler-  
weise ohne Beeintr~ichtigung ihres Genul3wertes ha l t en  
lassen. Dabei  ist zu berticksichtigen, dab es Xpfel 
gibt,  die ~iuBerlich noch gut lagerf~hig b le iben  k6nnen ,  
nachdem ihre Gemfi3reife bereits  au!geh6rt  bat .  Man 
ke nn t  Sor ten  yon  kurzer ~ nd  solche yon  langer  
Hal tbarke i t sdauer .  I m  a l lgemeinen ist die I-Ialtbar- 
keit  der Fr i ihsor ten  geringer ~ls die der  sp~iter reifen- 
den. Vom Ze i tpunk t  des Beginns  der GenuBreife 
einer Sorte h~ngt  es ab, ob deren Fri ichte in  mehr  
oder weniger genuBreifem Z u s t a n d  auf  das Lager 
gebracht  werden. Die Begriffe Beg inn  der Genl~B- 
reife u n d  Dauer  der Ha l tba rke i t  werden in  der pomolo- 
gischeI1 Li te ra tu r  nicht  immer  Mar geschieden. So 
wird beispielsweise als Reifezeit ftir eine Sorte De- 
zember  bis M/irz angegeben.  Man will dami t  zum 
Ausdruck  br ingen,  dab die Reife der Frt ichte w~ihrend 
dieses Zei t raumes  e in t r i t t  u n d  ihre GenuBf/ihigkeit 
diese Zeit h indurch  bes tehen  bleibt .  Wi r  wollen zu- 
n~ichst den  Beginn  der Genul3reife l ind  die Ha l tba rke i t  
der Frfichte bei  unse rem S~imlingsmaterial  gesondert  
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Tabelle 21 (vgl. hierzu Abb. 35). 
Haltbarkeit der Fri~chte bei Sdmlingen yon Naohkommens~ha/ten, an deren Entstehung Sommersorten beteiligt sin& 

In  K l a m a ~ r n  kinter  den Sor t ennameni s t  die t I a l tba rke i t  der  Frtiehte bei den Elternsorten angegeben.  

Naahkommenschaf  t 

Weifier Klarc~p/el (VIII) X Ap/el  aus 
Croncels (X) . . . . . . . . . .  

Charlamowsky (IX) • Sd/steholm (X) 
Ap/el  aus Croncels (X) frei abg . . . .  
Weifier Klarap/el (VIII) • Danziger 

Kantap/el (I) . . . . . . . . .  
Weifier Klarapfel (VIII) • Baumanns 

Rtte. (IV) . . . . .  . . . . . .  
Roter Astrachan (VIII) • Signe Til- 

lisch (XI; I) . . . . . . . . . .  
Roter Astrachan (VIII) • Muskat- 

Rtte. (III) . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte, (IV) • Roter Astra- 

~ h ~  W i l l )  . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (IV) X Sdfstaholm 

( x )  . . . . . . . . . . . . .  
Ap/el  eus Cronoels (X) • Bismarck- 

aplel (III) . . . . . . . . . . .  
Apfel  aus Cronoels (X) • Cox' Oran- 

gen-Rtte. (IV) . . . . . . . . .  
Ap/el aus Croncels (X) X Baumanns 

Rtte. (IV) . . . . . . . . . . .  

V I I I  

I 

4 

2 

m 

I X  

I5 
3 

Zahl  der S~imtinge m i t  Ha l tba rke i t  der  Fr i ichte  his  

8 

1 

2 

I 

I 

3 

2 

7 

2 

I 

I 

I 
X I  [ X l I  I 

I 

3 , - -  

t 

I I 

I I 

4 

3 I 

1 

3 

- -  I 

1 

I 

I I  

4 

I 

I I I  

Gesamt-  
IV  V zahl  

25 
7 
9 

I5 

3 

7 

1 I  

5 

14 

- -  4 

6 

3 

behandeln, um dann zu untersuchen, welche Be- 
ziehungen zwischen Reifezeit und Hal tbarkei t  be- 
stehen. Es kann bier nicht der Oit  sein, diese Be- 
z iehungen in physiologischer Hinsicht zu ergrfinden. 
Zweifellos sind Reifezeit und Hal tbarkei t  oder, mit  
anderen Worten, die Zeit- 
dauer bis zum Eintr i t t  der 
GenuBreife und die Zeit- 
spanne, innerhalb der die 
Gemtl3fahigkeit unter  be- 
s t immten Bedingungen erhal- 
ten  bleibt, nichts anderes als 
Teilstrecken im Ablauf ein 
und derselben Reaktionsket te  
physioiogischer Vorg~inge. Es 
sei ferner darauf hingewiesen, 
dab diese Vorg~inge (vgl. 
PENNINGSFELD 1940 ) in enger 
Beziehung zu einer Reihe ge- 
notypisch fixierter anderer 
Eigenschaften derFrucht  (Ge- 
halt  an bes t immten  Stoffen, 
Fest fleischigkeit. Beschaffen- 
heit der Fruchtschale usw.) 
stehen. 

~ b e r  die Hal tbarkei t  der 
Frfichte bei den S~mlingen 
der drei bei der Betrachtung 
der Reifezeit unterschiedenen 
Gruppen yon Nachkommen-  
schaften berichten die Tab. 19 
bis 2I. Die Individuenzahlen 
einiger Nachkommenschaf ten 
in den Tabellen 19--2o sind 
etwas kleiner als in den Ta- 
bellen fiber die Reifezeit, well 
aus technischen oder anderen 
Grtinden die Frfichte mancher 
S~imlinge fiir die Lagerung 
ausfielen. 

W i e  beim Beginn der Ge- 

30 

I o -g/~ / ~  x -  2cr ~ [ 

nuBreife, ist auch hinsichtlich der Haltbarkei t  der 
Friichte eine sehr bunte  Aufspaltung festzustellen. 
In  Parallele zur Reifezeit sind bei den Nachkommen- 
schaffen aus freier Best~iubung von Herbst-  und 

und Kreuzungen zwischen Wintersor ten (Tab. 19) 

I 

A bb. 25. G&eimrat Dr. Oldenburgfrei abg, 
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Abb. 26. Wintergoldparmdne I r ei  abg. 
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Abb. 28. An~nas-Rt~e. f r e i  abg.  
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Abb. 29. Cox'Orangen-Rtte. f r e i  abg .  
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Abb. 30. Goldrtte. Fr~r. v. Berlepsc~ f re i  abg,  

~0 

A7 I s I -3t 
20 - I 

,o I i l  "'1 
v~r z~- x ~ ~ i i ~ r  ~ w 

Abb. 27. Landsberger Rtte.f re i  abg. Abb. St. On~arlo f re l  abg .  

Abb. 25--31. P c ~ l t u M e  V~:tailuag der S~imliage hinsicht l ich der Ha l tba rke i t  ih re r  F r t i e h t e i n  Nach-  
kom:aen~chaften aus f re ie r  BestS.ubung yon Herbs t -und  Wiatersor ten.  Das  Verhalten der  Muttersor ten 

i s t  ~n6e6eben. Di~ rOmischen Ziffern bedeuten die Monatszahlen,  
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Herbst- und Wintersorten (Tab. 20) die Extreme - -  
sehr kurze und sehr lange H a l t b a r k e i t -  in ge- 
ringerer HSufigkeit anzutreffen a ls  die mittleren 
Werte, wobei, aueh paralM zu den Beobachtlmgen 
fiber die Reifezeit, bei den aus freier Best~iubung 
erhaltenen Nacl=kommenschaften mehr Formen mit 
kurzer Haltbarkeit aufgetreten sind als in den Kreu- 
zungsnachkommenschaffen. Neigt der Schwerpunkt 
in der Verteihmg der S~imlinge auf die Haltbarkeits- 
klassen bei den Nachkommenschafteu yon Herbst- 
und Wintersorten (Tab. I9--20), yon einigen Aus- 
nahmen abgesehen, ganz deutlieh nach der sp~ten 
Seite hin, so ist diese Tendenz bei dell Kreuzungen, 
an denen Sommersorten beteiligt sind, nieht fest- 
zustellen (vgl. Tab. 21). 
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Abb. 32. Geheimrat Dr. Odenburg • Cox' 
Orangen-Rtte, 
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Abb. 33. Cox~ Orangen-Rtte. x Gehelmrat 
Dr. Oldenburg. 

(Abb. 28), Kaiser Wilhelm frei abg., Minister v. 
Hammerstein frei abg., Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch 
frei abg. (Abb. 30), Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' 
Orangen-Rtte. (Abb. 32), Minister v. Hammerstein x 
Ontario, Ontario x Minister v. Hammerstein und 
London Pepping • Ontario (Abb. 34). Peasgoods 
Sondergleiehen frei abg. (vgl. Tab. 19) weist neben 
einem relativ hohen Prozentsatz an Siimlingen, die 
sich nur bis September halten, verhSltnism~iBig vide 
S~imlinge auf, die erheblich 1/inger haltbare Frfichte 
besitzen als die Muttersorte (Dezember). Die Nach- 
kommen yon Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg. (Abb. 
25) besitzen fiberwiegend eine geringere Haltbarkeit 
der Friiehte als die Muttersorte (Dezember). Diese 
Tendenz der Verlagerung des Kurvengipfels nach der 

frfihen Seite kommt auch sehr 
deutlich in der Kreuzung Ge- 
heimrat Dr. Oldenburg x Cox' 
Orangen-Rtte. (Haltbarkeit bis 
April) zum Ausdruek (Abb. 32), 
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Abb. 34. London Pepping • Ontario. 
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Abb. 35. Weifler Klara, p[el x Ap/el aus Croneels. 

in Nachkommenschafter~ aus Kreuznngen zwischen Apfelsorten. Das 
sof ten i s t  angegeben.  

Abb.32--35.  ProzeiltuaIe Vertei lung der  Sfimlinge hinsicht l ich der  Ha l tbarke l t  i h re r  Frtichte 
Verhal ten t ier El tern-  

Der n~iheren Erl~iuterung der Aufspaltungen und 
dem Vergleich des Verhaltens der S~imlinge mit der 
Haltbarkeit bei den Elternsorten dienen die in Abb. 
25--35 dargestellten Kurven, denen der Prozentsatz 
der in den einzelnen Klassen der Haltbarkeitsdauer 
(Monate) bei den wichtigsten; vor allem den zahlen- 
m~13ig grSBeren Nachkommenschaften zugrunde liegt. 
Man erkennt, dab die Variationsbreite der Nach- 
kommenschaften yon Herbst- und Wintersorten 
(Abb. 25--31) im allgemeinen ziemlich groB ist. In 
den meisten Fiillen sind die Kurven durchaus nicht 
so symmetrisch wie die ffir den Beginn der GenuB- 
reife. Man findet bei einigen, z. B. Peasgoods Sonder- 
gleichen frei abg., Landsberger Rtte. frei abg. (Abb. 27) 
und Cox' Orangen-Rtte. x SchOner aus Nordhausen 
(bier ist die Individuenzahl gering) Andeutungen yon 
Zweigipfligkeit. Bei den meisten Nachkommen- 
schaften jedoch ist die Bildung eines ausgesprochenen 
Maximums in der Verteilung der SSmlinge auf die 
Haltbarkeitsklassen zu erkennen. Bei einer Reihe yon 
Naehkommenschaften liegt dieses Maximum mehr 
oder weniger der Ha!tbarkeitsklasse der Mutter- 
sorte bzw. einer der beiden Elternsorten benachbart. 
Dies ist der Tall bei Wintergoldparmdne frei abg. 
(Abb. 26), Jonathan frei abg., Ananas-Rtte. frei ab 6. 

Die reziproke Verbindung ver- 
hiilt sich gallZ anders; hier ist 
der Gipfel der Kurve nach der 
sp~iten Seite bin gelagert und 
befindet sich zwischen den 
Haltbarkeitsklassen der Eltern- 
sorten. Auch bei clen Nach- 
kommenschaften Landsberger 
Rtte. frei abg. (Abb. 27) und 
Cox' Orangen-Rtte. • SchSner 
aus Nordhausen (vgl. Tab. 20) 
besitzt die fiberwiegende Zahl 
der S~[mlinge eine bei weitem 
geringere Haltbarkeit als die 
Muttersorte bzw. die Eltern- 
sorten. Wenn auch in der letzt- 
genannten Kombination zweier 
Sorten mit sehr langer Halt- 
barkeit der Frfichte (April) re- 
lativ viel sehr lange haltbare 
~pfel herausgespalten sind, 

bleibt doch der hohe Prozentsatz nut bisNovember und 
Dezember haltbarer ~kpfel bemerkenswert. Einer un- 
serer dauerhaftesten ~pfel ist der Ontario. In der aus 
freier Best~iubung dieser Sorte erhaltenen Nachkom- 
menschaft (Abb. 31) ist ein Einflul3 der miitterlichen 
Eigenschaft in der Aufspaltmag deutlieh erkennbar, 
wenn auch S~imlinge mit so langer Haltbarkeit wie die 
der Muttersorte nur in geringem Prozentsatz aufge- 
treten sind. Einen ganz [hnlichen Verlauf zeigt die 
Verteihmgskurve in der Kreuzung der sieh ebenfalls 
durch lange Haltbarkeit der Frfichte auszeichnenden 
Sorte London Pepping mit Ontario (Abb. 34). Nicht 
so deutlich ist der Einflul3 yon Ontario in den beiden 
reziproken Verbindungen dieser Sorte mit Minister 
v. Hammerstein (Haltbarkeis his M~rz) ausgepr~gt 
(vgl. Tab. 20). In der Nachkommenschaft aus der 
Kreuzung der beiden nur kurze Zeit haltbaren 
Sommer~pfel Weifler Klarap/el und Ap/el aus 
Croncels (Abb. 35) liegt die Haltbarkeit der Frfichte 
bei der Mehrzahl der S~imlinge (6o%) zwischen den 
Werten der beiden Eltern. 

3. B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  B e g i n n  
d e r  G e n u B r e i f e  u n d H a l t b a r k e i t .  Ver- 
gleicht man die Kurvenbilder fiir die Verteilung des 
Beginns der GenuBreife (Abb. 11--24) und der Dauer 
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der Haltbarkeit  (Abb. 25--35), so stellt mail bei man- 
chert Nachkommenschaften Iest, dab die Kurve fiir 
die Haltbarkeit  die mehr oder  weniger regelm~Big, 
straffer oder aufgelockerter, in die Klassen der sp~iten 
Monate bin verschobene Kurve fiir den Beginn der 
Genugreife darstellt. Dies ist z .B.  der Fall bei 
Wintergoldparmdne frei abg. (Abb. 12, 26), fonatha~ 
frei abg.., Ananas-RttK frei abg. (Abb. I5, 28), Cox' 
Orangen-Rtte. f r e i  abg. (Abb. I7, 29) , Minister 
v. Hammerstein frei abg., Goldrlte. t~rhr, v. Berlepsch 
frei abg. (Abb. i8, 3@ Ontario frei abg. (Abb. 19, 3I), 
Minister v. Hammerstein • Ontario, London Pepping 
• Ontario (Abb. 23, 34). Die ~hnlichkeit des Kurven- 

bildes ffir den Beginn der GelmBreife mit dem ffir die 
Haltbarkeit  h~ingt weitgehend davon ab, wie hoch 
der Prozentsatz der Ver t re ter  der frfihen und der 
sp~iten Reifezeitklassen und wie lang die Dauer der 
Haltbarkeit  bei den friiher reifenden S~imlingen ist. 
Es ist zu bedenken, dal3 jede Sp~tsorte auch mit einer 
geringeren Dauer der Haltbarkeit  die Kurve fiir die 
Haltbarkeit  nach der sF/iten Seite hin erh6ht. Frfihe 
und mittelfrfihe Sorten, die sich bis Dezember halten, 
bewirken je nach ihrem prozentUalen Anteil ein Ver- 
flachen der Kurve, w~ihrend das Vorkommei1 einer 
besonders grol3en Zahl von Friihsorten mit geringer 
Haltbarkeit  in ein und derselben Nachkommenschaft 
eine Verh/iltnismfiBig groBe J~hnlichkeit der Vertei- 
lungskurven fiir den Beginn der GelmBreife und die 
Haltbarkeit  hervorruft.  Dieser letztgenannte Fall 
i~t b d  den Nachkommenschaffen Geheimrat Dr. 
Oldenburg frei abg. (Abb. II ,  25)) und Weifier Klar- 
ap/el • Ap/el aus Croncets (Abb. 24, 35) verwirklieht. 

Um die ]3eziehungen Zwischen Reifezeit lind Halt- 
barkeit n~her kennenzulernen, wurde in den einzelnen 
Nachkommenschaften ausgezfihlt, wieviel S~imlinge 
einer jeden Reifezeitklasse einer bestimmten Halt- 
barkeitsklasse z~geordnet sind und das Ergebnis ill 
Korrelationstabellen verzeichnet. Es sollte damit 
versucht werden zu ergriinden, wieweit der Zeitpunkt 
des Beginns der Genul3reife beim Apfel von EinfluB 
auf die Dauer .  der Haltbarkeit  der Friichte ist. 
Damit wird die Frage berfihrt, o b F r ii h r e i f e 
e i n e  l a n g e  H ' a l t b a r k e i t  d e r  F r f i c h t e  
a u s s e h 1 i e g t oder nicht. Wenn wir auch meines 
Wissens in dem bestehenden Sortiment keine friih- 
reifen, aber lange haltbaren Sorten kennen, so muB 
man bedenken, daB die angebauten Sorten nnr 
einen Bruchteil der mannigfaltigen Genkombinationen, 
die denkbar s ing  verwirklichen. An S~imlingspopu- 
lationen bietet sich daher die gOnstige Gelegen- 
heit znr Untersnchung der Frage, ob die Be- 
ziehungen zwischen Beginn der GenuBreife nnd Halt- 
barkeit der Frtichte beim Apfel yore freien Spiel der 
Gene gestenert werden oder korrelativen Beschr~n- 
kungen unterliegen. 

Bei jedem Apfel - -  Sorte oder S/imling - -  mug 
zwischender  G e s a m t d a u e r  d e r  H a l t b a r -  
k e i t  und der D a u e r  d e r  H a l t b a r k e i t  
n a c h  d e m  E i n t r i t t  d e r  G e n n B r e i f e  
unterschieden werden. Die Gesamtdauer der Halt- 
barkeit setzt sich zusammen arts der Zeit bis zum 
Eintr i t t  der GemiBreife und der Zeit, wfihrend der 
sich die Friichte nach dem Eintr i t t  der GennB- 
reife anf dem Lager hal ten lassen, wobei bemerkt sei, 
dab die GenuBreife in dieser Zeit bei den einzelnen 
Frtichten nach und nach eintreten kann. Die Ge- 

samtdauer der Haltbarkeit  ist nach der friihen Seite 
gin begrenzt dnrch die Baumreife, naeh der sp~iten 
durch das Ende der Lagerfahigkeit beim Apiel fiber- 
haupt. Je nach der genotypischen Konsti tut ion einer 
Sorte oder eines S/imlings hinsichtlich des Beginns 
der GenuBreife und der Haltbarkeit  nach Eintr i t t  
der Genul3reife ist die Gesamtdauer der Haltbarkeit  
mehr oder weniger lang oder kurz.. Folgendes Schema 
m6ge dies verdeutlichen: 

I II  II 
Sommer~ipfel o | �9 

BR 
Juli /ffai 

I II  II  
Winter~ipfel o | �9 

BR 
BR = ZBaumreife, O = lBeginn der GenuBreife, (D = kurze, 
�9 = lange tIaltbarkeiL 
BR--I  Zeit his zum Eintritt der GenuBreife, I - - I I  Dauer 
der Haltbarkeit nach dem Eintritt der GenuBreife, ]3R--II 
Gesamtdauer der tlaltbarkeit. 

T a b e l l e  22. 

H a l t b a r k e i t  

n i  

�9 ~ II 

i _ 

�9 X I I  

X I  

x 

| IX l 5 

~III! 

Peasgoods So~dergleiche~ f re i  abg .  

[VI I I [ IX[  X X,I'~. I , I , , Im l ,v l  v l s  .... 

I 2 _ 3 

I ; I O  

_ z l •  2 ,: 
4 8 . . . .  __ 4 1 3 ]  2 __ 21 

T I  ~ 1  I Z I V  .-- _ _  . II 
i I 

6 1~4 I,ol 9 I,o [,6[ 3[ , [ ' z4  

Tabe l l e  23. Geheimrat Dr. Oldenburg f re i  abg .  

H a l t b a r k e i t  [V!I11 X [ 

I I I  

�9 8 I I  

�9 XII 

.a 
~0 
03 g~ 

X I  

X 25 

I X  56 83 

V I I I  3 35 o 

S u m m e  [3 19I 1 ' "  

Ix"l ' I I'1":1 ' I  v IS~ 

3 i 4 

I 5 5 I I  

3 5 8 ro 2 28 

i i  r3 6 8 3 41 

73 z4 6 4 6 3 ,  141 

2O 6 7 2 2 I76 

I 2 I i ; 2  

I~osl** i26 bs 1~9 6 1 -1453 
T a b e l l e  24, Wi~tergoldpc~rmd~e f re i  

Haltbarkeit V 1 ]  IX[ X [ x l lx I ]  II 1III I 

III  

8 n 
c~ 
= I 
~3 

XlI  i 

Xl 3 26 

.~. X i ~o 7 

o I X  3 3 I 

V I I I  i 

Summe I ,  I 3 1 41 3 135 Iv 15215 , P5 

abg .  

,v I v ISummo 

i 3 4 8 

3 I2 6 4 25 

IO z 4 25 r 5 I 7 6 

r I  ~2 I61 2 7 ~ 

3 3 I I  35 

7 

I 

I [ 222  
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Tabelle 25. Cox' Ora~cgen-Rtte. frei abg. 

Haltbarkeit 

I I i  

I I  

I 

�9 XII  

XI 

X 

| IX 

VIII  
Surnrne 

2 

6 3 i 

8 34 27 6 2 

~3 ~9 .'8 {5 8 5 

Sumtne 

2 

io 

77 

I I 8  

~ ~2 29 '-7 2~ 3 I 138 

5 ~4 ~3 7 I I6 2 2 Ioo 

4 I 9 4 3 2 33 

2 2 I ~ 

I-I ~ I ~%1#4 I~I I ~3 

Tabelle 29. 
Wei[3er K&rc@/el X Ap/el aus Cro~r 

N I  xl I 12 
9 1 6   ITI+I- 

Sum~o ~ I ---~I---[-T=J--M-V- 

Tabelle 26. Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei abg. 

. . . . . . . . .  

- - q  _ _  
c ~  

�9 X l I I  

x l  

.~ x 4 i  
e~0 I 

IX I I I 

VII I  2 I 

Sum~e I - - I  3 I S 

3 

4 14 

112 io z 4 

3 1 9  2 2 

I 

[ 4 ]2I [z6 134 [5 I: 

I 

24 4 5 T 
----7 -- 

8 44 

4 24 

II  " 4 

I 8 7 1  149 

Tabelle 27. Geheimral Dr. Oldenburg • Cox' 
Orangen-Rtte. 

_ _ ~ ~ H a t t b a r k e i t  viii] IX I x Ix~lxn I I 1II I I I I  IV] V ISumme 

I-I-t-  
~ l  HI I I I I-I I - ~ I  I 2 

I - m - I - I - I - I - I  I-t T ITl--t--t - s  
IT_a   I-I-171_-I_TI_T d V H T -  

I I Izl lq i l l I 
I I I 

I T I _ I _ I •  - I - I - I  T i ! --U!--!-- !-- !-- !_ - - , - - , - - , - - - -  
Summe I--  I-- I 6 I~o I~o I Z I 7 7 " ~ ] - - ' ~ - ' G - - o  

Tabelle 28. 
Cox' Orangen-Rtte. X Geheimrat Dr. Oldenburg. 

Haltbarkeit IgII1 IX l X XI XII] I II UI IV V S . . . .  Haltbarkeit IVII1 IX ] X XIXII{  I II 

III  

I I  i i 

~ - T ~ - -  - - - - T T T T T - -  = 

P) X I  3 9 7 4 4 I 28 

.~ X 5 ~I 7 ~ 8 2 34 

IX I I 

Die Tabellen 22--29 erl~iutern die Beziehungen 
zwischen Reifezeit und Hal tbarkei t  bei den S~im- 
lingen einiger Nachkommenschaften.  Die waage- 
rechten Spalten enthal ten die Verteilung der S~im- 
linge auf die einzelnen Reifezeitklassen, die senk- 
rechten die Verteilung auf die Haltbarkeitsklassen.  
Man ersieht aus den Tabellen, wie sich die in einem 
bes t immten  Monat zur Fruchtreife gelangenden 
S~imlinge hinsichtlich ihrer Hal tbarkei t  verhalten und 
verteilen. Die in obenstehendem Schema angedeute- 
ten M6glichkeiten der Beziehungen zwischen Reife- 
zeit und Hal tbarkei t  findet mail in dell mannigfaltig- 
sten Abwandlungen verwirklicht. Beispiele daftir 
bieten u. a. die Tabellen 23 (Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abg,) und 25 (Cox' Orangen-Rtte. frei abg.). Bei 
3 Augustiipfeln der Nachkommenschaff  Geheimrat 
Dr. Oldenburg frei abg. ist die Hal tbarkei t  im August 
bereits beendet;  bier fallen Baumreife, Beginn der 
GenuBreife und Gesamtdauer  der Hal tbarkei t  in einen 
auBerordentl{ch engen Zeitraum zusammen. Bei den 
l~inger hal tbaren August/ipfeln (vgl. Tab.  23) rtickt 
der Abstand I - - I I  immer welter auseinander. In  der 
gleichen Weise ist dies bei den September-, Oktober-, 
November-  usw. Apfeln mit  verschieden langer Dauer 
der Hal tbarkei t  nach Eintr i t t  der GenuBreife 'der  
Fall. Auch unter  den S~hnlingen mit Beginn der 
GenuBreife im September, Oktober, November,  De- 
zember und Janua r  gibt es solche, deren Hal tbarkei t  
bereits kurze Zeit - -  im selben oder n~ichsten Mortar - -  
nach dem Eintr i t t  der GenuBreife ihr Ende findet. In 
der Nachkommenschaf t  Cox' Orangen-Rtte. frei abg. 
(Tab. 25) findet man eine derartig begrenzte Hal tbar-  
keit auch bei dell S~miingen, deren Frtichte erst im 
Februar  oder M~rz genuBreif werden. Ftir die Ge- 
samtdauer  der Hal tbarkei t  bei den WinterSpfeln ist 
maBgebend, daB die eille Komponellte,  der Abstand 
B R - - I ,  dadurch einen Fixpunkt  hat, dab die Baum- 
(Pfliick-)reife infolge der klimatischen Gegebenheitell 
fiir Mle Wintersorten mehr oder weniger in dell glei- 
chen Zei t raum fil l t .  Ein Apfel, der im August genuB- 
reif gepfl/ickt wird und sich bis Januar  h~lt (vgl. 
Tab. 23) hat eine l~ingere Gesamtdaner  der Hat tbar-  
keit ebenso wie eine l~ingere Dauer  der Hal tbarkei t  
nach Eintr i t t  der GennBreife als ein Winterapfel,  der 
im Oktober  gepfliickt wird, im November  genuBreif 
wird und sich bis Februar, also eigentlich einen Monat 
l~nger, h~lt. Bei  den ganz sp~it zur GelluBreife ge- 
langenden Winrer~tpfeln ist infolge des spSten Reife- 
termins den friiher reifenden Winterfipfeln gegelliiber 
bei gleicher Pfltickreifezeit die Gesamtdauer  der 
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Haltbarkeit  verl/ingert; jedoch verk/irzt sich die 
Dauer der Haltbarkeit  im genuBreifen Znstande 
durch die naturgegebenen Grenzen der Haltbarkeit  
an sieh. Der theoretisch m6gliche Fall, dab die 
Haltbarkeit  bereits nor E in t r i t t~de r  GennBreife 
aufh6rt, ist an unserem Material nicht festgestellt 
worden. 

Die Tabellen 22--29 geben einige Beispiele daffir, 
dab in allen Reifezeitklassen Srmlinge mit sehr be- 
grenzter und Irngerer Haltbarkeit  vorkommen. Eine 
sehr kurze Dauer der Haltbarkeit  findet man nicht 
nur bei Friihrpfeln, sondern auch bei Srmlingen mit 
sp~item Eintr i t t  der GennBreife. Ar~dererseits sind in 
einigen Nachkommenschaften auch S/imtinge anf- 
getreten, die t rotz  sehr zeitigen Beginns der Genug- 
reife eine lange Haltbarkeit  der Fr/ichte aufweisen. 
Die Frage, o b  f r i i h e r  B e g i n n  d e r  G e n u l 3 -  
r e i f e  l a n g e  H a l t b a r k e i t  a u s s c h l i e B t ,  
muB also g r u n d s ~ i t z l i c h  v e r n e i n t  wer- 
den, ebenso wie die Frage bejaht werden mnB, ob auch 
sp~it zur Reife gelangende ;4pfel eine knrze Haltbar- 
keit aufweisen k6nnen. Man darf annehmen, dab 
die Reifezeit rind die Haltbarkeit  der Frfichte bei 
einer Apfelsorte auf besonderen Erbanlagen beruhen, 
deren Art, Zahl und ZusammenwJrken die mannig- 
fachen Kombinationen im Beginn der Genuf3reife und 
der Dauer der Haltbarkeit  bedingen. 

Sommerrpfel mR einer Haltbarkeit  der Friichte his 
Oktober (einen solchen Fall verwirklicht im Sortiment 
z. B. A p/el aus Croncels) ~nd noch lgngerer Haltbarkeit  
sind nur in wenigen Nachkommenschaften atffgetreten. 
Bei Peasgoods Sondergleiehen freiabg, und Cox' Orangen- 
Rtte. frei abg. ist je ein AugustapfeI herausgespalten, 
der sich bis in den Mfirz hinein h//lt.. Unter den 52 
in der Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abg. anfgetretenen August/ipfelrr halten sich neun 
bis Oktober, einer bis November, zwei bis De- 
zember, einer bis Januar  und einer bis Februar. In 
den genannten Fgllen handelt es sich um S~mlinge 
yon zwei Herbstsorten und einer Wintersorte, deren 
Aufspaltung in der Nachkommenschaft beweist, dab 
sie Gene fiir lange Haltbarkeit  der Frfichte besitzen. 
Diese Gene k6nnen sich mit denen fiir Frfihreife kom- 
binieren und in Phaenotypen mit friiher Reifezeit und 
langer Haltbarkeit  der Fr6chte manifestieren. Da aber 
aus Sorten, die lange Haltbarkeit  vererben, nach 
unseren Befunden nur in seltenen Frllen, wie bei 
Geheimrat Dr. Otdenburg frei abg., verhrltnism~iBig 
viele Sommer~ipfel herausspalten, ist die Wahrschein- 
lichkeit fiir die Kombination Frfihreife - -  lange Halt-  
barkeit gering. Es erscheint demnach nieht verwun- 
derlich, dab sieh nnter  den gebrruchlichen Sorten 
keine Sommerrpfel  mit langer Haltbarkeit  der Friichte 
befinden. Ob derarfige Formen nur aus Herbst- und 
Wintersorten oder Einkreuzung dieser in Sommer- 
sorten entstehen k6nnen, m/iBte an groflen Nach- 
kommenschaften aus der Kreuznng yon Sommersorten 
entschieden werden. Dadurch k6nnte die Frage geklrr t  
werden, ob diese Sorten fiberhaupt Erbanlagen Iiir 
lange Haltbarkeit  besitzen. Das in der verhrltnis.- 
mrBig kleinen Nachkommenschaft Weifler Klarap/el 
x Ap/el aus Croncels (Tab. 29) festgestellte Vor- 

kommen eines Srmlings mit Beginn der GenuBreife 
im November, dessen Haltbarkeit  sich im November 
bereits ersch6pft, kann vorlrufig die Frage weder 
verneinen noch bejahen. 

D. Beziehungen zwischen Eintritt der Ertrags]dhigkeit 
und Rei/ezeit tier Fri~chte. 

Es erhebt sich die Frage, ob Beziehungen zwischen 
dem Eintri t t  der Ertragsfrhigkeit  und der Reifezeit 
der Frfichte in dem Sinne bestehen, dab frflhreife 
Formen Irfih, spatreife sp~t in Ertrag kommen. Bei 
den Apfelsorten besteht, wie z. ]3. die yon KEMMER 
nnd REINHOLD (I94I) gegebene Aufstellung zeigt, 
zweifellos ein derartiger Zusammenhang, jedoch nicht 
uneingeschr~nkt. Es gibt Sprt~pfel, die frfih in Ertrag 
kommen (z. B. Ontario), ebenso wie auch Sorten mit 
spr tem Beginn der GenuBreife, die sprit m t dem 
Ertrag einsetzen (z. B. Kaiser Wilhelm). Nebea Friih- 
sorten, die frtih in Ertrag kommen, z. ]3. Weifier Klar- 
ap/el, gibt e s  auch Sorten mit friihem Beginn der 
Gennl3reife, aber spr tem Eintri t t  der Ertrags ~ihigkeit 
(z. B. Gravensteiner). Sorten, die sich in ihrer Reifezeit 
nicht unterseheiden, k6nnen sich hinsichtlich des 
Eintrit ts der Ertragsf~higkeit sehr unterschiedlich 
verhalten. So kommt z. B. Geheimrat Dr. Oldenburg 
sehr frfih, Danziger Kantap/el sprt  in Ertrag;  die 
Reifezeit beider Sorten ist Oktober. 

An den yon uns beobaehteten Nachkommenschaften 
wurde geprfift, ob auch bei den auf eigener Wurzel 
stehenden, erstmalig in ihrem Lebenslauf znm Ertrag 
kommenden Srmlingen Zusammenhrnge zwischen 
Beginn der Ertragsfrhigkeit nnd Reifezeit Iehlen oder 
ob sich hier derartige Beziehungen ermitteln lassen. 
Zu diesem Zweck wurden fiir die einzelnen Naeh- 
kommenschaften Korrelationstabellen aufgestelK, yon 
denen einige Beispiele angefiihrt werden (Tab. 30--35)- 

Tabelle 3 o. Geheimrat Dr. Oldenbur~ frei abR. 
G i n t r i t t  der  

Er t r ags -  
f~higkei t  

(Lebensjahr) 

4 .  

5. 
6. 

7. 
8. 

9. 
I O .  

I 1 o  

1 2 .  

I 3 .  

Gesamtzahl 

Zahl  der S~imlinge m i t  Beginn der  GenuBreife 

V I I I  I I X  

6 , 2 3  
~o 25 

15 36 
8 4I 

io 47 
8 12 
I 2 

I I  i 

I x 

i m  .~Ion a t 

XII  I x i  I I n  

2 I 

2 - -  

4 2 
3 2 
I 

I 

i 
6 2 i i 

26 1 0  5 
20 8 2 

29 7 6 

51  7 7 

17 I6 8 
2 i 1 I 

L 

I I i t  

Gel 
saint 
zahl  

38 
76 
84 

I28 
66 

8 

2 

591187 Is2 5I 13o i2 I 5 - -  495 
Tabelle 31 . Winr frei abg. 

Zahl  der  Siimlinge m i t  Beginn der GenuBreife 
i m  Monat 

E i n t r i t t  der  
Gr t rags -  
fah igke i t  

(Lebensjahr) 

4 .  

5. 
6. 

7. 
8. 

9. 
I O .  

I I .  

I 2 ,  

I 3 .  

Gesamtzahl 

viii I IX 

I I 

2 

3 

I 

i 7 

I X I XI  

3 i 
9 io 
2 3 
4 i2 
6 14 
9 22 

I 5 

2 

36 172 

I X I I  

9 
4 

I3 
I9 
17 

9 
8 

I i 

2 

3 
3 

I5 
2 

I i i  I n I  

I 

2 

3 
2 i 
I 

9 m 

Ge- 
saiitt- 
zah l  

E 

m 

4 
3 2 

I O  

36 
48 
65 
I8 
T6 

79 I 25 229 
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Es warde festgestellt, dab sich unter den S~imlingen 
mit Beginn der GenuBreife der Friichte im August 
solche befinden, die friih in Ertrag gekommen sind 
und andere daneben, die erst sehr sp~it mit dem Ertrag 
eingesetzt haben. Ein besonders deutliches Beispiel 
dafiir bietet die Nachkommenschaft Geheimrat Dr. 
Oldenburg frei abg. Hier sind, wie aus Tab. 30 hervor- 
geht, in jedem Lebensalter vom 6.--I3.  Jahr  August- 
~ipfel zmn erstmaligen Ertrag gekommen. In dieser 
und anderen Nachkommenschaften findet mall ferner 
Beispiele daffir, daB der Er t ragsbeginn auch bei 
September-, Oktober-, November-, Dezember- und 

Tabelle 32. Landsberger Rtte. frei abg. 
E i a t r i t t  der  Zahl der S~mtinge mi t  Beginn der' GenuSreife 

Er t rags-  im  Monat 
fAhigkeit t 

(Lebensjahr) I I I I  

4 [ 
5. 
6. 4 2 

7.  4 I 

8. io i 

9. 2 3 I 

io. 4 3 I 
i i .  i 3 i 2  2 

i 2 .  I i 4 

I 3 .  I 

Oesamtzah] 5 

Tabelle 33. Cox' Orangen-Rtte. frei abg. 

viiil x I x I xi I x i i I  

12 7 

9 i  9 

8 4 

5 
5 3 

J 
I I  ' 25 

6 6 
! 

I I 3 5 

2 [ 28 I 57 I 57 I 3I I 

Ge- 
;samt-  

zahl  
I I I  

25 
23 

i 2 4 

I I  

i 17 

54 
2 2O 

I I I  

s I -1 85 

E i a t r i t t  der  Zahl  der  S/imlinge mi t  Beginn tier Genugreife 
Brt rags-  im Monat 
f~higkeit  

V I I I ]  IX I X ] XI  [ X l I  [ I l l  (Lebeasiahr) 

4. 
5- 
6. 

7- 
8 .  

9. 
IO .  

I I .  

12 .  

13 .  

Gesamtzahl 

I 

2 5 
!0 

5 
2 6 

8 

I I 

4 4 
I7 I4 
Io 018 

27 20 
I5 28 

33 42 

4 7 
I O  

3 
IO 

I0 

17 

28 

41 

6 

II 

I I II 

I 

I 

2 

9 i 

2i 3 

36 5 

5 
2 I 

5 132 111o 114311261 77 I IO I 2 

Tabelle 34. Goldr#e. Frhr. v. Berlepsch frei abg. 
Z a h l d e r  S~mlinge mi t  Beginn de r  Genugreife 

im Monat 
1~isArit t der  

Er t rags-  
ffihigkeit 

(Lebensjahr) 

4. 
5. 

.6. 

7- 
8 .  

9. 
10. I 

II. ' I I 

12 .  I 

I 3 .  1 

Gesamtzah] 

I 

I 

3 
2 

I 2  

2 4 24 

2 

9 

19 
2 

12  

4 s i s i  1 81 

I X I I  I I ] I I  I I I I  

I 

3 i 
4 4 I 

26  I I  I I 

I I 

17 I 3 

5 

Tabelle 35. Weifler Klo, rc~p/el • Ap/el aus Croncels. 
t~intrit t der  

Er t rags -  
f~higkeit  

(Lebensjahr) VlII I IX I x 

4- 
5' 
6. 

7' 
8. 

9. 
I O .  I 

I I i  

I 2 .  

13.  [ 

Gesamtzahi 7 I I5 I 2 I I 

Januar~ipfeln in fast jedem 

Zahl der  S~mlinge mi t  Beginn der  Genu3reife 
im Monat 

L 

i 

5 6 [  2 
I I 

2 8 

I xI I xlII i i ii i 

Lebensalter 

Ge- 
samt-  
zahl  

14 
I 

IO 

25 

gelegen 
hat (vgl. Tab. 31--33). Aus Tab. 35 geht hervor, 
dab die Frfih~ipfel der Nachkommenschaft  Weifier 
Klarap/el  • Ap/e l  aus Croncels siimtlich sp~it, im 
IO. Lebensjahr und noch sp~ter, in Ertrag gek0mmen 
sind (Tab. 35). Bei Frhr. v. Berlepsch frei abg. (Tab. 34, 
haben die beiden Augustiipfel erst im II .  bzw. 12. Jahr  
mit dem Ertrag eingesetzt, w~ihrend z. B. ein Januar- 
apfel schon im 7. Lebensjahr erstmalig getragen hat. 
Auch Januargpfel, die schon im 6. Jahr  getragen 
haben, sind aufgetreten, und zwar bei Cox' Orangen- 
Rtte. frei abg. (Tab. 33), Ontario frei abg. und Gelber 
Belle/leur frei abg. 

In der letztgenannten Nachkommenschaft ist auch 
Ge- ein SSmling, dessen Friichte erst im Februar genuBreif 

~amt- werden, schon im 6. Lebensjahr in Ertrag gekommen. 
za~l In allen anderen Nachkommenschaften, in denen 

Simlinge mit Beginn der Genugreife im Februar oder 
�9 M~rz vertreten sind, haben diese meist nicht vor dem 
- -  8,  9., IO. oder gar I I .  Jahr  erstmalig getragen. Diese 
I3 Tatsaehe ist auch angesichts des Ausnahmefalles bei 
49 Gelber Belle/leur frei abg. bemerkenswert. Obwohl an 
46 sich die Zahl der in den nntersuchten Nachkommen- 
8o schaften herausgespaltenen Siimlinge mit Beginn der 

GenuBreife im Februar oder M~irz sehr gering ist, 
Io4 k6nnte vielleicht vermutet  werden, dab bei diesen 
165 ganz sp/itreifen Formen engere Beziehungen zwischen 
22 dem Eintr i t t  der Ertragsf~higkeit und dem Beginn der 
26 GenuBreife bestehen als bei den S~imlingen mlt frfiher, 
505 mittelfrfiher und sp~iterer Reifezeit. Abgesehen von 

der lmgekliirten Frage, ob der Ertragseinsatz bei 
Sgmlingen und veredelten B~umen auf gleichen phy-  

Ge- siologischen Grnndlagen beruht, kann nut  bedingt 
~amt- darauf hingewiesen werden, dab v ide  Sp~tsorten friih 
zahl in Ertrag kommen, well ffir den Vergleich mit dem 

Verhalten der ganz spiitreifen S~mlinge Sorten heran- 
gezogen werden miiBten, deren Frfichte erst im 

- -  Februar oder Mfirz genuBreif werden, nnd zuver- 
- -  lgssiges Material fiber den Eintr i t t  der Ertragsffihigkeit 

3 bei ihnen nicht zur Verffigung steht. 
i Im allgemeinen kann aus den mitgeteilten Beob- 

io achtungen gefolgert werden, dab keine Bindungen 
zwischen friiher Reifezeit und frfihem Eintri t t  der 

2i Ertragsfghigkeit bzw. sp~iter Reifezeit und spgtem 
72 Ertragsbeginn bes{ehen. Auch aus der Zahlen- 

5 m~iBigen Verteilung der S~imlinge innerhalb der 
38 einzelnen Nachkommenschaften ergeben sich, wie aus 

i5o Tab. 3o--35 hervorgeht, keinerlei Anhaltspunkte ffir 
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Tabelle 36. Anteil der einzelnen ReifezeitMassen (Beginn der Genufirei/e) an d'er 2aM der im Winter ~939/4o 
/rostgeschddigten und der night geschddigten Sdmlinge einiger Naehkommens~ha/ten (vgl. hierzu Abb. 36--39). 

Na chkommenschaft 

Peasgoods Sondergleidzen fret abg. 

Geheimrat Dr. Oldenburg fret abg. 

Landsberger Rite. fret abg. 

Ontario fret abg. 

G e s u n d  
G e s c h g d i g t  u .  t o t  

Gesamtzahl 

G e s u n d  
G e s c h g d i g t  u .  t o t  

Gesamtzahl 

Gesund 
Gesch~idigt u. tot 
Gesamtzahl 

G e s u n d  
G e s c h / i d i g t  u .  t o t  

Gesamtzahl 

Prozentsatz der S~tmtinge mit  Beginn der GenuBreife im Monat 

VIII  

2 , 4  

I 

12 ,4  
IO, 

50 

2,6 

2 

I ix 
14 ,6  
IZt,3 

I I  

4 2 , 7  
20,  q 

187 

I 1 ,  7 
17,6 
28 

5 , 9  

X ] XI 

17,1  31 ,8  
2 5 , 7  2 2 , 0  

16 21 

27,  4 8 ,6  
3~ ,9  1.3,2 

151 51 

2 9 , 9  I 3x ,2  
31,5 30 ,6  

57 57 

2 7 , 3  36 ,4  
I 9 , ~  23 ,~  

derartige korrelative Beziehungen z~dschen Ertragsbeginn und Reifezeit, 
wie sie frtiher einmal von mir vermntet wurden (vgl. SCHMIDT 1942 a). 

Ffir eine Reihe yon Nachkommenschaften wurde der BRAVAISsche Korre- 
lationskoeffizient berechnet. Es ergab sich ffir r 4-mr bet Geheimrat Dr. 
Oldenburg fret abg. (n = 495) --o,41 ~o,o3;  Wintergoldparmdne fret abg. 
(n = 229) - -  o,16 4- o,04; LandsbergerRtte. fret abg. (n =185) + o,3o 4-0,o7; 
Cox' Orangen-Rtte. fret abg. (n = 5o5) - -  o,46 4- o,ool; Ontario fret abg. 
(n =79)--o ,55 4- o,o8. Die bet Goldrtte. Frhr. v, Berlepsch frei abg. (n =I5O) 
mit--o,o4, Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. Oldenburg (n = 96) mit --o,23 
und Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' Orangen-Rtte. (n=6o) mit + o , I  7 er- 
mittelten Werte ffir r liegen auBerhalb der Grenzen des 3 fachen mittleren 
Fehlers. 

E. Beziehungen zwischen Rei/ezeit der Fri&hte und Fros~resistenz 
der Siimlinge. 

Auf Grund der Erfahrnngen fiber die Frostwirkungen des strengen 
Winters 1939/4o weiB man, dab die frfihreifen und fr/ih mit der Vegetation 
abschlieBenden Sorten in der Mehrzelhl nut schwach Irostempfindtich oder 
frostresistent sind, dab es aber auch Soften gibt, die trotz sp~iterer Banm- 
reife tmd sp~iteren Abschlusses der Vegetationsperiode eine recht beacht- 
liche Frostresistenz anfweisen. In meiner Arbeit fiber die Ziichtung frost- 
widerstandsfiihiger Obstsorten (ScHmDT 1942 a) habe ich darauf hingewiesen, 
dab man brim Apfel daher von zwei genotypiseh verschieden bedingten Arten 
der Frostresistenz sprechen kann nnd eine Untersnehnng darfiber in Aussicht 
gestellt, ob bet den S~imlingsnachkommenschaften irgendwelche Beziehnngen 
zwischen dem Prozentsatz der frfihreffen S~mlinge lind der frostresistenten 
Formen, mit anderen Worten ein Z u s a m m e n h a n g  zwischen Re i feze i t  
und  F r o s t r e s i s t e n z ,  besteht. 

Es wurde bereits frfiher gesagt (ScI~mDT 1942 a), dab sich nnter den 
Mfincheberger S~tmlingen der verschiedensten Nachkommenschaften Formen 
befinden, deren Frostresistenz imWinter 1939/4o zweifell0s in kausalemZu- 
sammenhang mit dem modifikativen Einfinl3 der Frfihreife und des frfihen 
Abscblusses im Vorjahre steht,-daB aber auch der andere Typ frostresi- 
stenter S/fmlinge, die Sp/ite Fruchtreffe, sp~ten AbschluB im Vorjahre und 
Frostresistenz aufweisen, in nicht unbetrfiehtlicher Zahl anfgetreten ist. 

In Tab. 36 wird tier Anteil der einzelnen Reifezeitklassen an der Zahl der 
im Winter I939/4o frostgesch~idigten nnd an tier Zahl der nicht gesch/idigten 
Siimlinge tier Nachkommenschaften Peasgoods Sondergleichen fret abg., Ge- 
heimrat Dr. Oldenburg fret abg., Landsberger Rtte. fret abg. und Ontario fret 
abg. angegeben. Die drei erstgenannten Nachkommensctiaffen wurden ge- 
w/ihlt, well hier verh~iltnism~iBig viel Formen mit friiher Baumreife (August- 
und September~ipfel) anfgetreten sind, Ontario fret abg., weft die Zahl tier 
im Winter 1939/4o gesch~idigten oder abget6teten S~imlinge besonders 
groB ist. Wie arts der Tabelte hervorgeht, fiberwiegt mit Ausnahme der 
Angust~ipfel in den tibrigen Reifezeitklassen der vier Nachkommenschaften 
einmal der Anteil der gesnnd gebliebenen, ein andermal der Anteil der 
gesch/idigten lind vernichteten S/imlinge. Unter den in der Nachkommen- 

XlI I I 

19,5 14 ,6  
17,1 11 ,4  

14 i o  

5,7 2,5 
6 , 6  2 ,8  

3 ~ 12 

19,5  5,1 
14 ,8  0 , 9  

3 I  5 

27 ,3  9 ; 0  
3 0 , 9  14 ,7  

Gesamt- 
I I I  'I I I I  zahl  

186 -- 
3 - -  76  

0 ,7  - -  314  
1 ,7  - -  - I 8 1  

5 - -  - 495  

- -  7 7  
4 , 6  - -  - lO8 

5 -- - 185 

5 , 9  - -  68 

79 

36-- 
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Abb, 36. Peasgoods Sondergleichen 
frei abg. 

5O 

~ / 
3O 

0 = 

Abb. 37. Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abg. 

~g 

% I 
30 J 

V ~  2 ~  X Xr  25Y Y llf 

Abb. 38. Landsberger Rtte. frei abg. 
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Abb. 39. Ontario fret abg. 

Abb. 36--39. Prozentualer Anteil der ein- 
zelnen Reifezeitklassen an der Zahl der 
im Winter 1939/4o frostg'esch~tdigten (ge- 
striehelte Kurve) und ungesehiidigtge- 
bliebenen S~imlinge (ausgezogene Linie) 

in vier Naehkommenschaften. 
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schaft Geheimmt Dr. Oldenburg aufgetretenen August- 
~ipfeln befindet sich ein ziemlich hoher Prozentsatz der 
gesch~idigten oder toten S~imlinge. DaB auch Frfih- 
~pfel ziemlich frostempfindlich sein k6nnen, lehrt das 
Verhalten der $orte Schdner yon Bath im Winter 
1939/4o. Auch der Anteil der September~ipfel an der 
Zahl der frostgesch~idigten S/imlinge ist in allen vier 
Nachkommenschaften ziemlich hoch. Auf d er anderen 
Seite zeigt Tab. 36, dab unter den Januar- und 
Februar~pfeln frostresistente Formen aufgetreten sind. 

Die Abb. 36--39 veranschaulichen den Anteil der 
einzelnen Reifezeitklassen an der Zahl der ungesch~i- 
digten und der frostgesch~idigtell Siimlinge in graphi- 
scher Darstellung, bei der eine Trennung der Gesamt- 
kurve ftir den Beginn der Reifezeit bei den vier Nach- 
kommenschaften (vgl. Abb. II, 13, 19) in Teilknrven 
ffir die geschiidigten und ungeschiidigten Siimlinge 
erfolgt ist. Das Maximum der ungeschiidigtell S~im- 
linge fiillt bei Peasgoods Sondergleichen frei abg. 
(Abb. 36) in eine sp~tere, bei Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abg. (Abb. 37) und Ontario frei abg. (Abb. 39) in 
eine friihere, bei Landsberger Rtte. frei abg. (Abb. 38) 
ungefiihr in dieselbe Reifezeitklasse wie bei den unge- 

schRdigten Siimlingen. 
q# 

3O 

/ <  
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Abb. 40. Peasgoods Sonderglei~hen frei abg. 
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Abb 4 x. Geheimrat Dr. OldenOurg freiabg. 

Abb.4o--4L Prozentuale Verteilung auf 
d i e  einzelnen Reifezeitklassen bei den im 
Winter 1939/4o frostgeseh~idigten (ge- 
strichelt e Karve) und ungeseh~idigt geblie - 
benei1 S ~imlingen (ansgezogene Kurve) d e r  
Naehkommensehaften Peasgoods Sonder- 
gleiche~ frei abg. und Geheimrat Dr. Olden- 

burg frei abg. 

In den Abb. 4o--41 ist 
in den einzelnen Reife- 
zeitklassen der yon  
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Abb. 42. Geheimrat Dr. Oldenburg freiabg.  
Prozentsatz der in jeder Reifezeitklasse 
aufgetretenen Siimlinge, die im Winter 
1939/4o nicht yore Frost gesch~idigt 

wurden. 

Reifezeit und Frostresistenz erkennen. Die Tatsache 
an sieh, dab die Kombination Sp~itreife und Frost- 
resistenz in den Nachkommenschaften verwirldicht 
ist, wird von dieser Feststellung nicht beriihrt ~md 
nur dadureh in ihrer Bedeutung eingeschdinkt, dab 
die Formen mit sehr sp~ter Reifezeit in geringerem 
Prozentsatz herausspalten als die in die frfihen und 
mittleren Reifezeitklassen fallenden. 

der G e s a m t z a h l  der Siimlinge be rechne t e  
P r o z e n t s a t z  an gesch/idigten und ungesch~idigten 
Siimlingen der Nachkommenschaften Peasgoods Son- 
dergleichen frei abg. und Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abg. in zwei getrennten Kurven eingetragen. 
Sie geben denselben AufschluB wie die Kurven in 
Abb. 36--39. Hier wie dort f~llt bei Geheimrat 
Dr. Oldenburg frei abg. (Abb. 41) das Maximum der 
ungesch~idigten S~imlinge in eine Irtihere, bei Peas- 
goods Sondergleichen frei abg. (Abb. 4 o) in eine sp~itere 
Reifezeit als das der geschfidigten. 

Schliel31ich sei noch auf Abb. 42 verwiesen, in der 
ffir die Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg 
frei abg. angegeben ist, wieviel Prozent der S~imlinge 
ill e iner  j eden  Re i f eze i t k l a s se  im Winter 1939/4o 
vom Frost nicht gesch~idigt worden sind. Dieser 
Prozentsatz ist bei den August- und September~ipfeln 
h6her als bei den S~mlingen mit GenuBreife im J anuar. 
Hier l~iBt sich also eine gewisse Beziehling zwischen 

IV. Morphologische Merkmale und 
wirtschaftl iche Eignung der Friichte. 

A. Fruchtgestalt. 
Die Gestalt der Frucht ist eines der wichtigsten 

pomologischen Merkmale, das fiir die Auspr~igung des 
Sortentyps yon Bedelitnng ist. Natfirlich ist die 
Fruchtgestalt einer Apfelsorte unter dem EinflnB be- 
sonderer Umweltfaktoren ver/inderlich und variiert 
auch linter normalen Bedingungen innerhalb einer 
gewissen, zweifellos sortentypischen Variationsbreite. 
Mall finder bei den Apfelsorten Vertreter der ver- 
schiedensten Typell der Fruchtgestalt; neben der 
,,normalen Apfelform" gibt es mehr oder weniger ab- 
geplattete, rulldliche oder l~illgliche Fruchtformen. Die 
Vielheit der Fruehtformen bei den Apfelsortell lind 
die Tatsache, dab mall die verschiedenen Typen der 
Fruchtgestalt in mannigfacher .Abwandlung auch bei 

den Siimlingsnachkommenschaften finder, 
l beweist die genotypische Bedingtheit des 

Merkmals. 
I. L~inge u n d B r e i t e  der F ruch t .  Die 

Gestalt der Apfelfrucht wird in erster Linie 
bestimmt yon dem Verh~iltnis ihrer L~inge 
(H6he) und Breite. Diese beiden Werte wur- 
den bei den Frtichten der S~mlinge verschie- 
dener Nachkommenschaften festgelegt, und 

~r zwar wurde der Auswertung die Messlmg der 
gr6Bten L~inge, d.h.  der H6he der Frucht 
einschlieBlich der Kelchh6hle und der Stiel- 
bucht, und der Breite in der gr6Btell Weite 
der Frucht z~tgrunde gelegt. Die bei vielen 
S~imlingen geringe Zahl von geernteten 
Frtichten gestattete die statistische Bearbei- 
tung des Materials nicht, und bei der Mehr- 
zahl der Siimlillge wurde daher nur die durch- 
sehnittliche Liinge und Breite einer verh~ilt- 
nism~iBigkleinenZahlvonFriichtenermittelt. 

Zum Ausgleich dafiir wurden fiir die Messungen nur 
Frtichte vom Durehschnittstyp ausgewiihlt. Im Jahre 
1941/42 , in dem von vielen Nachkommenschaften in- 
folge des guten Fruchtbehangs reichlichere Mengen an 
Frtichten zur Verfiigung standell, war die Durch- 
fiihrung yon Messungen in gr6!3erem MaBstab infolge 
Mangels an ttilfskrMten leider nieht m6glich. 

Die Gestalt der Frfichte wurde charakterisiert durch 
das Verh~iltnis L:,inge: Breite, das einen L~ingen- 
Breiten-Index ergibt. Ist dieser gleich I, so sind die 
Friichte -4- kugelf6rmig; ist er gr6Ber als I, so sind 
sie mehr oder weniger l~inglich, ist er kleiner als I, 
mehr oder weniger abgeplattet. In Tab. 37--38 wird 
eine 13bersicht fiber den durchschnittlichen Liingell- 
Breiten-Index bei den Friichten yon S~imlingen der 
Nachkommenschaften aus freier Bestiillb~ng (Tab. 37) 
und aus Kreuzungen zwischen Apfelsorten gegeben. 
Am h~iufigsten silld in allen Nachkommenschaftell die 
Klassell mit den Indizes 0,8 lilld o, 9 vertreten; diese 
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entsprechen dem ats,, normale Apfelform" bezeichnet en 
Gestalttypus. Wie bei anderen Merkmalen schon fest- 
gestellt wurde, sind anch hinsichtlich der Fruchtgestalt 
die Extreme nach beiden Richtungen, abgeplattet nnd 
zugespitzt, in geringer Zahl vorhanden. Die Massie- 
rung der S~mlinge ttm die mittleren Werte ist bei der 
Fruchtgestalt besonders deutlich. Die in Abb. 43--52 
dargestellten Verteilungsktlrven veranschanlichen dies. 

Die Elternsorten der g0, 
nntersuchten Nachkom- % 
menschaften besitzen so l 
/iberwiegend den L~n- ',<o i 
gen-Breiten-Index 0,8 sd 
oder o,9. Fiir Lands- 
berger Rite. and K6nig- ee 
licher Kurzstiel wurde /o 
0, 7, ffir Ananas-Rtte. O 
nnd Weifier Klarap/et 
I,o festgestellt, Sorten 
mit ausgeprfigt l~ing- 
licherFruchtgestalt, wie 
z.B. Prinzenap/d, befin- 
den sich nicht darnnter. 
Bei den meisten Nach- 
kommenschaften aus 
freier Best/iubung von 
Herbst- und Winter- 
sorten liegt der Gipfel 
der Verteilungskurve 
meist der Klasse der 
Muttersorte benachbart 
oder f/illt mit dieser zu- 
sammen (Abb. 43--47)- 5~ % 
Bet Landsberger Rtte. fret ~ 
abg. (vgl. Tab. 37) be- 
sitzen nur rd. 8% der s~ 
S~mlinge den Gestalt -~ ~ 
index der Muttersorte z 
(o,7) ; der Hauptteil der 
Nachkommen, znsam- 
men rd. 57%, geh6rt 
auch bier in die Klassen 
o,8und o,9. Ein ~hn- 
liches Verhalten zeigt 
die Nachkommenschaft 
Ananas-R~te. frei abg. 
(Abb. 45). Auch bier 
geh6rt der GroBteil der 
S/imlinge den Klassen 
0,8 und 0,9 an (zusam- 
men rd. 7o%), w/ihrend 
nur I8% in die Klassen 
der Muttersorte (I,o) 
fallen. Die beiden rezi- 
proken Verbindungen ~a % 
d'er Sorten Geheimrag 5o 
Dr. Otdenburg und Cox' ~o 
Orangen-Rlte. verhalten 
sich in der Aufspaltung so 
hinsichtlich der Frucht- eu 
gestalt verschieden, Bei 
Geheimrat Dr. Oldenburg s~ 
x Cox'Orangen-Rlte. be- " o 

sitzt die fiberwiegende 
Zahl der Simlinge (rd. 
70%) den Gestaltindex 

Abb, 43. Geheimrat Dr.Otdenburg fret abg. 

der einen bzw. der anderen Eltemsorte (0,8 bzw. o,9), 
und verhgltnism~Big vide Nachkommen (rd. 22%) 
fallen in die Klasse I,O (vgl. Abb. 49). Bei der 
reziproken Verbindung dagegen (vgl. Abb. 5o), be- 
sitzt die Mehrzahl der S~imlinge (rd. 53%) den Gestalt- 
index yon Geheimrat Dr. Oldenburg (0,9) wihrend 
mlr 20% in die Klasse des anderen Elters (0,8) ge- 
h6ren." Anl3erdem sind bier im Gegensatz zu der rezi- 

.L LLL I  PtT--  
oLL.J2 _P 7J 

Abb. 48. Ontario frei abg. 

~~176 '" ' i �9 

. . . . .  }---i- t I /  
2 0 [ ~ - -  ' "~ 

2 ,-7-, 7-];, 
Abb, 44. Wintergoldpa#mdne frei abg. 

i I \ 
O,,i~ dE Og 0,,7 8,8 O,~a ~,0 1,1 1,2 

Abb. 45. Ananas-Rlte. fret abg. 

~,3 /,q 

q~ 

6 ~ ' ~  

Abb. 49. Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Orangen-Rtte. 

~ 0,5 0,~ 4 7  0,8 0,9 ~,o sA i ,2  z.3 ~,~ 

Abb. 50. Cox' Orangen-Rtte. X Geheimrat Dr. Oldenburg. 

70 

5o ~1 so Ovt~rlo x Miai~ter 

20 / X I  ~ gO 

o 4~ ~5 0,& o,7 4s o,s ~,0 s,~ r ~3 (# o 

Abb. 46. Cox' Orangen-Rtte.freiabg, 

~v o,s W 0,? 0,e o,~ ga 

"ll b 
I I ; \ I  , 

,~1 q \ l  V. Ifamrner,J~/n - -  

Abb. 5z. Minister v. Ham~mrstein • Ontario (aus- 
gezogene Kurve) ; Ontario X Minister v. H~mmerstein 

(gestriehelte Kurve). 

I 

d~ i I~,. 

+ ~ / l l i l  
0.9 4 5  0,6" a,7 0.0 0,0 ~,a ~,r 1,2 ~,3 Z,4 0,g 0,5 0,8 O,7 0,~ 0,9 1.0 ~,r g~ ~3 ~ 

Abb. 47. Goldrlle Frhr. v. Berlepsch fret abg. Abb. 52. Weifler Klarap/el • Ap/el  aus Croncels. 

Abb. 43--52. Proze~tuale Verteilung der S~mlinge hinsichtlich des L~ingen-Breiten-Index der Frueht 
ill verschiedenen Nachkommenschaftei1. Der Index der Elternsorten ist  angegeben, 
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Tabelle  37 (vgl. hierzu Abb.  43--48) .  Verhdgtnis Ldnge : Breite bei den Fri2ohten der Sdmlinge yon Naahkommenseha/ten 
aus [reier Bestdubung yon Herbst- und Wintersorten. 

In  Klammern  h in ter  dell Sortennamen der  L{ingen-Breiten-Index ftir die Elterllsorten. 

Naehkomanensehaf t 

Peasgoods Sondergleichen (0,9) frei a b g . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (0,9) frei a b g . .  �9 
Danziger Kantap/el (0,9) Irei abg. . . 
Wi~r (0,9) frei abg . . . . .  
Landsberger Rtte. (0,7) frei abg . . . . .  
Jonathan (0,9) frei ab g  . . . . . . . . .  
Gelber Belle/leur (0,9) frei abg . . . . . .  
Ananas-Rtte. (I,O) frei abg . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (0,9) frei abg . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (0,8) frei abg . . . . .  
Minister yon Hammerstein (0,8) frei abg. 
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsoh (0,8) frei abg. 
Ontario (o,9) frei abg . . . . .  . . . . .  

% 4  0 ,5  

I 

I 
I 

i 

I 

Zahl  der  S/imlinge m i t  durchschnit t l ichem 
L~ingerl-Breiten- Index  

0,6 

2 

3 

3 

2 

2 

0 , 7  0 , 8  

37 
I 125 

~5 m 7 

14 9 ~ 
8 473 

32 
40 

21 166 

i 7 ~ 

7 40 

0,9 

23 
232 

i i  
87 
62 
3 ~ 
I O  
26 
29 

207 
6 

5o 
2"2 

1 _ 

9 18 

25 
I5 

I~ 4 1 

852 22 6 
I 

12  I I 

5 2 

Mitt lerer  
Ge- Lgngen- 

samt-  Bceiten-tndex 
zah l  der  Naoh-  

kommenschaf t  ~,4 

i 76 0,84 
495 0,86 

22 0,86 
229 0,85 
185 0,83 
91 o,84 
17 0,90 
83 0,88 

i 82 0,83 
505 0,89 

25 0,82 
15o 0,84 

79 0,82 

l 
Danziger Kantap/el (0,9) • Bismarvkap/el 

( 0 , 8 )  . . . . . . . . . . . . . . . .  - -  - -  
Danziger Kantap/el (0,9) • Landsberger Rtte. 

( 0 , 7 )  . . . . . . . . . . . . . . .  - -  - -  

Geheimrat Dr. Oldenburg (0,9) • Cox' Oran- 
gen.Rtte. (9,8) . . . . . . . . . . .  - -  - -  

Cox' Orangen-Rlte. (0,8) • Geheimrat Dr. 
Otdenburg (0,9) - -  - -  

Cox' Orangen-Rtte. (0,8) • Northern Spy (0,9) - -  - -  
Cox' Orangen-Rtte. (0,8) • Jonathan (0,9) �9 - -  - -  
Cox' Orangen-Rtte. (0,8) • SehOner aus 

Nordhausen (0,9) . . . . . . . . . .  - -  - -  
Kdniglieher Kurzstiel (0,7) • Cox' Orangen- 

Rtte. (0,8) . . . . . . . . . . . . .  - -  - -  
Adersleber Calvill (0,9) • Ontario (0,9) �9 �9 - -  - -  
Ontario (o 9) • Adersleber Catvill (0,9) �9 �9 - -  - -  
Baumanns R tte. (0,8) • Minister v. Ht~m- 

merstein (0,8) . . . . . . . . . . .  - -  - -  
Minister v. Hammerstein (0,8) • Ontario (0,9) - -  - -  
Ontario (o~9) • Minister v. Hammerstein (0,8) - -  

London Pepping (0,9) • Ontario (0,9) �9 �9 - -  
Ontario (0,9) • London Pepping (0,9) . . - -  
Weifier Klarap/el (I,O) • Ap/el aus Cron- . 

eels (0,8) . . . . . . . . . . . . .  - -  - -  

p r o k e n  K r e u z u n g  die  K l a s s e n  mi t  z u g e s p i t z t e r  F r u c h t -  
ge s t a l t  v e r t r e t e n ;  d a r a u f  wi rd  u n t e n  n o c h  n / iher  
e i n g e g a n g e n  werden .  Die  zah l en m~Bi g  k l e i n e n  rezi-  
p r o k e n  V e r b i n d l m g e n  z w i s c h e n  Minister v. Hancmer- 
stein u n d  Ontario weisen  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  Ver-  
sch iedeni~e i ten  in  de r  A u f s p a l t u n g  bezf ig l ich  der  
F ruc I~ tges t a l t  a u f  ( v g l .  A b b .  51). I De r  G i p f e l  d e r  
V e r t e i l u n g s k u r v e  l iegt  ill beideI1 F g l l e n  sehr  aus -  
gepr~igt i n  de r  Klas se  v o n  Ontario. Bei  der  z a h l e n -  
m~iBig ebenfa l l s  k l e inen  N a c h k o m m e n s e h a f f  Weifier 
Klarap/el  • Ap/e l  aus Croncets (Abb.  52) l iegt  er  
zw i sehen  den  K l a s s e n  der  E l t e r n s o r t e n .  

Wie  a u s  T a b .  37 u n d  38 h e rv o rg eh t ,  s i n d  n u t  in  
w en igen  N a c h k o m m e n s c h a f f e n  F o r m e n  m i t  e i n e m  
L ~ n g e n - B r e i t e n - I a d e x  d e r  Fr t i ch te ,  d e r  > I is t ,  her-  
a u s g e s p a l t e n ,  u n d  d a n n  in  ge r inge r  Zahl .  E x t r e m  
lgng l i che  Fr f ich te  v o n  a u s g e s p r o c h e n  z u g e s p i t z t e r  
Ges t a l t  ( L g n g e n - B r e i t e n - I n d e x  1,3 u n d  1,4) s i n d  in  
d e n  N a c h k o m m e n s c h a f f e n  Peasgoods Sondergleichen 
frei  abg. ,  Geheimrat Dr. Olctenburg frei  abg. ,  Kaiser 

Tabelle 38 (vgl. hierzu Abb.  49--52) .  Verhdltnis Ldnge : Breite bei den FrCiehten der Sdmlinge yon 
aus Kreuzungen zwis~hen Ap/elsorten. 

In  K[atamern hinter  den S~rtennamen der  L~ingen-Breiten-Index ffir  d ie  Elternsorten, 

Zahl  der S~mlinge mi t  durchschnit t l ichem 
Nachkolnmenscha f t L~ngen-Brei ten-Index 

0 , 4  0 , 5  o , 6  0 , 7  0 , 8  l ,Z 1,2 x , 3  I I~4  

- -  - - - 7 - - - -  

7 

3 

2O 

19 
2 

5 

19 

6 
6 
8 

7 
28 
13 
17 

7 

6 

O~9 I , O  

6 - -  

I - -  

2c 13 

51 I9 
3 - -  
8 - -  

i c  I 

2 - -  

i I 

3 - -  

I - -  

i i  2 
2 - -  

3 - -  
I - -  

11  4 

3 - -  

3 i 

3 - - ] - -  

m _ _  

m 2 

I - -  

m 

I 

I 

- - ]  

Naehk ommenseha/ten 

m 

m 

m 

m 

m 

I Mitt lerer  
Ge- ] Langen- 

saint-  ~ Brei ten-Index 
z a h l ]  der  Nach-  

[ kommenschaf t  

- - T  

13  

5 

60 

96 
6. 

z5 

3 4  

1 4  
8 

13 

I o  

4 7  
2 0  

32 
8 o,81 

25 0,88 

0,85 �9 

0 , 8 0  

o,89 

o,89 
0,83 
0,87 

0,79 

0 , 7 1  
0 , 8 4  

0,77 

o,79 
0,88 
0,79 
0,75 

Wilhelm frei  abg. ,  Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. 
Oldenburg u n d  Cox' Orangen-Rtte. • Jonathan aufge-  
t r e t e n ,  b e s o n d e r s  s t a r k  a b g e p l a t t e t e  F r i i ch t e  (L~ngen-  
B r e i t e n - I n d e x  0,4 u n d  0,5) h a b e n  e inige  S~imlinge de r  
N a c h k o m m e n s c h a f f  Danziger Kantap/el  frei  abg. ,  
Wintergoldparmiine frei  abg.  (Abb.  44), Landsberger 
Rtte. frei  abg. ,  Cox' Orangen-Rtte. frei  abg.  u n d  
Ontario frei  abg.  (vgl. h i e r z u  T a b .  37 u n d  die Abb . ) .  
Die  gr6Bte V a r i a t i o n s b r e i t e  n a c h  b e i d e n  R i c h t u n g e n  
h a b e n  Danziger Kantap/el  frei  abg.  (vgl. T a b .  37) un 'd  
Cox" Orangen-Rtte. frei  abg.  (vgl. A b b .  46 u n d  Tab .  37)- 
Die Sor te  Geheimrat Dr. Qldenburg liil3t die  T e n d e n z  
z u r V e r e r b u n g  e ine r  l~ ing l i chen :Fruch tges ta l t  e r k e n n e n .  
Dies  geh t  au s  de r  A t f f spa l t ung  in  de r  aus  freier  Be-  
s t~ iubung e r h a l t e n e n  N a c h k o m m e n s c h a f t  (Abb.  43) 
u n d  der  K r e u z u n g  Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. 
Oldenburg (Abb.  50) h e r v o r ;  die  r ez ip roke  V e r b i n d u n g  
zeigt  diese T e n d e n z ,  wie o b e n  e rw/ ihn t  wurde ,  n i ch t .  
De r  r e i a t i v  k l e ine  L ~ n g e n - B r e i t e n - I n d e x  (0,7) y o n  
Landsberger Rtte. k o m m t  be i  de r  aus  f re ier  B e s t / i u b u n g  
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dieser Sorte erhaltenen Nachkommenschaft im Herans- 
spalten yon Forinen mit abgeplatteter Fruchtgestalt 
(Indizes 0,5, 0,6, 0,7) zum Ausdrack (vgl. 
Tab. 37). 

In den letzteri Spalten der Tab. 37 und 38 
ist der mittlere Liingen-Breiten-Index einer 
jeden Nachkommenschaft angegeben. Ent- 
sprechend dem allgeineinen Bild der Aufspal- 
tung bewegt sich dieser in den meisten F~illen 
zwischen 0,8 und 0,9. Der relativ kleine 
Index bet einigen zahlenmiiBig allerdings 
kleinen Ontario-Nachkoininenschaffen (Onta- 
rio x Adersleber Calvill, Ontario x Mi- 
nister v. Hammerstein mid London Pep- 
ping x Ontario; Tab. 38) verst~irkt in Ver- 
bindung mit dein Verhalten der Nachkom- 
menschaft Ontario fret abg. (Tab. 37) den Ein- 
druck, dab diese Sorte, deren Friichte ziein- 
lich abgeplattet sein k6nnen, Gene ffir platte 
Fruchtgestalt fibertr~igt. Die geringe HShe 
des Index in der zahleniniiBig ebenfalls kleinen 
Nachkoininenschaft K6niglicher Kurzstiel 
x Cox' Orangen-Rtte. (Tab. 38) dfirfte viel- 

leicht in Zusammenhang Init dem kleinen 
L~ngen-Breiten-Index (0,7) yon K6niglicher 
Kurzstiel stehen. 

2. Al lgeineine  F r u c h t  ges ta l t .  De rdurch- 
schnittliche L~ingen-Breiten-Index ist ein 
gutes Einteilungsprinzip ffir die allgeineine 
Gestalt der Frueht beiin Apfel. A~-.f Grund 
eingehender Vergleiche wurde festgestellt, dab 
Frfichte Initdein Index I,O als rund l i ch ,  
mit I,I bis 1,2 als l i ing l ich- rund ,  Init 1,3 
und darfiber als l~ngl ich  sowie Frfichte init 
dem Index o,7 bis 0,9 als r u n d l i c h - a b g e -  
p l a t t e r  und mit 0,6 und darunter als abge -  
p l a t t e t  bezeichnet werden k6nnen. Auf 
Grund dieser Einteilung ist die Aufstellung 
der Tab. 39 erfolgt, die eine l.Ybersicht fiber 
den Prozentsatz der in den Nachkoininen- 
schaften aufgetretenen Siilnlinge mit abge- 
platteten, rundtieh-abgeplatteten, rundlichen, 
l~inglich-runden nnd l~inglichen Frficbten gibt. 
Das Aufspaltungsbild spiegelt sieh hjer in ge- 
dr~ngter Forin wieder. Man erkennt die Mas- 
sierung der S~inlinge in der Kategorie der 
rundlich-abgeplatteten F0rmen und die ge- 
tinge Besetzung der Klassen abgeplattet, 
1Xnglieh-rund und l~inglieh. 

Auch ffir die Vererbung 'der dutch die 
L~ingen- und Breiteninasse bestimmten all- 
geineinen Fruchtgestalt dart man sicher eine 
gr6Bere Zahl yon Genen verantwortlich 
machen. Die Art der Aufspaltung, vor allem 
die H~infung eines belnerkenswert hohen 
Prozentsatzes der Nachkominen in den mitt- 
leren Klassen der Variationsbreite, litBt abet 

d e n  SchluB zu, dab bier besondere Verh~ilt- 
nisse hinsichtlich des Zusainnmenwirkens der 
Gene vorliegen, die die Gestalt der Frucht 
bestlminen. 

Der durehschnittliche L~ingen - Breiten- 
Index ist zwar. ein verl~iBlicher, abet nicht 
der einzige MaBstab, der die allgemeine 
Fruchtgestalt charakterisiert. So kommt ffir die Be- 
urteilung der Fruchtgestalt beispielsweise der Winkei 
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in Betracht, in dein sich Inehr oder weniger l~ing- 
liche Frfichte nach dem Kelch hin verjfingen. Es 

Abb. 53. Obea: Frucht ~on Cox" Orangen-Rtte. 
Darunter: Friichte vozI Sfimliagen dieser Sorte. 

Abb,54. Fr~ichte voa S~imliagea der Nachkommenschaft Cox ~ Omngen-Rtte. ~rei abg. 
Abb. 5B--54. Aufspaltung der Fruchtgestalt, FruchtgrOBe und Fruchtfarbebei  S~im- 
Iingen aus freier Best~iuburtg der Sorte Cox ~ Orangen-Rtte., dargestcllt an je einer 

typischen Frucht eines S~imlings. Etwa" 14 nat. Gr. 

seien daher noch an Hand yon Abbitdungen die bet 
einigen Nachkoinmenschaften hinsichtlich der Frucht- 

I3 
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Tabelle 39. Fruohtgestalt. 
In  Klammern  hinter  den Sortennamen i s t  die Fruchtgestal t  der g l t e rnsor t enangegeben ,  ra  = ruadl ieh  abgeplat tet ,  r = rundlich.  

Nachkommensch a f t  

Pec~sgoods Sondergleichen (ra) frei abg .  . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (ra) frei abg . . . .  . . . .  
Danziger Kanlapfel (ra) frei abg . . . . . . . . . .  
Wintergoldparmdine ( r a ) f r e i  abg . . . . . . . . . .  
Landsberger Rtte. (ra) frei abg . . . .  : . . . . . .  
Jonathan (ra) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Belle/leur (ra) frei abg . . . . . . . . . . .  
Ananc~s-Rtte. (r) frei abg . . . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (ra) frei abg . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rlte. (ra) frei abg . . . . . . . . . .  
Minister yon Hamr~erstein (ra) frei abg . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsvh (ra) frei abg . . . . . . .  
Ontario (ra) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Danziger KanlvLp/e�94 (ra) • Bismarckapfel ('ra) . . . .  
Danziger Kan~ap/el (ra) • Landsberger Rtte. (ra) �9 . �9 
Geheimrat Dr. Oldenburg (ra) • Cox' Omngen-Rtte. (ra) . 
Cox' Orangen-Rtte. (ra) • Geheimrat Dr. Oldenburg (ra) 
Cox'Orangen-Rtte. (ra) • Northern Spy (ra) . . . . . 
Cox' Orangen-Rtte. (ra) • Jona, thc, n (ra) . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (ra) • Sch6ner aus Nordhausen (ra) 
K6nigticher Kurzstiel (ra) • Cox' Orangen-Rtte. (ra) . . 
A dersleber Calvill (ra) • Ontario (ra) . . . . . . . .  
Ontario ,(ra) • Adersleber Calvill (ra) . . . . . . .  
Bauma~ns Rtt'e. (ra) • Minister v. Hammerstein (ra) 
Minister v. Hammerstein (ra) • Ontario (ra) . . . . .  
Ontario (ra) • Minister v. Hammerstein (ra) . . . . .  
London Pepping (ra) ~< .Ontario (ra) . . . . . . . .  
Ontario (ra) • London Pepping (ra) . . . . . . . . . .  
Wei[3er KlarapJel (r) • Ap/el aus Cronvels (ra) . . . .  

abgeplatte '  

2,6 
0,6 
4,6 
0,4 
2, I 

2,4 

0,2 

�9 3 , 8  

1,7 

2,9 

@@@ 
Abb, 55- Frnchtgestalt von Siimlingen der Naehkommeaschaft Win&*- 

goldparrn~ne frei abg. ~/~ nat. Gr. 

Abb. 5 6, Fruchtges ta l t  yon S~imlingen de r  Nachkommensehaf t  Winter- 
g~ldp~rmdne f r e i  abg.  2/~ na t .  Gr .  

ges ta l t  au fge t r e t enenAufspa l tungen  n/ihererl~iutert .  Die 
Abb.  5 3 - - 5 4  zeigen eine F r u c h t  von Cox' Orangen-Rtte. 

Prozentsatz de r  S~mlinge 

rundlich- 
abgeplat te t  

88,2 
74,6 
81,8 
88,7 
89,8 
93,4 
76,5 
73,5 
92,7 
78,1 
96,0 
90,7 
87,4 

I00,0 
I O O , O  

71,7 . 
74,o 

I O O , O  

9.3,3 
94,2 

I O O , O  

87,5 
I O O , O  
I00,0 

95,8 
IO0,O 
IO0,O 
IO0,O 

72,0 

rundlich l~inglich- 
rund 

6,6 1,3 
20,0 4,6 
9,0 4,6 

Io,9 
8,I 
5,5 

23,5 
2~8,I 
6,1 

16,2 

8,0 
6,3 

21,6 
19,8 

2 ,  9 

12,5 

4,2 

I6,o 12,o 

GesamtzaM 
l~inglich 

1,3 76 
0,2 495 

- -  2 2  

229 
185 
91 
17 
83 
82 

505 
25 

15o 
79 
I3 

- -  5 
60 

2, I 9 6 
6 

- -  34 
14 

8 

- -  1 3  
- -  I O  

47 
20 

. - -  32 
8 

25 

und  in zwei  Ser ien je eine F r u c h t  yon  S~im- 
l ihgen aus  I re ier  Best  i iubnng dieser  Sor t  e. Man 
e rkenn t  die sehr  b u n t e  Auf spa l t ung  in die ver-  
sch iedens ten  O e s t a l t t y p e n .  Die mt i t te r l iehe  
F r u c h t f o r m  is t  in versch iedenen  Beispie len 
m e h r  oder  minde r  s t a rk  ausgeprfigt  wieder  
zu e rkennen .  Die Abb.  55 - -56  ve ranschau-  
l ichen  in  schemat i scher  D ars te l lung  verschie-  
dene F ruch t fo rm~n  bei  Sgmlingen der  Nach-  
komme nsc ha f t  Wintergoldparmdm Irei abg.  
und  zwar  Fr i ic t ] te  yon  bre i te r ,  a b g e p l a t t e t e r  
bis  za  solchen yon  Hinglicher Ges ta l t .  Bei  
den  da rges t e l l t en  F r i i ch t en  ha nde l t  es sich 
u m  wahl los  herausgegriffene,  n ich t  d e n  
Durchschn i t t swer t  des L / ingen-Bre i ten- Index  
en t sp rechende  Exempla re .  In  Abb.  57 is t  
(oben l inks) die F r u c h t  e ines  Siimlings yon  
Peasgoods So~r frei abg. darges te l l t ,  
dessen  FrfiChte, e x t r e me  , ,Sp i tzk6pfe" ,  den 
du rchschn i t t l i chen  Li ingen-Bkei ten- Index  1,4 
bes i t zen  (vgl. Tab.  37) und  den re l a t iv  hoch-  
gebau ten  F r i i ch t en  von  ande ren  Peasgood- 
Si iml ingen  gegeni iberges te l l t .  , ,SpitzkSpfe" 
u n d  andere  m e h r  oder  we~/iger l~ngliche 
Fr i i ch te  yon  S~mlingen der  N a c h k o m m e n -  
schaf t  Geheimrat Dr. Olde~r frei abg. s ind 
in den  Abb.  58- -60  darges te l l t .  Abb.  59 zeigt  
Fo rmen ,  die  an  der  S t ie l se i te  a b g e p l a t t e t  
s ind.  Die Abb.  58 - -60  ve ranschau l i chen  die 
Bun the i t  de r  A u f s p a l t u n g  bei  den  Oldenburg- 
N a c h k o m m e n  u n d  zeigen, wie die hier  beson-  
ders  h~iufige l~ngliche u n d  1Xnglich-zuge- 
sp i tz te  F r u c h t f o r m  in a l len  ~be rg i ingen  vo r -  
k o m m t  u n d  sich n i t  ande ren  Te i lmerkma len  
d e r G e s a m t g e s t  a l t  d e r F r u c h t ' z ' B ' d e m W i n k e l '  
in dem sich die F r u c h t  nach  dem Kelch  h in ver-  

j f ingt ,  oder  de r  mehr  oder  weniger  s t a rke n  A b p l a t t u n g  
der  F r u c h t  a m  St ie lende  in Verb indung  n i t  de r  Tiefe 
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sind vor allem die Untersuchnngen yon CRANE und 
LAWRENCE (1934) an Nachkommenschaften mls Xreu- 
zungen zwischen Apfelsorten zu nennen. Auch CRANE 
und LAWRENCE klassifizieren die Fruchtgestalt nach 
dem Verh/iltnis H6he : Breite, das sie als Prozentzahl 
ausdrficken. Ist der Index IOO, so sind die Frfichte 
praktiseh kugelig; bet einem Index fiber Ioo sind 
sie :t: l~inglich, unter IOO ~ abgeplattet. Die Vari, 
ationskurven zeigen ein ~hnliches Bitd mit mehr oder 
weniger seharf ausgepr~igten Gipfeln wie bet unserem 

Abb. 63. Fraehtgestalt yon S~imliagexi der Nackkommeascha~t Ontario fret abg. 2[~ nat. Gr. 

Material. Zwischen dem mfitterlichen Gestaltindex 
der Elternsorten nnd dem der Nachkommenschaften 
ergab sich eine gewisseBeziehung, die besonders deut- 
lich in den Kombinationen mit Cox's Orange (Gestalt- 
index 83) als mfitterlichem Elter ist. Je hfher der 
Index der Vatersorte i~t, desto hfher ist auch das 
mittlere H6hen-Breiten-Verh~ltnis der gesamten Nach- 
kolnmensehaft. Als Beispiele seien angefiihrt: Cox's 
Orange • Sturmer P~ppin (73) 83, C. 0. x Northern 
Greening (85) 85, C. 0. x Lord Hindlip (IOO) 89, C. 0. 

• Golden Spire (118) 92. 
Wie CRANE und LAWRENCE 

stellten auch WILCOX Und ANGELO 
(1937) einen komplizierten Erb- 
gang tier Fruchtgestalt an ihrem 
Material fest. Die Klassifikation 
der Gestalttypen erfolgte nach 
den Gruppen abgeplattet, rund- 
lich-abgeplattet, rundlich, l~ing- 
Itch-fund und 1/inglich. In Kreu- 
zungen mit den Sorten Delicious, 
Black Ben Davis-und teilweise 
auch Grimes Golden wurde die 
Tendenz zur Ansbildung zuge- 
spitzter Formen erkannt, ill 
Nachkommenschaften, an denen 
Jonathan, King David, Patten 
Greening, Wealthy und Wol] River 
beteiligt sind, mehr zum Auf- 
treten yon Sgmlingen mit ab- 
geplat, teten Friichten. Die Kreu- 
zungen Grimes Golden x Olden- 
burg i und Otdenburg x Grimes 
Golden wiesen reziproke Ver- 
schiedenheit hinsichtlich der Auf- 
spaltung der Fruchtgestalt anf. 
In der Kreuzung mit Grimes 
Golden als Mutter waren tiber- 
wiegend S~mlinge mit runden 
und l~inglich-runden Frfichten 
wie bet dieser Sorte, in der rezi- 
proken Verbindung fiberwiegend 
Nachkommen mit abgeplatteten 
Fr/ichten wie bet Oldenburg zu 
verzeichnen. 

WELLINGTON (1924) nimmt auf 
Grund tier Beobachtungen an 
Nachkommenschaffen aus Kreu- 
zungen nordamerikanischer Sof- 

ten an, dab die meisten Sorten Erbanlagen ffir die Ausbildung 
abgeplatteter und konischer Fruchtformen besitzen, weniger 
dagegen Gene ftir zugespitzte Fruchtgestalt. Die Sorte Yellow 
Transparent jedoch, die rundlich-konische Friichte besitzt, 
bewirkt in genfigend grol3en NachkomrneI~schaften das Her- 
ausspalten einer fiberwiegenden Zahl yon S~im!ingen mit l~ing- 
licher Fruchtgestalt. 

In der voa TARASENKO (1938) bearbeiteten Naehkommen- 
schaft yon Belle/leur-Kitaika fret abg. ergab die Beurteilung 
der Fruchtgestalt nach dem Quotienten HGhe: Durchmesser 
II,O% S~imlinge mit abgeplatteten, 41,5% mit abgeplattet- 
�9 undlichet/and 47,5% mit rundlichen Frfichten. Die Mutter- 
sorte besitzt l~ilaglich-zugespitzte trrtichte. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dab die Ergebnisse 
der atlsl~ndischen Autoren, die sie aus ihren Studien fiber die 

i Nicht Geheimrat Dr. Oldenburg, sondern die amerikanische 
Sorte Oldenburg. 

Abb. 64, Rippung der Fr~ichte von Siimlingeu der Nachkommenschaft DanMger Kantap/el 
frei abg. a/s nat .  Gr. 

@ 
Abb. 65. Ripptmg der Frfiehte vop. S~imlingen der Nach- 

kommens_chaft Danzigcr tfantap/el frei abg. -~/~ nat,  Gr, 
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Vererbung der Gestaltmerkmale bei der Apfelfrucht 
gewonnen haben, zu grunds~itzlich i~hnlichen Folge- 
rungen ffihren, wie sie aus unseren Be0bachtungen 
gezogen wurden. 

3- R i p p u n g  d e r  F r u c h t ,  Ein auff~illiges Merkmal 
tier Frfichte mancher Sorten ist die Ausbildung von 
Wfilsten, die man gew6hnlich als Rippen bezeichnet. 
Diese Rippen k6nnen vor allem in der Gegend des 
Kelches in Ftinfzahl gebildet sein 
und geben einer pomologischen 
Gruppe yon Soften, denCalvillen, 
das Gepr/ige. Sie k6nnen mehr 
oder weniger stark hervortreten 
und sieh eine kfirzere (z. B. Aders- 
leber Calvill) oder weitere Strecke 
(z. B. Weifler Wintercalvill) fiber 
die Fruchtoberfi~iche erstrecken. 
Einen anderen Typ  der Rippung 
findet man bei der Sorte Danziger 
Kantap]el. Hier verlaufen l~ngs 
fiber die Frucht  starke Wfilste, 
die bedeutend mehr hervortreten 
als die Calvill-Rippen und der 
Frucht die ffir sie charakte- 
ristische Kantigkeit geben. 

In einer gr6Beren Zahl der 
yon uns untersuchten Nach- 
kommenschaften sind in geringerer oder gr6Berer 
H~iufigkeit SSmlinge mit gerippten Fri~chten auf- 
getreten, wie aus Tab. 4o zn ersehen ist. Bei fast allen 
diesen Nachkommenschaften handelt es sich dabei um 
Ca!vill-Rippen, die allerdings oft recht stark hervor- 
t reten k6nnen. Formen, deren Frfichte die auch bei 
manchen Soften zu beobachtende gelegentliche Wlilst- 
bildung um den Keleh aufweisen, wurden dabei nieht 
berficksichtigt. Wulstbildungen, die den Rippen der 
Frueht yon Danziger Kantap/el gleiehkommen, sind 
nur in Nachkommenschaften aufgetreten, an  denen 
diese Sorte beteiligt ist. Wie aus Tab. 40 hervorgeht, 
weisen' die zahlenmggig kleinen Nachkommenschaften 
Danziger Kantap/el frei abg. und Da:nziger Kantap/el 
• Bismarckap/el einen sehr hohen Prozentsatz yon 

S~imlingen mit , ,Danziger-Kant-Rippung" der Frtichte 
auf. Unter  den ftinf S~imlingen aus der Kombination 
Danziger Kantap/el x Landsberger Rtle. befinden sich 
k~ine Formen mit gerippten Frfichten. Die Abb. 64 
bis 65 zeigen schematische L~ingsschnitte durch ge- 
rippte Frfichte yon Siimlingen der Nachkommenschaft 
Damiger Kantap/el frei abg., Abb. 66 yon Nach- 
kommen aus der Kombination Danziger Kantap/el x 
Bismarckap/el: Man k6nnte vermuten, dab die Art 
der Rippung beim Danziger Kantap/el ein seltenes 
Merkrnal ist, das bei der Entstehamg dieser Sorte oder 
einer ihrer Vorfahren mutat iv  entstanden ist. 

Von den iibrigen in Tab. 4 ~ verzeiehneten Eltern- 
sorten besitzt nur Adersleber Calvill die ftir die Cal- 
villen typischen Rippen der Fmcht .  Um so bemer- 
kenswerter ist es, dab in einer ziemlich grogen Anzahl 
yon Nachkommenschaften S~imlinge mit Calvill- 
Rippung der Frucht alifgetreten sin& Den h6chsten 
Prozentsatz an Siimlingen mit Calvii1-Rippung weist 
die Nachkommenschaft Ontario x Adefsleber Calvill 
auf (vgl. Tab. 4@ Unter den neun: S~imlingen aus 
der reziproken Verbindung (Abb. 6,7 ) besitzen v i e r  
gerippte Frfiehte. Von den Nachkommensehaften aus 
Kreuzung oder freier Best~ubung yon Sorten mit nicht 

gerippten Frtichten ist der h6chste Prozentsatz an 
S~imlingen mit gerippten Frfiehten bei Minister 
v. Hammerstein • Ontario zu verzeichnen. Auch ill 
anderen Kombinationen mit Ontario sind bemerkens- 
weft viele Formen mit gerippten Friichten heraus- 
gespalten (vgl. Tab. 4o), so dab mail wohl annehmen 
kann, dab Ontario Gene f fir Rippling der Frucht fiber- 
tr~igt. Bei Ontario frei abg. ist der Prozentsatz der 

J 

Abb.66. Rippung der Frtichte vor!S~imlingen derNachkommenschaftDanziger Kantap]el • Bis- 
~mrckap/et. 2/~ nat. Gr. 

S~tmlinge mit gerippten Frtichten relativ gering. Gar 
keine S~imlinge mit gerippten Frfichten sind auf- 
getreten in den Nachkommenschaiten Kaiser Wilhelm 
frei abg., Baumanns Rtte .•  Minister v. Hammerstein 
und fast allen Kreuzungen mit Cox' Orangen-Rtte., 
wobei der Hinweis daranf nicht unter lassen sei, dab 
die Nachkommenschaft  Cox' Orangen-Rtte. frei abg. 
den geringsten Prozentsatz an S;,tmtingen mit gerippten 
Frfichten aufweist. 

Abb.67. Calvill-Rippen bei Frfichten yon S~mlingen der 
Nachkommenschaft Adersleber Calvill x Ontario. 2/s nat. Gr. 

Die Tatsache, dab aus der Kreuzung yon Apfelsorten " 
mit ungerippten Frfichten auch Formen mit Frucht- 
rippung hervorgehen k6nnen, 1513t den Schlul3 zu, dab 
eine grol3e Zahl solcher Sorten Gene ffir Rippung der 
Fmcht  enth~lt. Cox' Orangen-Rtte. seheint keine der- 
artigen Gene zu besitzen. Nach WELLINGTON (I924) 
ist die Rippung der Frucht als rezesgives Merkmal 
anzttsehen. DaB dies auch bei den Elternsorten der 
yon uns untersuchten Nachkommensehaften der Fall 
sein k6nnte, liege sich vielleicht aus dem Verhal ten 
der Kreuzungen zwischen A dersleber Cdvill und Ontario 
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Tabelle 4 O. Rippung der Fruaht (Calvill-Rippen und 
,,Danziger Kant-Rippen"). 

Nachkommenscha f t 

Peasgoods Sondergleiahen frei abg.. 
Geheimrat Dr. Oldenburg frei a b g . .  
Wintergoldparmdne frei abg. . . . 
Landsberger Rtte. frei abg . . . . .  
Jonathan frei abg . . . . . .  . . 
Gelber Bellefleur frei abg . . . . .  
A nanas-Rtte, frei abg . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm Irei abg . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. frei abg: . . . 
Minister v. Hammerstein Irei abg. 
Goldrtte. Frhri v. Berlepsah irei abg. 
Ontario frei abg . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el frei abg . . . .  
Danziger Kantap]el X Bismarah- 

ap!el . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el x Landsberger 

Rtte . . . . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' 

Orangen-Rtte . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat 

Dr. Oldenburg . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. x Northern Spy 
Cox' Orangen-Rtte. X Jonathan.  
Cox' Orangen-Rtte. • Sahdner aus 

Nordhausen . . . . . . . . .  
Kdniglicher Kurzstiel 'X Cox' 

Orangen-Rtte . . . . . . . . .  
A dersleber Calvill • Ontario . . �9 
Ontario • Adersleber Catvill . i 
Baumanns Rtte. X Minister yon 

Hammerstein . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein x Ontario 
Ontario x Minister v. Hammerstein 
London Pepping X Ontario . . . . .  
Ontario x London Pepping . . . .  
Weifler tflarap/el x ~d p/el aus Cron- 

aels 

S~imlinge mit 
gerippter Frucht 

Anzahl Prozent 

3,9 
4 , 8,7 
I5  6,5 
19 Io,3 
5 5,5 
2 ] 1,8 
2 2, 4 

15 2,9 
4 ~6,o 

20 13,3 
9 ]1,4 

I9 ~6,4 

I I  ~4,6 

2 3,3 

44,4 
77,0 

44,7 
I5,0 
2 5 , 0  

37,5 

16,0 

Gesamt- 
zahl 

76 
495 
229 
185 
91 
I7 
83 
82 

505 
25 

15o 
79 
2 2  

13 

5 

60 

I5 

34 

1.4 
19 
IO 

47 
20 
32 

8 

25 

schliel3en, in denen, so k6nnte man annehmen, die 
Rippungs-Allele besonders hiiufig in homozygotischer 
Verwirklichung auftreten. 

B. Fruchtgrdfie. 

Welt mehr als die Fruchtgestalt  ist die Gr6Be der 
Apfelfrucht erheblichen modifikativen Schwanhingen 
unterworfem Dennoch ist auch die Fruchtgr613e ein 
durchans sortentypisehes Merkmal, n,nd man kennt 
ausgesprochen grol3 frtichtige und Meinfrfichtige Sorten. 
Auch die Bestimmung der Fruchtgr6Be bei den S~im- 
lingen der von tins untersuchten Naehkommenschaften 
konnte nicht nach statistischenPrinzipien erfolgen, und 
es mul3te geniigen, die deutlich faBbaren GegensXtze 
herauszustellen. Die angewandte Art der Klassifizie- 
rung ergab delxtliche Unterschiede im Verhalten der 
Nachkommenschaften und erlanbte einen Einblick in 
die Art der Aufspaltung. Genau wie hinsichtlich der 
Fruchtgestalt  f5llt dem Beobachter yon S~imtings- 
nachkommenschaften die auf3erordentlich groBe Man- 
nigfaltigkeit der S~imlinge beziiglich ihrer Fruchtgr613e 
deutlich ins Auge. Die in Abb. 53--54 dargesteliten 
Frfiehte der 3/futtersorte und je eines S{imling s der 
Nachkommenschaft Cox' Orangen-Rtte. Irei abg. ver- 
anschaulicheri an Durchschnittsexemplaren die bunte 
Anfspaltung, 'die auch in der Fruchtgr6Be eintritt.  

Als Index fiir die Bewertting tier durehschnittlichen 
Frtichtgr613e eines S~imlings diente das Produkt aus 
L~inge • Breite der Frucht. Friichte mit einem Index 

bis 2o zeigen kleine, von 3o--43 mittelgrol3e, yon 
44--49 grol3e und yon 5o his dariiber sehr groBe 
Frtichte an. Vergleiche ergaben die Brauchbarkeit 
dieser Einteilnng. Tab. 41 gibt eine l~bersicht fiber 
die Verteilung der S~mlinge auf die fiinf Klassen der 
Fruchtgr6Be bei den zahlenm~iBig gr6Beren Nach- 
kommenschalten. In d er  letzten Spalte der Tabelle 
ist zum Vergleich die FrUchtgr613e der MUttersorte 
bzw. der Elternsorten angegeben. Tab. 42 zeigt die 
prozentuale Verteilung der S~imlinge in den einzelnen 
Nachkommenschaften. Wie bei anderen Merkmalen 
erkennt man wieder, dab die extremen Gruppen im 
allgemeinen in geringerer H~iufigkeit anzntreffen sind. 
In allen Nachkommenschaften geh6rt die gr6Bere Zahl 
der S~imlinge in die Gruppen klein nnd mittelgroB. 
In maneher Hinsicht'lassen sich Beziehungen zwischen 
der FruchtgrSge der Elternsorten und der Art d e r  
Aufspaltung erkennen. Den h6chsten Prozentsatz 
(17,o) an sehr groBfriichtigen S~imlingen weist die 
Nachkommensckaft aus der Kreuzung der beiden groB- 
frtichtigen Sorten Minister v. Hammerstein x Ontario 
auf. Bei Minister v. Hammerstein frei abg. sind I2,o%, 
bei Ontario frei abg. nur 6,3% sehr groBfrfichtige 
Siimlinge aufgetreten. Z~ihlt man die groBfriichtigen 
und sehr grol3friichtigen S~tmlinge zusammen, so steht 
die Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg frei 
abg. an der Spitze; auch die beiden reziproken Kreu- 
zungen zwischen Geheimrat Dr. Oldenburg und Cox' 
Orangen-Rtte. haben einen hohen Prozentsatz an groB- 
frfichtigen und sehr groBfriichtigen Nachkommen er- 
geben. Man darf daraus im Hinblick auf das Verhalten 
der anderen Nachkommenschaften, an denen Cox' 
Orangen-Rtte. beteiligt ist, folgern, dab Geheimrat 
Dr. Oldenburg, selbst mittelgrof3friichtig, Gene fiir 
Grol3friichtigkeit besitzt. Auch andere Nachkommen- 
sehaffen sehr groBfrfichtiger Eltern, Wie Peasgoods 
Sondergleichen frei abg., London Pepping • Ontario 
und weifier Klarap/el x Ap/el  aus Croncels (vgl. 
Tab. 42), zeichnen sich dutch einen relativ hohen 
Prozentsatz sehr groBfriichtiger Siimlinge aus. 
Die Nachkommenschaften Kaiser Wilhelm frei abg:, 
Ontario frei abg., und die Kreuzung yon Cox' 
Orangen-Rtte. mit der sehr groBfrtichtigen Sorte 
SchOner aus Nordhausen dagegen brachten weniger 
sehr groBfriichtige Nachkommen hervor als die aus 
freier Best~iubllng mancher mittelgroBfrfichtiger Sor- 
ten, wie Landsberger Rtte. und Cox" Orangen-Rtte., 
entstandenen Nachkommenschaften. Den h6chsten 
Prozentsatz an sehr kle!nfriichtigen und einen iiul3erst 

' geringen Pr0zentsatz an sehr groBfriichtigen Formen 
weist die Nachkommenschaft Goldrtte. Frhr. v. Ber- 
lepsch frei abg. auf. 2ihnlich verh~ilt sich Ananas-Rtte.  
ffei abg.; hier sind gar keine sehr grol3frtiehtigen 
S~imlinge zu verzeichnen. Gar keine kleinfriichtigen 
Formen sind in den KreuzUngen Cox' Orangen-Rtte. x 
Schdner aus Nordhausen und Weifier Klarap/el x Ap/el  
aus Croncels, an denen sehr grol3frfichtige Sot.ten be- 
teiligt sind, aufgetreten. ]3emerkenswert ist, dab die 
Nachkommenschaften Geheimrat Dr. Oldenburg frei 
abg. und Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Orangen- 
Rtte., in denen ein hoher Prozentsatz groBfrfichtiger 
und sehr groBfrfichtiger S~miinge zu verzeichnen ist, 
eine nur sehr geringe Zahl sehr kleinfrfichtiger Formen 
aufweisen. Der Prozentsatz der kleinfrfichtigen S~im- 
linge ist in fast allen Nachkommenschaften verh~iltnis- 
m~iBig hoch; gering ist er bezeichnenderweise in den 
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Nach kommeasch af t . FruchtgrOBe 

Index  
LXnge • Breite 

Peasgoods Sondergleiehen frei abg. 
Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg. 
Wintergoldparmdne frei abg. . . . .  
Landsberger Rtte. frei abg . . . .  
Jonathan i rei  abg . . . . . . . .  
Ananas-Rtle. Irei abg . . . . . .  
Kaiser Wilhelm Irei abg . . . . .  
Co;;' Orange~-Rtte. frei abg . . . .  
Minister v. tIammerslein frei abg. 
Goldrlte. Frhr. v. Berlepsch frei abg. 
Ontario frei abg. . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' 

Orangen-Rtle . . . . . . . .  
Co:;' Orangen-Rtle. • Geheimrat 

Dr. Oldenburg . . . . . . .  
' Co;< Orangen-Rtte. • Schdner aus 

Nordhausen . . . . . . . .  

Minister v. Hammerstein • Ontario 

London Pepping • Onlario . . . .  
Weifler KZarap/el • A p/e! aus 

Croncels . . . . . . . . . .  

Tabelle 4I.  Fruvhtgrdfle. 

Zaht tier S/imlinge 

s e h r  k le ia  

his  20 

I7 
tO 

3 
27 

I 

I5 
4 

2 

I 

klein 

2I - -29  

20 �9 
7 ~ 
85 
43 
3 ~ 
34 
24 

148 
8 

65 
29 

I 2  

2I 

16 

3 

8 

3 

mit te l  

30--43 

34 
i 237 

I i o  
89 
38 
38 
45 

254 

6o 
27 

28 

46 I 

I5 

27 

I7 

17 ] 
i 

g r o g  

4 4 - - 4 9  

9 
90 
Io 
28 
13 
4 
4 

33 

I4 

i I  

13 

I 

7 

2 

2 

sehr  g rog  

50 und 
dardber  

7 

6 
43 

3 
2 

5 

8 

I2 

2 

8 

4 

3 

Gesamt- 
zahl 

76 
95 
29 
85 
91 
83 
82 
05 
25 
50 
79 

60 

96 

34 

47 

32 

25 

Fruchtgr6Be der Eltern- 
sorte(n) 

sehr grol3 (63,4) 
mit tel  (38,3) 
grog (51,9) 
mit tel  (41,2) 
grog (45,5) 
mit tel  (4z,6) 
sehr grog (6o,o) 
mitre1 (32,5) 
sehr g~oB (5o, z) 
mit te l  (4o,6) 
sehr grog (63,8) 

mittel  (38,3) 
mittel  ( 32, 5) 
mittel  (32,5) 
mit tel  (38,5) 
mittel  (32, 5) 
sehr grog (54,7) 
sehr grog (5o,1) 
sehr grog (63,8) 
grog (48,6) 
sehr glog (63,8) 
sehr grog (63,i } 
sehr grog (63,o) 

be iden  N a c h k o m m e n -  
schaf ten  aus  K r e u z u n -  
gen zwischen zwei grolg- 
f r i icht igen Sof ten ,  Mi-  
nister v. Hammerstein • 
Ontario u n d  Wdfler  
Kl~rap/el x A p / d  aus 
Croncels. 

Aus  u n s e r e n B e o b a c h -  
t ungen  f iber  die Auf- 
spa l t nngh in s i ch t l i ch  der  
Fruchtgr6Be k a n n  der  
SchluB gezogen werden,  
dab  die  Vererbung  die- 
ses Merkma l s  kompl i -  
z ier t  i s t  und  auf  ~oly-  
gener  Grund lage  erfolgt .  
E s  l~iBt s ich we i te rh in  
folgern,  dab  n ich t  nur  
g rog-  u n d  sehr  grofg- 
f r i icht ige  Sor t en  Gene 
fiir  Grogf r i i ch t igke i t  
f ibert  ragen k6nnen,  son- 
dern  auch mit te lgroB- 

Tabelle 42. trruchtgrdfle. 
In KIammern kinter den Sorteuaamen ist die Fruchtgr6ge. der Elternsorten angegeben 

(m=mittel, g=grog sg=sehr grog). 

Nachkommen~chaft 

Peasgoods Sondergleichen (sg) frei a b g . . .  
Geheimrat Dr, OZdenburg (m) fzei abg. . . 
Wintergol@armdne (g) frei abg . . . . . .  
Landsberger Rtte. (m) frei abg. . i . . . .  
Jonathan (g) frei abg . . . . . . .  . . . .  
Ananas-Rtte. (m) frei abg . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (sg) f r e fabg  . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (m) 'frei abg . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (sg) frei abg. z . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (m) frei abg. . . 
Ontario (st) Irei abg . . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (m) • Cox' Oran- 

gen-Rtte. (m) . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (m) • Geheimrat Dr. Ol- 

denburg (m) . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (m). • Schdner aus Nord- 

hausen (sg) . . . . . .  ~ . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (sg) • Ontario (sg) 
London Pepping (g) X Ontario (sg) . . . .  
Wei~er Klarap/el (sg) X Ap/el aus Croncels 

(st) . . . . . . . . . . . . . . . .  

f r i icht ige Sor ten ,  E s  
spr ich t  manches  dafiir ,  daB das  Zusammensp ie l  
de r  fiir d ie  Fruchtgr6Be ve ran twor t l i chen  Gene 
k u m u l a t i v  erfolgt  u n d  bewirk t ,  dab  der  P rozen t -  
sa tz  d e r  he rausgespa l t enen  e x t r e m e n  Fruchtgr6Ben  
- - s e h r  k le in-  oder  sehr  groBfriichldg - -  im Gteich- 
k lang  mi t  der  Gesamt t endenz  der  Auf spa l tung  in der  

' en t sp rechenden  N a c h k o m m e n s c h a f t  s teh t .  
CRANE und  LAWRENCE (I934) legen die  Fruchtgr6f le  

du t ch  B e s t i m m u n g  des  F r u c h t v o t u m e n s  rest,  das  sie 
nach  e iner  F o r m e l  be rechnen  u n d  i n  cem ausdrf icken.  
In  manchen  der  von ihnen u n t e r s u c h t e n  N a c h k o m m e n -  
schaf ten  (z. B. Cox's Orange x King  o / the  P i p p i m )  
i s t  die mi t t l e r e r  Fuchtgr6Be kle iner  a ls  die des  k le ineren 
E l t e r s  (Cox's Orange) ; in m a n c h e n  (z. B. Lord Hindlip 
x Duchesst~avourite)ist s i r  zwar  auch k le iner  a ls  die  

Prozelltsatz der S~imlinge mit FruehtgrOfle 

5,3 
2,8 
7,4 
5,4 
3,3 
6.4 
3,6 
5,4 
4,o 

IO,O 
5,I 

1,7 

4,2 

sehr klein klein 

26,3 
I4, Z 
37,1 
23,2 
32,9 
41,O 
29,3 
29,3 
32,0 
4-3,4 
36,7 

2 0 , O  

2Z,9 

- -  47,1 
4,3 6,4 
3,1 25,0 

- -  I2,O 

mittel 

44,8 
47,9 
48,0 
48,I 
41,8 
45,8 
54,9 
50,3 
40,0 
40,O 
39,2 

46,7 

47,9 

44, I 
57,4 
53,I 

68,o 

grog 

I I , 8  
I 8 , 2  

4,4 
I 5 , 2  

14,3 
4,8 
4,9 
6,5 

I2~O 

5,3 
I7,7 

I8,3 

z3,5 

2,9 
I4,9 
6,3 

,%0 

sehr  
grog 

1,8 
I7,0 

3, I 
8,I 
7,7 

7,3 
8,~ 

I 2 , ( )  

1,3 
6,3 

13,3 

5,9 
I7,O 
I 2 , 5  

I 2 , O  

i Gesamt- 
zahl 

76 
495 
229 
~85 
91 
83 
82 

5o5 
25 

I5o 
79 

6o 

96 

34 
47 
32 

25 

des k le ineren E l t e r s  (Lord H~ndlip), k o m m t  aber  unge-  
f/ihr an dessen mi t t l e re  Fruchtgr6Be heran.  Bei  den  
fibrigen N a c h k o m m e n s c h a f t e n  (z. B. Cox's Orange • 
Reverend, Wi Wilks) i s t  d ie  mi t t t e re  Fruchtgr6Be de r  
S~imlingspopulat ionen gr6Ber als die  des  k le ineren E l t e r s  
(in d iesem Fa l le  Cox's Orange). D a  in aUen von CRANE 
u n d  LAWRENCE u n t e r s u c h t e n  Kreuzungen  die mi t t l e r e  
Fruchtgr6Be der  N a c h k o m m e n s c h a f t  k le iner  als  die 
mi t t l e re  Fruchtgr6Be d e r  ' E l t e r n  ist,  n e h m e n  die 
genann ten  Au to ren  an, dab  Kle inf r i i ch t igke i t  f iber 
GroBfrt icht igkeit  d o m i n a n t  ist .  Unsere  gr6bere  Me- 
thode  der  B e s t i m m u n g  der  du rchschn i t t l i chen  F r u c h t -  
gr613e e r l aub te  die Fes t l egung  der  mi t t l e r en  F r u c h t -  
gr6Be der  N a e h k o m m e n s c h a f t  und  dami t  d i e  Pr i i fung 
der  F rage  nicht ,  ob eine En t sche idung  f iber  die  Dota l -  
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nanzverh/iltnisse bei den yon uns untersuchten Kreu- 
zungen gef~illt werden kann. CRANE und LAWRENCE 
sind der Ansicht, dab ftir die Vererbung der Frucht- 
gr6Be polymere Gene verantwortlich sind. 

Wie diese Autoren, hatten auch HEDRICK und 
WELLINGTON (1912) nnd WELLINGTON (1924)frtiher 
schon festgestellt, dab die Vererbung der FruchtgrSf3e 
sehr kompliziert ist. WELLINGTON" behauptet im 
Gegensatz zu CRANE und LAWRENCE, dab GroB- 
frtichtigkeit fiber Kleinfrfichtigkeit dominiert. 

Fiir eine komplizierte und polygen bedingte Ver- 
erbung der FruchtgrfBe sprechen sich auch &LDEI1- 
MAN und LANTZ (1939) auf Grund der Befunde an-den 
von itmen untersUchten Kreuzungen yon Antonowka 
mit sechs anderen Apfelsorten aus. In der Nach- 
kommenschaff A. • Delicious besaBen tiber 75% der 
S~imlinge mittelgroBe und tibermittelgr013e Frtichte, 
w~ihrend bei A. • Ashton fast 500/0 der S~imlinge in 
die Klassen mittelgrog und fibermittelgrog fielen. Der 
Vergleich mit den anderen vier Nachkommenschaften 
(A. x Jonathan, A. x King David, A. x Black Ox/ord 
und A. x Grimes Golden) ftihrte zu der Folgerung, dab 
Delicious am stiirksten Gene ftir GroBfrfichtigkeit 
tibertr~igt. Da sieh die Nachkommenschaften A. x Jo- 
nathan und A. x King David hinsichtlich der  Ver- 
teilung der S~imlinge auf die Fruchtgrfl3eklassen sehr 
~ihnlich verhalten,, nehmen ALDERMAN und LANTZ 
an, dab die beiden Vatersorten fihnliche Gene ftir die 
FruchtgrSl3e besitzen. Die Nachkommenschaften 
aus den reziproken Verbindungen zwischen Anionowka 
und Grimes Golden wiesen einen deutlichen Unter- 
schied in der Fruchtgr6Be auf. Die mittlere Frucht- 
grSl3e der Nachkommenschaff AntonowkaxGrimes 
Golden war h6her als die beiGrimes Golden X A ntonowka. 
In den yon LANTZ (I928) untersuchten Krenzungen 
yon Jonathan mit elf anderen Soften wies die Nach- 
kommenschaft aus der Kreuzung mit Cox' Orangen- 
Rite. den h6chsten Prozentsatz groBfrfichtiger S~m- 
linge auf. 

Die yon TARASENKO (1938) und TICHONOWX (I938) 
studierten Nachkommenschaften yon Kitaika-Sorten 
ergaben eine starke Aufspaltung in der FruchtgrfBe. 
Bedenkt man, dab es sich bier um Bastarde von Kul- 
tmsorten mit der kleinfrtichtigen Art Malus pruni- 
/olia handelt, so nimmt es nicht wunder, dab TARA- 
SENKO in der aus freier Best~ubung erhaltenen Nach- 
kommenschaft der groBfrtichtigen Sorte Belle/leur- 
Kitaika neben 9,5% groBfrtichtigen und 31,o% 
mittelgrol3frtichtigen 59,5% kleinfffichtige S~im!inge 
feststellte, 

C. Fruchlgewicht. 
Das Gewicht der Frtichte ist ein zwar durch Urn- 

welt- und andere modifikative Einfltisse variables, 
aber durchaus sortentypisct!es Merkmal. Es sei an 
die frfiher angebahnten Bestrebungen erinnert, das 
spezifische Gewicht der Frucht als Charakteristikum 
ftir die Bestimmung einer Sorte zu verwenden, Unter- 

suchungen fiber die Vererbung des Fruchtgewichts 
beim Apfel sind meines Wissens bisher noch nicht 
durchgeftihrt worden. 

Die yon uns vorgenommenen Bestimmungen des 
durchschnittlichen Fruchtgewiehts yon Apfels~im- 
lingen wurden aus den oben erw~ihnten Grfinden nicht 
nach statistischen Prinzipien angestellt und sollten 
zun~ichst nur orientierenden Wert besitzen. Es war 

leider auch nicht m6glich, vo~ allen Elternsorten Ver- 
gleiehsmaterial tiber das Fruehtgewicht zugewinnen. 
Immerhin ergab sich aus den Feststellungen tiber das 
durehschnittliehe Fruchtgewieht der S~imlinge ein 
allgemeines Bild tiber die Aufspaltung, das Tab. 43 
vermittelt. 

Diese Aufspaltung ist wieder sehr bunt. Um ihre 
Tendenz zu erkennen, wurden die S~imlinge naeh 
ihrem durchschnittlichen Fruehtgewicht zu den ftinf 
in Tab. 43 angegebenen Gruppen zusammengefaBt, 
die etwa den Begriffen sehr Ieieht, leieht, mittelsehwer, 
schwer und sehr schwer entsprechen. Die letzte SpaRe 
der Tab. 43 verzeiehnet das durchschnittliche Frucht- 
gewicht der einzelnen Nachkommenschaften. Von 
diesen sind in der Tabelle nur die mit gr6Beren 

�9 Individuenzahlen angeftihrt. 
Auch in der Aufspaltung nach dem Fruchtgewicht 

erkennt man wieder, dab die Klassen mit den extremen 
Werten --  sehr leicht und sehr schwer -- in bei weitem 
geringerer H~ufigkeit vertreten sind als die mittleren 
Gewichtsklassen. Doch ist in fast allen Nachkommen- 
schaften eine deutliche Neigung des Aufspaltungsver- 
h~iltnisses nach der ,,leichten Seite" darin zu erkennen, 
dab die Gruppe 5I--lOO g fiber die H~ilfte der S~imtinge 
umfaBt. Auch in der Gruppe lO1--15o g befindet sick 
ein verh~iltnism~igig hoher Prozentsatz. Eine Aus- 
nahme macht hier mit 51,1% in der Gruppe IOi--i5og 
die Nachkommenschaft Minister v. Hammerstein frei 
abg., bei der jedoch gegeniiber den anderen Nach- 
kommensehaften die Gruppe 5I--lOO g einen niedrigen 
Prozentsatz (29,8 %) umfaBt. Der h6chste Prozentsatz 
an S~imlingen mit durchschnittliehem Fruchtgewicht 
tiber 2o0 g i s t  bei Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' 
Orangen-Rtte. aufgetreten (vgl. Tab. 43). Verh~ltnis- 
m~if3ig viele Naehkommen mit sehr geringem Frucht- 
gewicbt (bis 5og) findet man bei Goldrtte. Frhr. 
v. Berlepseh frei abg., Wintergoldparmdne frei abg., 
Kaiser Wilhelm frei abg. und Peasgoods Sondergleichen 
frei abg., relativ wenige bei Geheimrat Dr. Oldenburg 
x CoX' Orangen-Rtte., Minister v. Hammerstein x 

Ontario, Cox' Orangen-Rtie. x Geheimral Dr. Olde~burg, 
London Pepping x Ontario, Geheimrat Dr. Oldenburg 
Irei abg., Minister v. Hammerstein frei abg. und 
Weifler Klarap/el x Ap/el aus Croncels. Das h6ehste 
durchschnittliche Fruchtgewicht der Nachkommen- 
schaften (vgl. Tab. 43) besitzt Minister v. Hammerstein 
x Ontario mit 126,6 g; es folgen Geheimrat Dr. Olden- 

burg x Cox' Orangen-Rtte. (II8,I g), Geheimrat Dr. 
Oldenburg frei abg. (II7,I g), London Pepping x On- 
tario (114,I g), Cox' Orangen-Rtie. • Geheimrat Dr. 
Oldenburg (lO9,9 g). Das geringste durehschnittliche 
Fruchtgewicht besitzt die Nachkommenschaft Gold- 
rite. Frhr. v. Berlepsch mit 81,8g; ebenfalls sehr 
niedrig ist es bei Ananas-Rtte. Irei abg. (85,8 g) und 
Wintergoldparmdne frei abg. (86,0 g). 

Einer sp~iteren Untersuchung an einem groBen 
Frtichtematerial yon Sorte.n und S~imlingspopula- 
tione/a mul3 die Kl~irung der Frage vorbehalten bleiben, 
ob eine positive Korrelation zwischen dem Frucht- 
gewicht und der Fruchtgr613e besteht. Arts den Er- 
gebnissen der ill Tab. 42 und 43 mitgeteilten Beob- 
aehtungen l~il3t sich manches herauslesen, was ftir das 
Bestehen positiver Beziehungen zwischen Frucht- 
gewicht und FruchtgrSl3e spricht. So ist bei der Nach- 
kommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox' Orangen- 
Rite. sowohl der h6chste Prozentsatz an S~mlingen 
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Tabelle 43. FruchtgewichL 

Nachkommenschaft 

Peasgoods Sondergleiohen frei abg . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg {rei abg . . . . . .  
Wintergoldparmdne frei abg . . . . . . . .  
Landsberger Rite. ~rei abg . . . . . . . . .  
Jonathan frei abg . . . . . . . . . . . .  
Anam~s-Rtte. frei abg . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm frei abg . . . . . . . . . .  
Cox' Omngen-Rtte. frei a bg . . . . . . . .  
Mi,zister v. Hammerstein frei abg . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei abg . . . . .  
Ontario Irei abg . . . . . . . . . . . . .  
Geheirnrat Dr. Oldenburg • Cox' Orangen-Rtte. 
Cox' Orangen-Rlte. • Geheimrat Dr. Oldenburg 
Co;;' Orangen-Rtte. • Schdner aus Nordhausen 
Minister v. Hammerstein • Ontario . . . .  
London Pepping • Ontario . . . . . . . .  
Wei/Xer Klarap/el • Ap/el aus Croncels . . . 

Pr0zelltsatz der S~mlinge mit durchschnittiichem Fruchtgewicht 

[ 
bis 5og I 51-7I~176 

9, 2 43,4 
3,2 40,9 

IO,9 66,8 
6,5 52,9 
6,6 54,9 
7,2 66,3 
9,8 58,5 
8,2 59,4 
4,o 52,o 

~4,o 66,7 
6,3 53,2 
1,7 48,3 
3,1 48,0 
5,9 64,7 
2,1 29,8 
3,1 46,9 
4,o 64,0 

I~176  ! I5I - -2~176 

34,2 lO,6 
41,o i2, 9 
18,8 [ ' 3,5 
34,1 i 5,4 
27,5 9,9 
25,3 1,2 
24,4 6, I 
25,0 5,9 
28,0 16,o 
I7,2 2,0 
3o,; IO,I 

I 1 , 7  31,7 
39,6 8,3 
29,4 
5I,I I4,9 
4O,6 9,4 
2 4 , 0  8,O 

fiber 2oo g 

2 ,6  
2 ,0  

I , I  
I , I  

1 , 2  

1,5 

& 
[,O 

2, I 

Gesamt-  
zah l  

76 
495 
229  
185 
91 
83 
82 

5o5 
25 

I5O 

79 
6o 
96 
34 
47 
32 
25 

Durchschaitts- 
gewieht (g)der 
Nachkommen- 

schaft 

Io4,7 
117,I 
86,0 
99,2 

1 0 2 , 7  
85,8 
92,7 
9o,7 
98,3 
81,8 
98,8 

I18, I 

IC9,9 
91,9 

126,6 
114,I 
98,2 

mit  sehr groBen Frfichten (Tab. 42) als auch mit  
Fruchtgewicht fiber 20o g (Tab. 43) zu verzeichnen; 
auch liegt eine ~ihnliche Beziehung hinsichtlich des 
Prozentsatzes der S~imlinge mit  sehr geringer Frucht-  
gr6ge und sehr geringem Fruchtgewicht vor. Minister 
v. Hammerstein x Ontario, die Nachkommenschaf t  
mit  dem h6chsten durchschnittlichen Fruchtgewicht 
(Tab. 43), hat  den h6chsten Prozentsatz an sehr groB- 
frfichtigen S~mlingen a~fzuweisen (Tab. 42). Die in 
der Rangliste nach dem Prozentsatz der sehr groB- 
frfichtigen S{imlinge (Tab. 42) folgenden Nachkommen- 
schaften Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg., Geheimrat 
Dr. Older~burg • Cox' Orangen-Rtte., Cox' Orangen- 
Rtte.• Geheimrat Dr. Oldenburg und London Pepping 
x Ontario schliegen sich, wenn auch in anderer 

Reihenfolge, hinsichtlich des Prozentsatzes der S~im- 
linge mit durchschnittl ichem Fruchtgewicht fiber 2o0 g 
an (Tab. 43). Die Nachkommenschaft  Goldrtte. Frhr. 
v. Berlepsch frei abg. weist den h6chsten Prozentsatz 
an S/imlingen mit  sehr kleinen Frfichten und den 
h6chsten Prozentsatz an S~imlingen mit  sehr geringem 
Fruchtgewicht anf (bis 50 g). Eine bemerkenswerte 
Parallele besteht alich in dem gleicherinaBen niedrigen 
Prozentsatz an Nachkommen mit sehr geringer Frucht- 
gr6Be und sehr geringem Fruchtgewicht bei Ge- 
heirnrat Dr: Oldenburg frei abg., Wintergoldparmdne 
frei abg., London Pepping x Ontario und Weifier_ 
Klarap/el • Ap/el am Croncels (vgl. Tab. 42 und 43)- 
Die Nachkommenschaf t  Kaiser Wi,!helm f r e i  abg. 
l~13t eine derartige Pala lMe nicht erkennen. Hier ist 
- - g e g e n f i b e r  den anderen Naehkommenschaften 
der Prozentsatz der S/imlinge mit sehr geringem 
Fruchtgewicht relativ hoch, der Anteil der S~imlinge 
an der Klasse mit  sehr geringer Fruchtgr613e dagegen 
relativ niedrig. 

Es bedarf einer an grol3em Materialerzielten K1/irung 
der Frage nach dell grundlegenden Beziehung6n zwi- 
schen Fruchtgr6Be und Fruchtgewicht bei Sorten und 
S~mlingen, ehe da/an gedacht werden kann zu erw~igen, 
ob ~nd inwieweit die Vererbung der beiden ~erkmale  
korreliert ist oder rnit anderen Worten, ob die sicher 
auch hier anzlinehmenden polymeren  bzw. kumula- 
t iven Gene pleiotrop in Richtung Fruchtgr613e u n d  
Fruchtgewicht ~irken oder fiir die Fruchtgr613e lmd 
das Fruchtgewicht lmabh~ingig voneinander spaltende 
Gene verantwortl ich sind. 

B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  F r u c h t g e w i c h t  u n d  
R e i f e z e i t  d e r  F r i i c h t e .  

Die Tatsache, dab sich unter  den Sommer~ipfeln 
Sorten mit geringem Fruchtgewicht befinden (z. B. 
Wei/3er Klarap/el) nnd die Vermntung, daf3 vielleicht 
Zusammenh~inge zwischen einem anf besollderer Fest- 
fleischigkeit beruhenden relativ hohen Fruchtgewicht 
nnd langer Haltbarkei t  der Sp~it~ipfel bestehen, ver- 
anlal3te zn dem Versuch, auf Grund der an den 
S/imlingsnachkommenschaften getroffenen Feststel- 
lnngen fiber Reifezeit und Fruchtgewicht zu prfifen, 
ob gewisse Beziehnngen zwischen beiden Merkmalen 
bestehen. 

In Tab. 44 ist der Anteil der einzeinen Frucht- 
gewichtsklassen an der Zahl der Sommei-, Herbst-  nnd 
Winter~pfel bei den Nachkommenschaften Geheimrat 
Dr. Oldenburg frei abg., Landsberger Rite. frei abg., 
Cox' Orangen-Rite. frei abg. und Weifier Klarap/el • 
Ap/el aus CronceIs angegeben. An tier Verteilung der 
S~imlinge bei Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg. erkennt 
man, dab sowohl Sommerhpfel mit sehr geringem als 
auch hohem Fruchtgewicht vorkommen.  Bei dieser 
Nachkommenschaft  sowie Landsberger Rtte. frei alzg. 
und Cox' Orangen-Rtie. frei abg. ist ferner festzustellen, 
dab es auch Winter~ipfel mit  einem dmchschnitt l ichen 
Fruchtgewicht bis 5o g gibt, neben solchen, deren 
Durchschnittsge~dcht 200 g fibersteigt. In Abb. 68 
ist der Anteil der einzelnen Fruchtgewiehtsklassen an 
der Zahl tier Somme>, Herbst-  und Winter~pfel 
bei der Nachkommen- 

70 schaft Geheimrai Dr. % 
Oldenburg frei abg. in e0 
einem Kurvenbild dar- 50 
gestellt. Man ersieht, 
dab mehr a ls die ~a 
H~ilfte der Sommer- so 
und Winter/ipfel in die eo 
Gewichtsklasse 51 bis 
Ioo g f/illt und das Ma- 70 
ximum der Herbst-  o 
~pfel in der Klasse IOI 
bis I5o g liegt. In der 

Nachkommenschaft  
ails der Kreuzung der 
beiden Sommer~ipfel 
Wei/3er Klc~ratffel x 

/iJ r 
�9 "% ,~ t 

~_~ ..~ 
Abb. 68. Prozeatualer Anteil der Sfim- 
Iinge in dell einzelnei1 Vruchtgewlchts- 
klassen bei den Sommer~pfeln (gepunk- 
tete), Herbst~ipfeln (gestrichelte) und 
Wiater~ipieln (ausgezogene Kurve) der 
Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Olden- 

burg frei abg. 
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Tabelle 44. Anteil der einzdnen Fruohtgewiehtsklassen an der Zahl der Sommer-, Herbst- und Winterdp/el in einigen 
Nachkommenschaften. 

Nachkommenschaf t 

~eheimrat Dr. Oldenburg frei abg. 

Landsberger Rtte. frei abg. 

Cox' Orangen• frei abg. 

Weifler Klarap/el • Ap/el aus Croneets 

�9 . ] Sommergpfel 
Herbst/ipfel 
Win~cer~pfel 

Gesamtzahl 

Sommergpfel 
FIerbstgpfel 
Wintergpfel 

Gesamtzahl 

Sommergpfel 
Herbstgpfel 
Winter~tpfel 

Gesamtzahl 

Sommergpfel 
Herbstgpfel 
Winter~tpfel 

Gesamtzahl 

Ap/el  aus Croncels sind zwar  fiberwiegend S/imlinge 
mit  niedrigem Fruchtgewicht  aufgetreten.  U m  so be- 
merkenswer ter  ist bier angesichts der geringen In- 
dividuenzahl ,  dab m a n  auf den ersten Blick einen 
Zusammenhang  zwischeI1 Frfihreife nn.d geringem 
Fruchtgewicht  vermigt .  Alls diesem Fall  und  dem 
Befund an den anderen drei Nachkommenschaf t en  
ergibt sich k e i n  A n h a l t s p u n k t  ffir  e i n e  B e -  
z i e h l l n g  z w i s c h e n  R e i f e z e i t  u n d  F r u c h t g e -  

bis 5og 

Proaeatsatz der Samlinge mit Fruchtgewicht 

1,7 
3,8 
2 , 0  

I6 

7 ,1  
6, I 

I 2  

4,9 
9'5. 

41 

5,9 

Tabelle 45. Bes~haffenheit der Fruohtoberfldohe (Wachsi~berzug). 
tIinter den Sartetlnamen ist  ia  Klamm~rn die Beschaffenheit der Fruchtoberfl~iche 
bei den Elternsorten angegeben, o = ohae Wachsbelag, sw = schwach wachsig, 

w = mit  Wachsbelag. 

51__ioo g 

52,5 
33,4 
59,3 

2 0 2  

4 1 , 2  

64,3 

98 
6 0 , 0  

50,7 
62,8 

300 

71,4 
58,8 

100,0 

I 16 

I lO1--150 g 

I 39,0 
I 44,4 
I 3o,6 

203 

IO0,O 

42,3 
25,5 

63 

4o,o 
33,I 
21,5 

I I51-- 2oo g 

5 ,1  
15,7 

�9 8 , i  

I 04 

8,2 
3,1 

IO 

9,8 
4,5 

I fiber 2oog 

1 ,7  
2,7 

Gesamtzah! 

126 3o 

28,6 
23,5 11,8 

6 2 

59 
338 
98 

Nachkommeixschaft 

Peasgoods Sondergleiehen (o)-frei abg. 
Geheimrat Dr. Oldenburg (w) frei abg . .  
Danziger Kantap/el (w) frei abg . . . .  
Wintergoldparmdne (w) frei abg . . . . .  
Landsberger Rtte. (sw) frei abg.  . . �9 
Jonathan (w) frei abg . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (w) frei abg.' . . . .  
Ananas-Rtte. (sw) frei abg . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (sw) frei abg . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (sw) frei abg . . . .  
Minister v. Hammerstein (w) Irei abg. 
Goldrlte. Frhr. v. Berlepsch (o) Ireiabg. 
Ontario (w) frei abg . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (w) • Cox' 

Orangen-Rtte. (sw) . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (sw) • Geheimrc~t 

Dr. Oldenburg (w) . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (sw) x Northern 

spy ( s w )  . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (sw) • Jonathan (w) 
Cox' Orangen-Rtte.. (sw) • SchOner 

ausNordhausen(sw) . �9 �9 ,. �9 �9 
Kdnigli~her Kurzstiel (o) • Cox' 

Orangen-Rtte. (sw) . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (w) • On- 

tarib (w) . . . . . . . . . . . .  
Ontario (w) • Minister v. Hammer- 

stein (w) . . . . . . . . .  �9 �9 
London Pepping (w) • Ontario (w) 
Weifler Klarap[el (w) • d p[el aus 

Croncels (sw) . . . . . . . . . . .  

Prozentsatz der S~imlinge 

ohne mit  
Wachs schwach 

belag" t wachsigl Wachs-belag 

47,4 22,4 3o,2 
27,1 29,3 43,6 
4,5 18,2 77,3 

47,2 I9,2 33,6 
40,5 28,1 31,4 
34, I 27,5 38,4 
52,9 5,9 41,2 
62,7 26.,5 lO,8 
21,9 37,8 40,3 
51,5 21,8 26, 7 
24,0 44,0 32,0 
54,0 22,o 24,0 
24,o 52,o 24,0 

48,3 35,o 16,7 

43,7 34,4 21,9 

16,7 33,3 50, ~ 
53;3 I3,3 33,4 

41,2 14,7 44,I 

85,7 14,3 - -  

12,8 27,6 59,6 

IO,O 55,o 35,o 
34,4 34,4 31,2 

32,0 28'0 40,0 

IO 495 

2 
1,2 85 
I,O 98 

2 i85 

/ - -  5 
1,5 142 
1,7 358 

8 5o5 

7 
17 

I 

- -  I 25 

76 
495 

2 2  
229 
185 
91 
17 
83 
82 

15o 
79 

6o 

96 

6 
15 

3 4  

14 

47 

2 O  

32 

25 

m 

Gesamt- 
zahl 

lenm~iBig grSBeren Nachkommenschaffen .  
Obwohl es sich beim Vorhandensein oder 
Fehlens des Wachsbelags um ein einfaches 
antagonisi isches Merkmalpaar  handelt ,  
dessen schwache Auspr~igung man  als eine 
intermedi~re Manifestierung ansprechen 
kSnnte, tr i t t ,  wie Tab. 45 zeigt, keinesfalls 
eine Mare Aufspal tung ein. Unte r  den Kreu-  
zungen sin d fotgende M6glichkeiten der Merk- 
malskombinat ion  verwirklicht : wachsig • 
wachsig, wachsig • schwachwachsig,  kein 
Wachsbelag • wachsig, ~kein Wachsbelag • 
schwachwachsig undke inWachsbe l ag  • kein 
Wachsbelag.  Auger  in der te tz tgenannten  
Kombinat ion,  die nur  in der zahlemn~il3ig 
sehr kleinen Nachkommenschaf t  Kdniglicher 
Kurzstiel • Cox' Orangen-Rtte. (s. Tab. 45) 
ver t re ten  i s t ,  sind in allen Kreuzungen 
S~mlinge mit  Wachsbelag der Frfichte her- 
ausgespalten. KOniglicher Kurzstiel • Cox' 
Orangen-Rtte. ergab zudem miter  allen Nach-  
kommenschaf ten  den hSchsten Prozentsa tz  
an S~mlingen ohne Wachsbelag.  Die Kreu- 
zungen zwischen Sorten mit  Wachsfiberzug 
der Frfichte (Minister v. Hammerstein • On- 
tario und reziprok und  London Pepping • 
Ontarib) zeigen recht  unterschiedliche Spal- 
tungsverh~ltnisse.  Die beiden reziproken 
Verbindungen zwischen Geheimrab Dr. Ol- 

w i c h t ,  die dar in  bestfinde, dab frfihreife Apfel ein 
durchschni t t l ich geringes, sp~itreife ein durchschnit t -  
liches hohes Fruchtgewicht  besitzen. 

D. Beschaffenheit der Fruchtober/Idche. 

I .  W a c h s f i b e r z u g .  Es gibt Apfelsorten, deren 
FruchtoberfHiche yon  einer Wachsschicht  fiberzogen 
ist, solche, bei denen der Wachsfiberzug mlr schwach 
ausgepr~igt ist, und  Sorten, die keinen Wachsbelag 

besitzen. Tab. 45 unterr ichte t  fiber die Auf- 
spal tung hinsichtlich des Fehiens oder Vor- 
handenseins eines Wachsfiberzugs bei den 
S~mlingen der wichtigsten, insbesondere zah- 



I7.118. Jahrg. Heft 6/8. Beitrgge zur Ziichtungsforschung beim Apfel. 2 o 3  

denburg (wachsig) und Cox' Orangen-Rtt< (kein 
Waehsbelag) weisen ein setir ghnliches Spaltungsver- 
hfiltnis auf. In beiden Nachkommenscl~aften ist der 
Prozentsatz an S~imlingen ohne Wachsbelag der 
Frtichte verh~iltnismiiBig hoch, der Prozentsatz an 
S/imlingen mit Wachsbelag gering. Die Nachkommen- 
schaft Cox' Orangen-R#e. x Seh6ner aus Nordhausen 
(schwach wachsig) enth~ilt fast ebens0 v ide  S~imlinge 
mit Wachsbelag, jedoch ist bier  der Prozentsatz der 
Naehkommen mit Wachsbelag zugnnsten der Gruppe 
sehwach wachsig h6her als bet den Kreuzungen yon 
Cox' Orangen-Rtte. mit Geheimrat Dr. Oldenburg (vgt. 
Tab. 45). Aus den Atlfspaltungen bet dell Naeh- 
kommensehaften aus freier Best~nbtmg ergibt sich 
kein Mares Bild; anch lassen sieh keine deutlichen 
Beziehung der Aufspaltung znm miitterlichen Merk- 
Inal erkennen. So bewegt sich bet den aus freier Be- 
St//ubung der beiden keinen Wachsbetag anfweisenden 
Soften Cox' Or'angen-Rtte. nnd Goldrtte, Frhr, v. Ber- 
lepsch erhaltenen Nachkommensehaften der Prozent-  
satz der S~imlinge ohne Wachsiiberzng in denselben 
Gr613enordnungen wie bet den Nachkommenschaften 
Peasgoods Sondergleichen fret abg., Wintergoldparmdne 
fret abg. nnd Gelber Bellefleur fret abg., deren Mutter- 
sorten dine wachsige Fruchtschale besitzen. Es bleibt 
(trotz des verlockenden Verh~iltnisses I : 2" I bei Ontario 
fret abg.!) fruchtlos, die bet den einzelnen Nach'  
kommenschaften so stark Voneinander abweichenden 
Spaltungszahlen in ein ,,gequ~ltes Faktorenschema" 
(RENNER) z u  pressen. Die Frage der Oominanzver- 
h~iltnisse 1/~Bt sieh auf Grund des vor- 
liegenden Materials nicht kl~iren. Man 
dart annehmen, daB die phaenotypisch 
einfache Merkmalsgruppe,,ohneWachs- 
belag - -  schwach wachsig - -  mit 
Wachsbelag" polygen ve r e rb t  wird. 

Auch die Beobachtungen yon CRANE 
und LAWRENCE (1934) haben zu dieser 
Annahme gefiihrt, da sich uneinheit- 
liche Spattungsverhiiltnisse ergaben. 
Unter  den Kreuzungsnachkommen- 
schaften, auch denen, deren beide 
Eltern ohne Wachssehicht sind, be- 
land sich keine, in der nicht S~m- 
linge mit wachsigen Fr/ichten anf- 
traten. So ergab die Krenznng Cox's 
Orange (o) x Slurmer Pippin (o) 44 
SXmlinge ohne Wachsschicht, 13 
schwach wachsig nnd drei mit Wachs- 
schicht. Zwei Nachkommenschaften 
arts der Krenznng yon Sorten ohne 
Waehssehicht wiesen den hohen Satz 
yon 620/o SSmlingen mit Friiehten 
ohne Wachsschicht auf, vier Nachkom- 
mensehaften ans der Kombination 
wachsig x wachsig 15 ~o S/imlinge ohne 
Wachsschicht. 

WELLI>TGTON (I924) folgert aus der 
Beobachtnng, dab in seinem Material 
verhfiltnism/iBig wenige Siimlinge mit 
wachsiger Fruchtschale anfgetreten 
sind, daB dieses l~erkmal gegenfiber 
wenig ansge:prSgter oder gar nicht 
vorhandener Wachsschicht rezessiv ist. 

2. B e r o s t u n g  u n d  R a u h s c h a l i g -  
ke i t .  Ein bet manchen Apfelsorten 

anzutreffendes, den Sortentypus charakterisierendes 
Merkmal der Fruchtschale ist die Be ros tun 'g .  Sie 
kann in sog. Rostptmkten a~sgepr~gt sein, sich nut 
auf die Stieleinsenkung ~nd ihre Umgebnng sowie 
auch die Kelclngegend erstrecken oder gr613ere Be- 
zirke der Fruchtoberfl~iche bedecken. Im letzteren 
Fall kann die Berostung ganzschalig seth, wie man 
es v o n d e r  Gruppe der rauhschaligen Reinetten und 
auch yon rauhschatigen 1Viutanten (vgl. SCH?amT 
-~937) her kennt. ~}ber die morphologischen Zusam- 
menh5nge der verschiedenen Typen 'der Berostung ist 
nichts bekannt, vor allem dariiber, ob man sie in eine 
morphelogische, geschweige denn genetisehe {s 
gangsreihe stellen dart. Trotz dieser fehlenden Gmnd- 
lage ist in Tab. 46 der Versuch gemacht worden, fiir 
die wiehtigsten Nachkommensehaften den Prozentsatz 
der bet den Siimlingen anfgetretenen Arten der Be- 
rostung der Fruchtschale znsammenzustellen. 

Man ersieht aus Tab. 46 zun~ehst, dab in fas t  allen 
Naehkommenschaften neben Formen, deren Frfichte 
iiberhanpt keine Zeichen von Berostung aufweisen, 
Siimlinge mit alien drei Typen der Berostung auf- 
getreten sind. Es soll hier nicht yon Aufspaltung ge- 
sprocheu werden, weft wir nicht wissen, in welchem 
{enetischen Zusammenhang die vier phaenotypischen 
Gruppen stehen. Der h6chste Prozentsatz an Sfim- 
lingen mit v611ig unberosteten Frfichten ist in den 
Nachkommenschaften der Krenzung London Pepping 
x Ontario (beide in der Stieleinsenkung berostet) und 
Weifier Klarap/el (Berostung in der Stieleinsenkung) 

Tabdle 46. Besohaffenheit der Fruohtoberfldche (Berostung). 
Hinter den Sortennamen ist in Klammern die Beschaffenheit der Fruchtoberfl~.che 
bet den Elternsorten angegeben. - -  = tmberostet, Rp = Rostpunkte, Rs = Beroatung 

in der Stieleinsenkung, R =  Sehale berostet. 

Nachkommenschaf t 

Peasgoods Sondergleiohen, (t?)R fret  abe~. 
Geheimrat Dr. Oldenburg (R) fret abg. 
Danziger Kantap/el (Rp) fret a b g . .  
Wintergoldparmdne (R) fret abg. .  . 
Landsberger Rtte. (Rp) f r e i a b g . . .  
Jonathan (Rs) fret abg . . . . . .  
Gelber Belle/leur (Rs) frM abg. . . 
Ananas-Rtte. (Rp) ire! abg . . . .  
Kaiser Wilhelm (R) fret abg. 
Cox' Orangen-Rtte. (Rs) fret abg. 
Minister v. Hammerstein (Rp) fret 

abg . . . . . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsoh (Rp) frei 

abg . . . . .  . . . . . . . .  
Ontario (Rs) fret abg . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (R) • Cox' 

Orangen-Rtte. (Rs) . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (Rs) • Geheimrat 

Dr.'Oldenburg (R) . . . . . . .  
Co;;' Orangen-Rtte. 0Rs) • Northern 

Spy (--) . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (Rs) • Jonathan 

( R ~ )  . . . . . . .  . . . . .  

Cox' Orangen-Rtte. (Rs) • Sohdner 
ants Nordhausen (Rs) . . . . .  

K6niglieher Kurzstid (R) • Cox' 
Orangen,Rtte. (Rs) . . . . . .  

Minister v. Hammerstein (Rp) • On- 
tario (R) . . . . . . . . . .  

Ontario (R) • Minister v. Hammer- 
stein (Rp) . . . . . . . . . .  

London _Pepping (Rs) • Ontario (Rs) 
Weifler Klarap]d (Rs) • Ap/el aus 

Croneels (--) . . . . . . . .  

Prozeatsatz der S/imlinge 

u~- 
berostet 

21,0 

37,8 
31,8 
21,8 
29,2 
30,8 
23,5 
26,5 
40, 2 
25,9" 

2 0 , 0  

19,3 
29,1 

13,3 

I I ,  5 

I6,7 

33,3 

I I , 8  

7 ,1  

29,8 

2 0 , 0  

71,9 

5 2 , 0  

�9 * B e -  

k o s t -  rostung b J -  
punkte in der eros~el 

Stieleins. 

6,6 47,4 25,0 
5,4 4519 Io,9 
%1 5o,o 9,i 

IO,9 38,4 28,9 
9,7 3 7 , 8  23,3 
7,7 24,2 37,3 

23,5 35 ,5  17,5 
:Z2,9 30 ,1  20 ,5  
12,2 29,3 18,3 
6,O 35,4 32,7 

8,0 6o,o 12,o 

12,7 18,O 50 ,0  

7,6 38,0 25,3 

6,7 63,3 I6,7 

3,1 67,7 z7,7 

- -  66,6 16,7 

2o,o 46,7 

5, c 73,5] 8,8 

42,9 5o,o 

4,5 51,o ! 14,9 

20,C 4 0 , 0  2 0 , 0  

9,4 - -  18,7 

8,c 32,0 ] 8,0 

Gesamt"- 
zahl 

76 
495 

22 
2 2 9  
i85 

9 I 
17 �9 
83 
82 

505 

25 

15o  

79 

60 

96 

6 

15 

34 

14 

47 

2O 

32 

25 
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T a b e l l e  4 7 .  Rauhsahaligkei.t der Fru~ht (~ ganzsahalige 
Berostung). 

Zahl der S / i m l i n g e ] - ' - ' - ~  
_ _  | .  , I davoa  

Nachkommenschaft mch t  I ~u~- 1~22~(I ~ ~ae~- 

Peasgoods Sondergleiehen f r e i  a b g . .  . 
Geheimrat Dr. Oldenburg f r e i a b g .  . . 
Danziger Kantap[el f r e i  a b g  . . . . .  
Wintergoldparmdne f r e i  a b g  . . . . .  
Landsberger Rtte. f r e i  a b g  . . . . .  �9 
Jonathan f r e i  a b g  . . . . . . . . .  
Gelber Belle[leur f r e i  a b g  . . . . . . .  
Ananas-Rtte .  Irei abg . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm frei abg . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. frei abg . . . .  . �9 
Minister v. Hammerstein frei a b g . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsoh frei abg. 
Ontario freiabg . . . . . . .  : �9 �9 
Danziger Kantap/el  • Bismarvha])/el 
Danziger Kantap/el  • LandsbergerRtte. 
Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Oran- 

gan-Rtte . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. O1- 

denburg . . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. • Northern S p y  
Cox' Orangen-Rtte. • Jonathan . . 
Cox' Orangen-Rtte. • Sehdner aus 

Nordhausen . . . . . . . . . .  
K6niglicher Kurzstiel • Cox' Orangen- 

Rtte . . . . . . . . . . . . . .  
A dersleber Calvill • Ontario . . . .  
Ontario • Adersleber CMvill . . . .  
Baumanns  Rtte. • Minister v. Ham-  

merstein . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein • Ontario 
Ontario • Minis ter  v. Hammerstein 
London Pepping • Ontario . . . . .  
Ontario • London Pepping . . . . .  
Weifler Klarap]el x Ap/e l  aus Croneels 

7 
48 

2 

1 9  
17  
8 
I 

7 
7 

44 
2 

13 
7 
1 

3 

I 

I 

I 

4 
2 

3 - -  
25 

76 
~5 
22 

~9 
~5 
? i  

r7 
33 
82 
~5 
25 
5o 
79 
13  

5 

6c 

96 
6 

15 

34 

i4 
9 

13 

1C 

47 
2C 

32 
8 

25 

Der Z6chter  

x A p / e l  aus Croncets (unberostet) aufgetreten. Der 
Prozentsatz der S~imliffge mit Rostpunktell  auf den 
Friichten ist bei den meisten Nachkommenschaftel l  
faring. Berostung in der Stieleinsenkung dagegen ist 
ziemlichh~iufig vertreten. Merkwtirdigerweise sind aus 
der Kreuzung d er Sort en London  Pepp ing  ul ldOntario,  
die beide in der Stieleinsenkullg berostete Frfichte 
besitzen, fiberhaupt keine Formen mit diesem Merkmal 
hervorgegangen. S~imlinge mit Berostung auf mehr 
oder weniger grol3en Bezirkell der FrucMoberfl~iche 
sind in allen Nachkommenschaften vertreten. 

Tab. 47 verzeichnet die Zahl der in den Nach- 
kommenschaften aufgetretenen S~imlinge mit :~ gallz- 
schalig berosteten Frfichtell. Derartige S~mlinge 
kommen in einer ziemlich grol3en Anzahl von Nach- 
kommenschaften vor. Der h6chste Prozentsatz all 
Siimlingell mit  rauhschaligen Frfichten ist in der 
zahlenmgBig kleinen Nachkommensehaft  Ontario x 
Adersleber Calvil l  aufgetretell. Ill diesem und allen 
anderen F~illen handelt  es sich um emen llur geringen 
Anteil der Formen mit rauhschaligen Frfichten all der 
Gesamtzahl der S~mlinge. 

WELLIZVGTON (1924) fand in tier Nachkommenschaf t  
aus der Kreuzung Yel low N e w t o n  und Northern  S p y ,  
zweier Sorten mit unberosteten Frfichten, eillen S~im- 
ling mit ganzschaliger Berostung der Frfichte. WEL- 
LINGTO~r schlieBt aus diesem Befund auf Rezessivit~t 
dieses Merkmals. In der vonTARAS~IVI~O (1938) analy- 
sierten Nachkommenschaft  Belle/leur K i t a i k a  frei abg. 
hatten 3,6% der S~imlinge stark, 13,3% mittelstark,  
25,3 % schwach ulld 57, 8 % gar nicht berostete Frficht e. 

Bestimmungen der D i c k e  d e r  F r u c h t -  
s c h a le  wurden von ~lns nicht vorgenomlnen. 
WELLINGTON (1924) hat an seinem Siimlings- 
material  eine sehr komplizierte Aufspaltung 
hinsichtlich der D, finn- und Dickschaligkeit 
festgestellt. 

6,6 E.  Farbe der Frudi~schale. 
2,4 
4,5 Die Farbe der Fruchtschale ist das Merk- 

13,9 real, das am s!nnf~lligsten die grol3e Formen- 
4,9 mannigfaltigkeit beim Apfel erkennen l~iBt. 
3,3 Wie bei den Apfelsorten, so gibt es auch 
5,9 
9,6 bei ihren S~mlingsnachkommen die manllig- 
3,6 fachsten Kombinat ionen in der Art des Zu- 

12,7 sammenwirkells der einzelnen Komponenten 
4 , O  8,0 der Fruchtfarbe. Die F~irbung der Frucht-  
1,3 schale is~ ein auf den EinfluB von inneren 

ulld Umweltbedingungen fein reagierendes 
Merkmal. W~hrend der Reifestadien und attf 

8,3 dem Lager kalln sie sich ziemlich s tark ver- 
iindern. Durch mannigfache Standorteifi- 

5,2 flfisse kalm der sorteneigene Typus in der 
Intensit~tt, Art  und Ausbrei.tung der Fiir- 

13, 3 bung z.T. recht erheblich abgeiilldert warden. 
- -  Bei der Beurteilung der Fruchtfarbe ist 

diesen Verhfdtnissen Rechimng zu tragen, 
7, i und eine mehrjiihrige P rfifung ist unerliil31ich. 

I I , I  
I5,4 Die Farbt6ne und die Farbverteilung auf 

der Apfelfrucht warden durch zwei Kom2 
- -  ponellten bestimmt" die G r u n d f a r b e  und 
2,r die I ) e c k f a r b e .  Die Deckfarbe wird yon 
6,3 Anthozyall  gebildet. Sie kann in Streifen 
- -  vorkommen, in fl~chiger Verteilung ausge- 
- -  bildet sein oder aber auch ganz fehlen. Die 

endgfiltige Bewertung der Grundfarbe, die 
sieh w~ihrend des Reifungsvorganges ver/inderll kanll, 
erfolgt stets an tier ausgereiften Frucht. 

I .  G r u n d f a r b e .  Als Grundfarbe der FrucMschale 
beim Apfel kommell T6ne yon kr~ifdg grfin fiber gelb 
bis weii31ieh-gelb vor. In  Tab. 48, die eine {3bersicht 
fiber die Glundfarbe der Fruchtschale bei den wich- 
tigsten der yon uns llntersuchten Nachkommen- 
schaften gibt, werden folgellde Grundfarben unter- 
schiedell: grfin, blaBgrfln, grfinlichgelb, gelblichgrfln, 
gelblich, krfiftig gelb und weiBgelb. 

Die Aufspaltung ist aul3erordelltlich bunt.  Ill allen 
Nachkommenschaften sind Grundfarben aufgetretell, 
die bei den Elternsorten bzw. der Muttersorte llicht 
vorkommen. In  der Nachkommenschaft  Weif ier  Klar-  
ap/el  x A p / e l  aus Croncets, deren beide Eltern weiB- 
gelbe Grundfarbe haben, besitzen nur 4,o % der S~im- 
linge dieses Merkmal. Die Mehrzahl der S~imlinge aus 
den beiden reziproken Verbindullgen yon Geheimrat 
Dr. Otdenburg (Grundfarbe krMtig gelb) und Cox' 
Orangen-Rtte.  (Grulldfarbe grfinlichgelb) waist Frfichte 
mit  krMtig gelber Grulldfarbe auf. Dasselbe gilt ffir 
die Kreuzungen von Cox' Orawen-R t t e .  mit Northern  
S p y  und Kdnigl icher  Kurzst ie l ,  zwei Sorten mit eben- 
falls krMtig gelber Gmndfarbe.  Auch in der Nach- 
kommenschaft  aus der Kreuzung von Cox' Orangen- 
Rtte. mit Jona than  (Grundfarbe gelblich) ist der 
Prozentsatz der S~imlillge mit  krMtig gelber Grund- 
farbe hoch, w~hrelld bei Cox'  Orangen-Rtte.  • Schbner 
aus Nordhausen  mehr S~imlinge mit der Grundfarbe 
dieser Sorte (gelblich) aufgetreten sind (vgl. Tab. 48). 
Nicht unerwgthnt bleiben darf, dab in den Nach- 



r7./I8. Jahrg. Heft 6/8. ]3eitr~ige zur Zfichtungsforschung beim Apfe ] .  

Tabelle 48. Farbe der Fruchtschale. i. Grund/arbe. 
In Klammern hinter den Sortennamenist die Grundfarbe der EIternsorten angegeben. Gr = gr~in, grg = griinlichgelb, g = gelblich, 

G = kr~iftig gelb, wg = weiBgelb. 
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Nachkommenschaf t 
grfin 

Peasgoods Sondergleiehen (grg) frei abg . . . . . . . . .  2,6 
Geheimrat Dr. Oldenburg (G) frei abg . . . . . . . . . .  i 2,2 
Danziger Kantap/el (Gr) frei abg . . . . . . . . . . .  i 22,7 } 
Wintergoldparmdne (G) frei abg . . . . .  . . . . . . .  1,8 
Landsberger Rtte. (g) frei abg . . . . . . . . . . . . .  9,7 
Jonathan (g) frei a b g . .  . . . . . . . . . . . . . . .  4,4 
Gelber Bellefleur (G) frei abg . . . . . . . . . . . . .  - -  
Ananas-Rtte. (G) frei abg . . . . . .  . . . . . . . . .  2, 4 
Kaiser Wilhelm (G) Irei abg . . . . . . . . . . . . .  9,8 
Cox' Orangen-Rtte. (grg) frei abg . . . . . . . . . . . . .  3,9 
Minister v. Hammerstein (grg) Irei abg . . . . . . . . .  2o,o 
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (g) frei abg . . . . . . . . .  4,o 
Ontario (g) irei abg . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  1,3 
Danziger Kantap/el (Gr) X Bismarakap/el (G) . . . . . .  23,1 
'Danziger Kantap/el (Gr) • Landsberger Rtte. (g) . . . . .  20,0 
Geheimrat Dr. Oldenburg (~) • Cox' Orangen-Rtte. (grg) . IO,O 
Cox' Orangen-Rtte. (grg) • Geheimrat Dr. Oldenburg (G) . . 6,3 
Cox' Oranger162 (grg) • Northern Spy (G) . . . . . .  - -  
Cox' Orangen-Rtte. (grg) • Jonathan (g) . . . . . . . .  6,7 
Cox' Orangen-Rtte. (grg) x Schdner aus Nordhausen (g) 11,8 
Kdniglivher Kurzstiel (G) x Cox' Orangen-Rtte. (grg) . . 
Adersleber Calvill (g) • Ontario (g) . . . . . . . . . . .  I i , i  
Ontario (g) • Adersleber Calvill (g) . . . . . . . . . . .  7,7 
Baumanns Rtte. (g) • Minister v. Hammerstein (grg) . �9 , 40,0 
Minister v. Hammerstein (grg) • Ontario (g) . . . . . . .  17,o 
Ontario (g) • Minister v. Hammerstein (grg) . . . . . . .  20,0 
London Pepping (g) • Ontario (g) . . . . . . . . . . .  6,2 
Ontario (g) • London, Pepping (g) . . . . . . . . . . .  i 

1~-,O Weifier Klarap/el (wg) • Ap/el aus Croneels (wg) . . . . .  I 

Prozentsatz der S~mlinge mit  Grundfarbe 

blaB- grfinlich- 
gr(in ! gelb 

4,  ~ ! 9, 2 
4 ,7 i  I2,5 
4,5 13,7 
1,8 7,0 
3,8 17,3 
3,3 6,6 

1,2 7,2 
1,2 i7,i  
1,8 i2,i  

12,o 
8,7 

1 , 3  19,o 
23,I 7,7 

11,7 
4,I 8,3 

',7 
,8 
.,3 

2 2 , 2  , 2  
15, 4 -- 
I0,0 ~0 

8, 5 ,o 
IO,O ~,0 

:,8 

20,0 'g 

gel b '~h- ! gelblich 

14, 4 42, I 
8, i 24, 9 

13, 7 18,2 
4,8 38,4 
7,6 31,9 

I i ,O 36,2 
41,2 

Z8 32,6 
13'2 35,4 
9,9 24,6 

24,0 28,o 
4,0 46,0 

9 24,0 
30,7 

2 0 , 0  
8,3 
6,3 

60,0 
lO,O 

19,8 
- -  16,7 
6,7 26,6 

14,7 38,2 
7,I 14,3 
- -  I I , I  

- -  53,8 
-- 2 0 , 0  
2,2 38,3 

IO,O 30,O 
55,6 28,1 

- -  75,0 
16,o a go  

kr~iftig weifl- 
gelb gelb 

23,7 4,o 
44,4 3,2 
22,7 4,5' 
45,8 0,4 
29 ,2  O,~ 
35, 2 3,3 
58,8 - -  
51,8 
19,5 78 
46,9 0,8 
16,O 

37,'3 
43,0 2,5 

7,7 

6 0 , 0  
55,2 
83,3 
53,3 

26,5 
64, 3 
33,4 
15,4 7,7 
IO,O 
17,o 
IO,O 

'31, 3 
12,5 
4,0 4,0 

Gesamt- 
zahl 

76 
495 

22 
229 
185 
91 
17 
83 
82 

505 
25 

15o 
79 
13 

5 
60 
96 

6 
15 
34 
14 
9 

13 
IO 

47 
20  
32 

8 
25 

kommenschaffen,  an deren En t s t ehung  Danziger 
Kantap/el (Grundfarbe griin) und  Minister v. Hammer- 
stein (Grundfarbe grtinlichgelb) heteiligt sind, ein 
verhMtnism~igig hoher Prozentsa tz  an Siimlingen mit 
grfiner Grnndfarbe zu verzeichnen ist : Danziger Kant- 
ap[el frei abg. (22,70/0), Minister v. Hammerstein Irei 
abg. (2o,o%), Danziger Kantap/el :x Bismarckap/el 
(23,I%), Danziger Kantap/el • Landsberger Rtte. 
(2o,o%), Baumanns Rtte. x Minister v. Hammerstein 
(4o,o%), Minister v. Hammerstein • Ontario (I7,O%), 
Ontario x Minister v. Harnmerstein (20,0%). Die atls 
freier Best i iubung yon Peasgoods Sondergleichen 
(Grundfarbe grfinlichgelh) erhaltene Nacnkommen-  
schaft verh~ilt sich ganz anders (vgl. Tab. 48). Bei 
Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg., Wintergoldparmdne 
frei abg., Gelber Belle/leur frei abg., Ananas-Rtte. ffei 
abg. (Grundfarbe der Muttersor ten kr~iffig gelb) nnd  
Goldrtte. Frhr. v. Barlepsch (gelblich) frei abg. weist 
ein betr/ichtlicher Prozentsa tz  der S~imlinge die Grnnd- 
farbe der Muttersor te  auf (vgl. Tab. 48); bei Kaiser 
Wilhelm (kfiiftig gelb) frei abg. und  Ontario (gelblich) 
frei abg. dagegen s teht  die Klasse  mit  dem miitter- 
lichen Merkmal an zweiter Stelle. Nur  in sehr wenigen 
Nachkommenschaf ten  und dor t  in sehr geringer Zahl 
sind S~imlinge mit  weiggelber Grundfarbe der Frucht-  
schale aufgetreten.  

Bus den ermit te l ten  Ergebnissen kann  m an  ersehen, 
dab die Vererbung tier Grnndfarbe der Fruchtschale  
kompliziert  ist nnd wohl nur  axif der Grundlage des 
Zusammenwirkens  einer gr6geren Zahl yon  Allelen, 
paaren erkl/irt werden kann.  Zu dieser Annahme  
fiihrten auch die Beobach tungen  yon CRANE und 
LAWRENCE (I934). An  den Kreuznngen von Cox' 
Orange (Grundfarbe gfiinliehgelb) mit anderen Sorten, 
die dieselbe oder eine andere Grundfarbe besitzen, 
wurde folgendes festgestellt .  Es spalten in der Nach- 

kommenschaf t  um so mehr  S~imlinge mit  grfin in der 
Gnlndfarbe  heraus, je mehr  grfin in der Grundfarbe 
des Pollenelters vorhanden  ist. So ergab z./3. die 
Krelizung yon  Cox's Orange mit Lord Hindlip (Grund- 
farbe gelbliehgrfin) 67o/0, mit  Northern Greening 
(grtinlichgelb) 59%, mit  Lord Derby (gelb) 46%, mit  
Reverend W. Wilks (cremefarben) 18~ und  mit  King 
o/ the Pippins (tiefgelh) 15% S~imlinge mit  irgend- 
einem Ton yon  griin in der Grundfarbe.  Die Nach-  
kommenschaf t  Cox' sOrange x Duchess Favourite (griin- 
lichgelb) mit  31% paBte nicht  in die ~ e r g a n g s r e i h e .  

CRANE Und LAWRENCE (I934) sind der Ansicht,  
daB gelbe Grundfarbe teilweise dominan t  oder epi- 
stat isch tiber grfine ist. Es  spricht  manches  ffir diese 
Annahme,  wenn man das Verhal ten der aus freier 
Abbliite erhal tenen Nachkommenschaf ten  von  Sorten 
mit  kr~iftig gelber Grundfarbe der Fruchtsehale  
(s. oben) bet rachte t .  Auch liegt das verh~iltnism~iBig 
h~nfige Vorkommen von  Formen  mit  griiner Frucht -  
farbe in den Nachkommenschaf ten ,  an deren Ent-  
s tehung Danziger Kantap]el lind Minister v. Hammer- 
stein beteiligt sind, in der Linie der yon CRANE und  
LAWRENCE aufgestellten l~ergangsre ihe .  Ffir das 
Zus tandekommen der weiBgelben Farbe  k6nnte  man  
die H~iufung rezessiver Gene verantwort l ich machen.  
Ob diese Allele zu grfin oder gelh sind, l~iBt sich nicht  
entscheiden. Es lieBe sich auch denken, dab der 
weil3gelbe Farb ton  durch  die Anwesenheit  von  Kc m- 
plement~irgenen bedingt wird, die eine Verblassnng 
der Haupt farbe  bewirken. Eine physiologisch-che- 
mische Untersuchung fiber die Grundlagen der Frucht -  
fiirbxmg beim Apfel w~ire sehr niitzlich und  wfirde 
sicher auch in der E rkenn tn i s  der genetischen Zu- 
sammenhiinge weiterhelfen. 

2. D e c k f a r b e .  A n t h o z y a n  in der Fruchtschale  des 
Apfels kann, wie erw~ihnt wurde, in fl~iehiger oder 
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Tabelle 49. Farbe der Fruchtschale. 2. Deckfarbe. 
In Kiammern hir~ter den SortennamelXist die Deakfarbe der Elternsorten angegeben RS = R6tung und Streifung, R = R6tung, S = StrMfung, 

- -  = ohne Deckfarbe. 

ProzeAtsatz der Samlinge 
Nachkommenschaft 

Peasgoods Sondergleiohen (RS) freiabg . . . . . . . . .  . . 
Geheimra} Dr. Oldenburg (RS) frei abg . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (R) frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne (RS) frei abg . . . . . . . .  : . . . . .  
Landsberger Rtte. (R) frei abg . . . . . . . . .  . . . . . .  
Jonathan (R) freiabg . . . . . .  ". . . . . . . . . . . . .  
Gdber Bellefleur (--) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (--) freiabg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (RS) frei abg . . . . .  . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtt& (RS) freiabg . . . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (--) frei abg . . . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (RS) freiabg . . . . . . .  . . 
Ontario tRS) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 
Danziger Kantap/sl (R) • BismarckapJel (RS) . . . . . .  
Danziger Kantap/el (R) • Landsberger Rtte. (R) . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (RS) • Cox' Orangen-Rtte. (RS) . . 
Cox' Orangen-Rtte.. (RS) • Geheimrat Dr. Oldenburg (RS) . . 
Cox' Orangen-Rtte. (RS) • Northern Spy (RS) . . . .  . . 
Cox' Orangen-Rtte. (RS) • Jonathan (R) . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (RS) • Schdner aus Nordhausen (RS) 
Kdniglicher Kurzstid (RS) • Cox' Orangen-Rtte. (RS) . . . 
A dersleber Calvill (R) • Ontario (RS) . . . . . . . . . .  
Ontario (RS) • Adersleber Calvill (R) . . . . . . . . . .  
Baumanns Rtte. (RS) • Minister v. Hammerstein (--) . . 
Minister v. Hammerstein (--) • Ontario (RS) . . . . . . .  
Ontario (RS) • Minister v. Hamraerstein (--) . . . . . . .  
London t~epping (R) • Ontario (,RS) . . . . . . . . . . .  
Ontario (RS) • London Pepping (R) . . . . . . . . . . .  �9 
Weifler Klarap/el (--) • Ap/el aus Cronoels (--) . . . . .  

ROtung und 
Streifung 

26,3 
26,5 
22,7 
26,2 
16,2 
22,0 

3,6 
20,7 
2 8 , 3  

25,3 
27,9 
15,4 
20,0 

�9 40,0 
42,7 
16,7 
26,7 
8,8 

28,6 
22,2 
23 , I  
20,0 
27,7 
20,0 
21,9 

37,5 

R6tung 

29,0 
16,4 
50,0 
35,8 
4 ! , 6  
4%7 
23,5 
27,7 
47,6 
38,6 
24,0 
40,0  
36,7 
38,5 
80,0 
46,7 
39,6 
.16, 7 
66,7 
64,7 
60,0 
55,6 
69,2 
50,0 
40 ,4  
65,o 
62,5 
62,5 
12,O 

ohne 
Streifung Dackfarbe 

27,6 17,1 
23,6 33,5 
4,6 22,7 

11,8 26,2 
15,1 27,1 

37,3 
5,9 70,6 
8,4 60, 3 

17,1 14,6 
18,4 14,7 
20,0 56,0 
lO,O 24, 7 
21,5 13,9 
7,6 38,5 

8,3 5,0 
8,3 9,4 

5o,o 16,6 
6,6 
8,8 17,7 

- -  21,4 
22,2 

- -  7,7 
IO,O 20,0 

- -  31,9 
5,0 IO,O 
9,4 6,2 

- -  88,0 

Gesamt- 
zahl 

76 
49; 

22 
229 
185 
91 
17 
83 
82 

505 
25 

15o 
79 
13 

5 
60 
96 
6 

15 
34 
14 
9 

13 
IO 

47 
20 
32 

8 
25 

streifiger Ausbildung vorkommen oder gar nicht vor- 
handen sein. Beide Arten der Verteilung des Antho- 
zyans, R6tung und Streifung, k6nnen auch neben- 
einander auf derselben Frucht bestehen. Die Inten- 
sit,it der R6tung und der Streifung kann verschieden 
stark skin. Auch tier Grad der Ausbreitung des Antho- 
zyans auf  der Frucht kann verschieden sein; die Deck- 
farbe kann sich mehr oder weniger welt fiber die 
Frucht erstrecken oder nur auf der Sonnenseite zur 
Ausbildung gelangen. SchlieBlich kann alas Antho- 
zyan, besonders bei intensiver Auspr~gung, mit der 
Gr, undfarbe zusammenwirkend abgewandelte Farb- 
t6ne ergeben. CRANE und LAWRENCE (I934) habefi 
diese VerhSltnisse n~iher studiert nnd f/ihren als Bei- 
spiel u .a .  die Sorte Reverend  W., Wi lks  an, deren 
fleischfarbener Schalenton dnrch den Znsammenklang 
des cremefarbenen Grundtons mit der roten Deckfarbe 
entsteht. Die mannigfachen M6glichkeiten der Kom- 
bination zwischen den verschiedenen Auspr~igungs- 
arten der Deckfarbe, ihrer St~irke und Verteilung 
ergeben das nngehener bunte Bild tier F~irbnngstypen 
bei den Sorten und S~imlingen des Apfels. Eine genaue 
Analyse dieser Mannigfaltigkeit nach modernen Grund- 
s~tzen wird eine dankbare Aufgabe tier Sortenregister- 
arbeiten darstellen nnd auch f/it die Klassifizierung der 
Eltern und Nachkommen in Vererbnngs- und Ziich- 
tungsuntersnchungen yon grol3em Wert sein. 

Bei der Auswertung unserer Beobachtungen fiber 
die Deckfarbe der Fruchtschale in den S~imlings- 
populationen wurde das Vorkommen und die Art der 
Ansprfigung des Anthozyans gesondert von tier Aus- 
breitung der R6tung oder Streifung behandelt. Tab. 49 
unterrichtet fiber den Prozentsatz der in den wich- 
tigsten Nachkommenschaften aufgetretenen S~imlinge, 
deren Fruchtschale gar kein Anthozyan enth~ilt, die 

Streifung, die R6tung oder die R6tung und Streifung 
gleichzeitig "aufweisen. Nur eine Naehkommenschaff 
aus der Kreuzung zweier S0rten, die beide der Deck- 
farbe ermangeln, stand zur Verffigung: Weifler Klar-  
ap/el x Ap /e l  aus Croncels. 88% der S~mlinge be- 
sitzen kein Anthozyan;  12~ weisen R6tung auf. 
Dieser Befund beweist, dab beide oder eine der beiden 
Elternsorten Gene ffir die Ausbildung yon Anthozyan 
besitzen. Auch die aus freier Best~inbung erhaltenen 
Nachkommenschaften von Sorten ohne Deckfarbe 
weisen verst/indlicherweise S~imlinge mit Anthozyan 
in der Fmchtschale auf; jedoch ist der Prozentsatz der 
S~mlinge ohne Deckfarbe auch hier bemerkenswert 
hoch (Gelber Bellefleur frei abg., Ananas-Rt te .  frei abg., 
Minis ter  v. Hammerstein  frei abg. ; vgl. Tab. 49). In 
fast allen Nachkommenschaften, an deren Entstehung 
Soften mit Anthozyangehalt beteiligt sind, kommen 
Siimlinge mit Frfichten ohne Deckfarbe vor. Bei den 
Ausnahmen diirfte das Fehlen der Formen ohne Deck- 
farbe wohl meist mit der geringen Individuenzahl zu- 
sammenh~ingen. Bei den 91 S~mlingen der Nach- 
kommenschaft Jonathan frei abg. dagegen k6nnte tier 
Grund fiir das Niehtauffreten von Formen ohne 
Deckfarbe in der  genotypischen Konstitution der 
Muttersorte i zu suchen sein. Bezeichnenderweise ge- 
h6rt auch die zahlenm~iBig kleine Nachkommenschaft 
Cox' Orangen-Rtte. x Jonathan Zu den  Populationen, 
in denen Formen ohne Deckfarbe fehlen. 

Beziiglich des Prozentsatzes der in die drei Gruppen 

1 Beobachtungen, die im Herbst 1943 an erstmalig in 
nennenswertem Ertrag stehenden Sgmlingspopulationen 
gemacht wurden, ergaben die gleiche Tendenz der Sorte 
Jonathan in einer Nachkommeffschaft aus der Kreuzung 
yon Jonathan (stark ausgebreitete R6tung) mit einem 
Bastard aus Malus zumi (ohne Deckfarbe) und Gelber 
Bellefleur (ohne Deckiarbe). 
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Tabelle 50. Farbe der Fruchtschale. 3. Ausbreitung der R6tung, 
In tGammernhir~ter den Sortennamenist die Ausbrei~ung der ROtung bei den Elter~tsortep. angegebem st = R6tung stark ausgebreitet, 

m = raKtelstark, w ~wenig ausgebreilet , --  = kei~e R6tung. 

Nachkommeasehait RStung 
stark 

Proze~tsatz der S~imlinge 

R6tung 

10,6 
17,8 
31,8 
18,8 
12,4 
34,1 

3,6 
23,6 �9 
I5,4 
4,o 
9,3 

22 ,8  

7 , 7  
2 0 , 0  
2 0 , 0  
30,2 

40,0 
5,9 

28,6 
II,l 

I0,0 
4,3 

25,0 
12,5 

mittetstark wenlg 

36,8 
I7,-,I_ 
~3,6 
34,9 
28,7 
19,8 
5,9 

16,9 
29,3 
4o,o 

8,O 
44,7 
31,6 
38,4 
60,o 
48,3 
45,8 
33,3 
46,7 
55,9 
42,9 
55,6 
53,8 
50,0 
57,4 
75,o 
53,I 
.87, 5 

4,0 . 

Rotu..ng 

7,9 
6,8 

27,3 
7,9 

r7,3 
8,8 

17,6 
9,6 

13,4 
II,7 
I2 ,O  
I1 ,  3 
8,9 
7,7 

2 0 , 0  
18,3 
7,3 

II,7 
7,1 

I I , I  

30,8 
IO,O 

6,4 
I0,0 
12,5 

8,0 

Gesamt- 

44,7 76 
58,0 495 
27, 3 22 
38,4 229 
41,6. 185 
37,3 91 
76,5 17 
69,9 83 
3L7 81 
32,9 505 
76,0 25 
34,7 15o 
3,6,7 79 
42,2 13 

- -  5 

13,4 60 
16,7 96 
66,7 6 
13,3 15 
26,5 34 
21,4 I4 
22,2 9 
I5,4 13 
30,0 IO 
31,9 47 
15,O 20 
9,4 32 

- -  8 

88,0 2~ 

Peesgoods Sondergle@hen (m) frei abg . . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (st) frei abg . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantepfel (st) irei abg . . . .  . . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne (st) !rei abg . . . . . . . . . . . . . . .  
Lgndsberger Rtte. (w) frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
Jonathan (st) ~rei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (--) Irei abg . . . . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (--) freiabg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (st) frei abg . . . . . . . . . . . . . . .  
Co;;' Orangen-Rtte. (m)~rei abg . . . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein ( ) frei abg . . . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhe. v. Berlepseh (m) frei abg . . . . . . . . . . .  
Ontario (m) frei abg . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  
Denziger Kantap]el (st) • Bismar~kapld (st) . . . . . . .  
Danziger Kg~tap[el (st) • Landsberger Rtte. (w) . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (st) • Cox' Ora.ngen-R~e. (m) . . 
Cox' Orangen-Rtte (m) • Geheimret Dr. Oldenburg (st) . . . 
Cox' Orangen-RtXe. (m) • Northern Spy (m) . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtle. (In) X Jonathan (st) . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (m) • Schdner aus Nordheusen (m) . , 
Kdnigl@hef Kums~iel (st) • Cox' Ora~ege,,g-Rtte. (m) . . . .  
Aders&ber Calvill (w) • Ontario (m) . . . . . . . . . . .  
Ontario (In) • A dersleber CMvill (w) . . . . . . . . . . .  
Beumanns Rtte. (st) • Minister v. Hammerstein (--) . . . 
Minister v. Hammerstein (--) • Baumanns Rtte. (st) . . . 
Ontario (m) • Minister v. Hammerstein (--) . . . . . . .  
London Pepping (m) • Ontario (m) . . . . . . . . . . . .  
Ontario (m) • London Pepping (m) . . . . . . . . . . .  
Weifier KlarapJel (--) • Ap/el aus Cronaels (--) . . . . .  
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Streifung, R6tung sowie R6tung und Streifung fallen- 
den S/imlinge lassen sich keine klaren Aufspaltungs- 
Verh~ittnisse oder Beziehungen zu den eltertichen Eigen- 
schaffen erkennen (vgl. Tab. 49). I n  allen Nach- 
kommenschaften (auger bei den sechs S/imlingen aus 
der Kreuzung Cox' Orangen-Rtte. • Northern Spy)  ist 
der Prozentsatz der Formen mit gestreiften Friichten 
meist erheblich geringer als der Prozentsatz der S~im- 
linge, d ie  R6tung oder R6tnng und Streifung auf- 
weisen. Die phaenotypische Auspfiigung des Zusam- 
menspiels der ffir den Anthozyangehalt  verantwort-  
lichen Gene ist sicher ebenso verwickelt wie die 
Wirkungsweise d ieser  Gene selbst. 

Tab. 5o gibt e]ne ~bers icht  iiber die A u s b r e i t u n g  
d e r  R o t s t r e i f u n g  bei den S~mlingen. Die Formen 
mit Streifung sowie R6tung und Streifung warden 
hier nach der St~rke der Ausbreitung der Streifung 
den Gmppen  stark, mit te ls tark  und  wenig gestreiff 
zugeordnet. Klare SpaltungsverhSltnisse oder Be- 
ziehungen zu der Ausbreitnng der Streifung bei den 
Elternsorten lassen sich nicht erkennen. 

In Tab. 51 wird eine entsprechende Aufstellung fiir 
di e A u s b r e i t n n g  d e r  R 6 t u n g  auf der Frucht  ge- 
geben, Hier  ist erw~ihnenswert, dab in den meisten 
Nachkommenschaften,  an denen Soften ohne R6tnng 
beteiligt sin& gar k e i n e  oder n u r  sehr wenige 
S~imlinge mit  s tark ausgebreiteter R6tung aufge- 
t re ten sind (Gelber Bellefleur frei abg., Ananas-Rt t s  
frei abg., Minister v. Hammerstein frei abg., Ontario 
• Minister v. Hammerstein, Weifler Klarap/el  • A p/el 

aus Croncels; vgll Tab. 51). Eine Ausnahme macht  
nur die Nachkommenschaft  Baumanns  Rtte. • Minister 
v. Hammerslein, die !o,0~/o S~imlinge mit  s tark ans- 
gebreiteter R6tung alffweist, wiihrend in derreziproken 
Verbindung nu t  4,3% zu verzeichI~en:s:ind. Gar keine 

S~imlinge mit s tark ausgebreiteter R6tung der Frucht-  
schale sind auch in def Kreuzung Ontario (R6tung 
mitteIstark) x Adersleber Calvill (RSt~ng wenig) auf- 
getreten (vgl. Tab. 5I). 

Aus den ENebnissen unserer Beobachtungen fiber 
das Vorkommen, die Art und die Ausbreitnng der 
Deckfarbe geht her-cot, dab die Vererbung'des Antho- 
zyangehatts  in der Fruchtschale b r im Apfel sehr 
kompliziert ist. Auch CRANCE und LAWRENCE (I934) 
fanden, dab aus der Kreuzung yon Sorten ohne Antho- 
zyangehalt,  z . B .  Golden Spire und Lord Derby, 
Formen mit  R6tung der Fruchtschale hervorgehen 
k6nnen. Die englischen Autoren ktassifizierten die 
S~imlinge mit R6tung oder Streifnng nicht nach der 
StSrke der Ausbreitung, sondern nach der Intensit~t 
des Anthozyangehalts bei diesen Formen. Sie~stellten 
rest, dab in der genannten Kreuzung und arts der 
Kombinat ion blaBrot x ohne Deckfarbe (z. B. Stirling 
Castle • LordDerby) gar keine S~mlinge mit mit telstark 
oder tiefgerSteten Frfichten hervorgingen. Kreu- 
zungen zwischen Sorten mit tiefger6teten Friichten 
sowie die Kombination mit tels tark • tiefger6t6t er- 
gaben nebhn S~imlingen mit tiefroter und mit tels tark 
ger6teter Fruchtschale auch Formen mit  blaBroten 
Frfichten oder Frfichten ohne Anthozyan. Aus der 
Kreuzung zwischen zwei Formen ohne Rotstreifung 
gingen keine Formen mit  s tarker  Rotstreifung der 
Frfichte hervor. Diese Feststellung steht in Einklang 
mit unserem Befund bei der Kreuzung Weifier Klar- 
ap/el • Ap/e l  aus Croncels. Auch die Kreuzung von 
Sorten ohne Rotslreifung mit Sorten, die blagrote und 
mit tels tark gestreiffe Fr/ichte besitzen, ergaben keine 
Nachkommen mit starker Rotstreifung der Friichte. 
CRA~E und LAWRENCE schlieBen aus dem verh~iltnis- 
m/~13ig seltenen Auffreten yon Formen ohne Deckfarbe 
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Tabelle 51, Farbe tier Fruchtschale. 4. Ausbreitung der Streifung. 
Irz Klammern hinter den Sortennamen ist. die Ausbreitung der St/eifung bei deI~ Elternsorten angegeben, st = Streifung stark ausgebreitet, 

m = mitt~lstark, w = wenig ausgebreitet, - -  = keine Streifung. 

Naehkommenschaft 

Peasgoods Sondergleiohen (w) frei abg . . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (m) frei abg . . . . . . . . . .  �9 
Danziger Kantap/el (--) Irei abg . . . . . . . . . . . . .  
Wintergoldparmd,~e (m) frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
Landsberger Rtte. (--) frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
Jonathan (--) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Belle/leur (--) frei abg . . . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (--) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
KMser Wilhelm (st) frei abg. 
Cox' Orangen-Rtte. (m) frei abg . . . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (--) frei abg . . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (w) frei abg . . . . . . . . . .  
Ontario (m) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (--) • Bismamkap/el (st) . . . . . . .  
Danziger Kantapfel (--) X Landsberger Rite. (--) . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (in) • Cox' Orangen-Rtte. (in) . . 
Cox' Orangen-Rtte. (in) • Geheimrat Dr. Oldenburg (in) . . 
Cox' Orangen-Rtte. (in) X Northern s p y  (in) . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (in) X Jonathan (--) . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (in) x Sohdner aus Nordhausen (w) . . . 
Kdniglicher Kurzstiel (in) X Cox' Orangen-Rtte. (in) . . . .  
Adersleber Calvill (--) • Ontario (in) . . . . . . . . . . .  
Ontario (fn) x Adersleber Calvill (--) . . . . . . . . . . .  
Baumanns Rite. ( s t ) •  Minister v. Hammerstein (--) . . . 
Minister v. Hammerstein (--) • Ontario (In) . . . . . . .  
Ontario (in) • Minister v. Hammerstein (--) . . . . . . .  
Loi~don Pepping (--) X Ontario (m) . . . . . . . . . . .  
Ontar{o (m) X London Pepping (--) . . . . . . . . . . . .  
Weifier Klarapfel (--) X Ap/el aus Cronoels (--) . . . . .  �9 

auf eine groBe ZahI yon Genen fiir die Ausbfldung von 
Anthozyan in der Fruchtschale, von denen zumindest 
einige komplementiirer Art sind oder kumulative Wir- 
kung haben. Aus den auch von uns gemachten Beob- 
achtnngen, dab E l t e r n  ohne Anthozyangehalt  Nach- 
kommen mit geringem oder gar keinem Anthozyan- 
gehalt ergeben und andererseits aus der Kreuzung von 
Sorten mit rotgefiirbten Friichten Formen ohn e Antho- 
zyan herausspalten,  wird gefolgert, dab die fiir die 
Ausbildung von Anthozyan in der Fruchtschale ver- 
antwort!ichen Gene dominant sind. 

Diese Ansicht ist auch yon anderen Autoren ver- 
t reten worden, so schon friiher von I-IEDRIOK und 
WELLINGTON (I912) and  WELLINGTON (I927), der auch 
annahm, dab die Vererbung der Intensit~it der Rot-  
f~irbung von mehreren Genen kontrolliert wird. 
ALDERMAN and LANTZ (1939) sehen es auf Grand ihrer 
Beobachtungen an dell Nachkommenschaften aus der 
Kreuzang der nieht roten Sorte Antonowka mit den 
rotfriichtigen Sorten Ashton, Black Ox/ord, Jonathan 
and King  David als wahrscheinlich an, dab diese 
Soften homozygotische Allele fiir Anthozyangehalt  
besitzen. Fiir die Kreuznng von Antonowka x Grimes 
Golden wird eine trifaktorielle Spaltung angenommen, 
ffir A. x Delicious eine Spaltung in I rot : I nicht rot, 
wobei Delicious als heterozygotisch fiir rot und gelb 
angesehen wird. Zu diesen Annahmen kamen ALDER- 
MAN and  LANTZ auf  Grund statistischer ~berlegungen. 
I m  iibrigen entschieden auch sie sich, fiir Dominanz 
der roten Fruchtfarbe.  

WILCOX and  ANGELO (1936) haben versacht,  m i t  
Hilfe statistischer Berechnungen Mendelsche Spal- 
tungsverh~iItnisse in Nachkommenschaften aus Kreu- 
zungen nordamerikanischer Apfelsorten herauszu- 
finden. Hinsichttich des Vorkommens yon S~imlingen 
mit  gestreiften Frfichten lieBen s ich  die S~mlingsr 

Streifung 
stark 

I 1 , 8  

6,9 
13,6 

3,9 
14,1 
19,8 

3,6 
12,2 
12,7 
8,o 
6,7 

15,1 
2 3 , I  

3,3 
5,2 

16,7 
6,7 

14,3 
II,I 

I0,0 

3,1 

Prozentsatz der SLmiinge 

Streifung Streifung 
mittelstark wenig 

2 2 , 4  
36,1 
9,1 

24,9 
9,7 

25,3 
5,9 
4,8 

159 
25,7 

8,0 
9,3 

16,5 
7,7 

2 0 , 0  

35,0 
29 ,2  
16,7 
13,3 

5,9 
14,3 
2 2 , 2  

15,4 

21 ,3  
IO,O 

3,1 

37,5 

keine 
Streifung 

~9,7 46,1 
9,5 47,5 
4,6 72,7 
8,7 62,5 
8,1 68,1 

14,3 40,6 
- -  94,1 

3,6 88,0 
9,7 62,2 
9,3 52,3 
4,0 80,0 

20,0 64,0 
16,5 51,9 
23,1 46,1 

- -  80,0 
IO,O 51,7 
16,6 49,0 
33,3 33,3 
20,O 6 0 , 0  
11,8 82,3 

- -  71,4 
I I , I  55,6 
7,7 76,9 

2 0 , 0  7 0 , 0  
6,4 72,3 

15,o 75,0 
,21,9 71,9 

62,5  
I00,0 

Gesamtzahl 

76 
495 

2 2  

2 29  
185 
91 
17 
83 
82 

505 
25 

15o 
79 
13 

5 
60 
96 

6 
15 
34 
I4 
9 

13 
IO 

47 
20  

32 
8 

25 

populationen in drei Gruppen einteilen: Nachkommen- 
schaften mit  97--1oo, mit  72--83 and  mit  48 - -53% 
gestreiffen Friichten. Fiir die Gruppe 72--83~ wird 
eine Spaltung nach 3:1, ftir die Gruppe 48 - -53% eine 
Spaltung nach I : I  abgeleitet. WILCOX nnd ANGELO 
vermUten, dab die Sorten Okabena und Oldenburg 
(Duchess), die, mittelstarke Rotstreifung der Frucht 
aufweisen, ein Gen fiir Rotstreifung besitzen and  die 
dunkelrotfriichtigen Sorten King  David and Jonathan 
zusiitzliche, polymere Gene ffir Anthozyanbil&ing. - -  
Die Kreuzung Grimes Golden x Oldenburg unterschied 
sich im Prozentsatz der S~imlinge mit  gestreiffen 
Friichten (48%) yon der reziproken Verbindung (950/0). 
Die in nnsereni Material vertretenen reziproken Kreu- 
zungen zwischen Geheimrat Dr. Oldenburg und Cox' 
Orangen-Rtte. wiesen weder im Prozentsatz der Siim- 
linge mit gestreiften trriichten noch  in dell anderen 
Merkmalen der Fruchtfarbe wesentliche Unter-  
schiede auf. 

In  der von TARASENKO (1938) untersuchten Nach- 
kommenschaft  der 1Kitschurinsorte Belle/leur-Kitaika, 
die R6tung and  Streifung aM gelber Grundfarbe auf- 
weist, ergab sich Iolgende Einteilung nach Art nnd Aus- 
breitung der Fruchtfarbe bei den S/imlingen: Unge- 
fiirbt 21,7~ die H~ilfte der Frucht  gefiirbt 26,5~ 
metlr als die H~ilfte tier Frucht  gef~rbt 44,5~/o, die 
ganze Frucht gef~rbt 7,3%. - -  Deutlich gestreiff 
28,3%, Verwaschen-gestreiff 2o ,9%,  rein get6nt und 
unget6nt 50,80/0 . 

Es ist zwecklos, in eine Diskussion der yon den 
ausHindischen Antoren vertretenen Ansichten fiber 
die Grundlage der Vererbung der Farbmerkmale  bei 
der Apfelfrucht "einzutreten. Daran hindern neben 
der Verschiedenheit des Ausgangsmateria]s vor allem 
die nicht einheitliche Art der Klassifizierung der Merk- 
male und die uneinheitlich'e Behandlung der Streifung 
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Tabelle 52. Fa.rbe des Fruehtfleisches. 
In Klammern hinter  den Sortermamen ist  die Farbe des Fruehtfleisehes be~ den.Elternsorten angegeben. 

Nachkommenschaft 

Peasgoods Sondergleichen (gelblich) frei abg . . . .  . . . . .  
Geheimmt Dr. Oldenburg (gelblich) frei abg . . . . . . . .  
Danziger Ka~tap/el (weil31ich) frei abg . . . . . . . . . .  
Wintergoldpar'mdne (weiB) frei abg . . . . . . . . . . . .  
Landsberger Rite. (gelblich) frei abg . . . . . . . . . . . .  
Jonathan (gelblich} Irei abg . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (weil31ich) frei abg . . . . . . . . . . . .  
Anena, s-R*te. (gelblich) frei a b g . .  . . . . . . . . . . . .  
Kc~iser Will, din (gelblich) Irei abg . . . . . . . . . . . .  
Cox' Om~r (gelblich) frei abg . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstei~ (weif31ich) frei abg . . . . . . . .  
Goldrtte. ]a'rhr. v. Berlepsch (gelblich) Irei abg . . . . . . .  
Ontario (weig)-frei abg . . . . . . . . . .  ' . . . . . . .  
Dr~nziger Ka~tc~p/el (weiglich) • Bismarckap#l (weiB) . . 
Damiger Kcbntap/el (weiBlich) X Landsberger Rtte: (gelblich i 
Geheimmt Dr. Olde.nburg (gelblich) X Cox"Ora~zgen-Rtte. (gelblich) 
Cox' Orangen-Rtte. (gelblich) X Geheimrat Dr.Oldetaburg (gelblich) 
Cox' Orangen-Rlte. (gelblich) • Northern Spy (gelb) . . . .  
Cox' Orange~z-Rlte. (gelblich) x Jonatha,z (gelblich) . . . .  
Cox' Ora~r (gelblich) X Sch6ner aus Nordhause~z (weiB- 

lich) . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  
K&~igl@her K~ezstiel (gelblich) • Cox' Or~nge~-Rtte. (getblich). 
A dersleber Ccdvil! (weiglich) bis gelblich • Ontario (weiB) . . 
Ontario (weiB) • Adersleber Calvill (weiglich bis gelblich) . 
Bauman~s Rtte. (gelblich) • Minister v. Ha~,zmeestein (weiBlich) 
Minister v. Hemmerstein (weil31ich) • O~tafio (weifi) . . . 
Ontario (weiB) • Minister v. taremmerstei~z (weiBlich) . . . 
London Pepping (weir3 bis gelblich) • Ontario (weiB) . . . 
Ontario (weig) • London Pepping (weig bis gelblich) . . . 
Weifler Klarap#l (weig) • Ap/ed aus Cro~.cels (gdblich) . . . .  

weig; 
weifllich 

54,o 
49,7 
68,2 
33,2 
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57,I 
35,3 
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68,3 
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gelblich; 
getb gr(inlieh 

35,5 xo,5 
44, 2 5,5 
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und  R6tnng  einerseks nnd  des Anthozyangeha l t s  an 
sich andererseits. Die Frage, ob R6tung  und  Streifung 
Iediglieh p!-~aenotypische Ausdrucksformen des Zu- 
sammenwirkens  bes t immter  Gene ffir An thozyan-  
gehalt  sind oder ob besondere, die Wirkungsweise der 
Gene ffir Anthozyangeha l t  bes t immende  Gene f/ir 
R6 tnng  oder Streifung existieren, bleibt ungekl/irt.  

F. Beschaffenheit des Frucht/leisches. 

z. F a r b e  des  F r u c h t f l e i s c h e s .  Die Farbe  des 
Fruchtfleisches bei den meisten Apfelsorten ist weiB 
oder gelb; jedoch kommen  l~ier die verschiedensten 
Fa rb t6ne  nnd  Abstufungen yon ziemlidh reinem WeiB 
fiber WeiBgelb nach Getb vor, deren genauere Klassi- 
f ikation ohne subtile Methoden nicht m6glich ist. In  
Tab. 5 2, die tiber die Farbe  des Frudhtfleisches bei 
den yon  uns bearbeKeten Nachkommenschaf fen  unter-  
richter, sind daher  alle S/imlinge mit  weiBem und weif3- 
l ichem Fruchtf leisch nnd  alle S~mlinge mit  gelblichem 
und gelbem Frucht  fleisch in j e eine gemeinsame Gruppe 
eingereiht women,  denen die S/imlinge mit  grtinlichem 
und  r6t l ichem Fruchtf leisch gegentiberstehen. 

Die El ternsor ten  geh6ren alle in die beiden ersten 
Gruppen;  Formen  mit  grtinlichem oder r6t t ichem 
Fruchtf leisch sind nicht  darunter .  In  den meisten 
Nachkommenschaf ten  sin~t jedoch anch S~imlinge mit  
grfinlichem Fruchtf leisch aufgetreten.  Beide oder eine 
der  El te rnsor ten  dieser Naehkommenschaf t  mtissen 
also Gene enthalten,  die auf die Ausbildung grfinlicher 
Fleischfarbe hinwirken. In  flint Nachkommenschaf ten  
arts freier Best~tubnng k o m m e n  in sehr geringem 
Prozentsa tz  S/imlinge mit  r6tl icher F~irbung des 
Fruchtf leisches vor. Die Gruppen weiB - -  weiBlich 
land gelb - -  gelblich sind in einigen _Nachkormnen- 
schaften in ann~hernd gleicher H~ufigkeit  ver t re ten  

Der Ziichter, IT./I8. Jahrg.  

(z. B. Geheimra~ Dr. Oldenburg frei abg.); in manchen  
fiberwiegt diese (z. B. Wei[3er Klarap/el x Ap/el aus 
Cro~zcets), in anderen jene (z. I3. CoW Ora~egen-R#e. x 
Geheimrat Dr. Oldenburg). Die Aufspal tung hinsiehtlich 
der Farbe des Fruchtfleiehes ist also sehr wechselvoll, 
und  man  kann  daraus auf einen komplizierten Erbgang  
dieses Merkmals schlieBen. 

Die Erscheinnng,  dab aus der  Kre~znng yon  Sorten 
mit  weiBlichem oder gelblichem Fruchtf leisch S~m- 
linge mit  griinlichem l~ruchtfleisch hervorgehen 
k6nnen, wurde auch yon  CRANE und  LAWRENCE (1934) 
beobachtet .  Sie stellten dariiber hinaus test, dab der 
Prozentsa tz  an S~mlingen mit  grfinlichem Frnch t -  
fleisch in Kreuznngen mit Soften,. die dieses" Merkmal 
besitzen, h6her ist als in den Nachkommensehaf ten  
ans Krelizungen zwischen Sorten, deren Fruchtf leisch 
keine Griinf/irbung aufweist. Die Rotf / i rbnng im 
Fruchtf leisch der Sorte Beauty o/ Bath t ra t  bei den 
Nachkommen  aus Kreuzungen mit  dieser Sorte 
nicht  auf. 

W~.LLINGTON (1924) spricht  auf Grund ~ihnlich 
wechselnder Spaltungsverhiil tnisse wie in unserem 
Material  von , ,apparent  reversals of dominance"  und 
n immt  ferner an, dab die Vererbung der  Farbe  des 
FrUchtfleisches polygen bedingt  ist. Die yon  ihm ver- 
t re tenen Ansichfen ftber die Zahl und Wirkungsweise 
der Gene fiir gelbe und  weige Fleischfarbe b M b e n  
reichlich hypothet isch,  so!ange die Exis tenz  dieser 
Gene nicht  nachgewiesen ist. Auch  WELLINGTON fand 
nu t  in seltenen F/illen S~imlinge mit  r6t l ichem Frneht -  
Ileisch in Nachkommenschaf ten  yon  Sorten, die dieses 
Merkmal nicht  besitzen. Es  wird als rezessiv ange- 
s ehen ,  und diese Folgerung daf t  auch aus dem an 
unserem Material erhaltenen Befund (Tab. 52) gezogen 
werden. 

I4 
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Tabelle 53. Farbe der tfernkammerpun/~te. 
Ia  K[ammern hinter den Sortemlamen ist die Farbe der Kernkammerpunkte bei den Elternsorten angegeben. 

Prozeatsatz der S~imlinge 

Nachkommenschaf t ] gelb; gr/mlich; 
gelblich grfin 

Peasgoods Sondergleichen (grtin) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  64,5 
Gehei~,zrat Dr. Oldenburg (griin) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  55,1 
Damiger Kantapfel (griin) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4o,9 
Wintergoldparm,&,e (gelblich) Irei abg . . . . . . . .  . . . . . . . . .  38,o 
Landsberger Rtte. (grtinlich) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43,o 
Jonathan (griin) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51,7 
Gelber Betle[~eur (gelb) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29,4 
Ananc~s-Rtte_ (gelb) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21,7 
Kaiser Wilhelm (gelb) frei abg . . . . . . .  ' . . . . . . . . . . . . .  51,2 
Cox' Orangen-Rtte. (gelb) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31,8 
Minister v. Hammerstein (grtin) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  44,o 
Goldrtte. Frhr. v. Berlepseh (gelblich) frei abg . . . . . . . . . . . . . .  22,o 
Ontario (grtin) frei abg. " - 51,9 
Dc~miger Kantap/e! (griin) • Bismarckap]el (gelblich-grtin) . . . .  . �9 . 84,6 
Danziger Kantap/el (griin) • Landsberger Rtte. (grtinlich) . . . . . . . .  60,0 
Geheimrat Dr. Oldenburg (grtin) • Cox' Orangen-Rtte. (gelb) . . . . . . .  42,4 
Cox' O~,angen-Rtte. (gelb • Geheimrat Dr. Oldenburg (griin) . . . . . . .  39,6 
Cox' O#angen-Rtte. (gelb) • Northern Spy (gelb) . . . . . . . . . . . .  5o,o 
Cox' Orangen-Rtte. (gelb) • Jonathan (griin) . . . . . . . . . . . . .  53,3 
Cox' Orange~,,-]?tte. (gelb) • Schdner aus Nordhausen (grtin) . . . . . . .  55,9 
Kgniglicher Kurzstiel (gelblich-grtin) • Cox' Orangen-Rtte. (gelb) . . . . .  21,4 
Adersleber CMvill'(gelb) X Ontario (griin) . . . . . . . . . . . . . . .  28,6 
Ontario (grtin) • A dersleber Calvill (gelb) . . . . . . . . . . . . . . .  53,8 
Bauma~ns Rtte. (gelb) • Minister v. Hammerstein (griin) . . . . . . .  8o,o 
Minister v. Ha,mmerstei~ (griin) • Ontario (grtin) . . . . . . . . . . .  51,1 
Ontario (grtin) • Minister v. Hammerstein (grtin) . . . . . . . . . . .  55,o 
London Peppirzg (grtin) • Ontario (grtin) . . . . . . . . . . . . . .  28,~ 
Ontario (grtin) • London Pepping (griin) . . . . . . . . . . . . . . .  37,5 
Wei[Xer Klarap/el (griin) X Ap/el aus Croncels (gelblich) . . . . . . . 68,o 

r6tlieh 

In  der Nachkommenschaf t  von Belle/leur-Kitaika 
frei abg. stellte TARASE~KO (1938) bei 32,O~'o der 
SSmlinge weige Farbe des Fruchtfleisches lest;  48,0% 
besaBen gelbliches, I7,3~/o griinliches und  2 ,7~  o r6t-  
liches Fleisch. 

2. F a r b e d e r K e r n k a m m e r p u n k t e .  D ieApfe l -  
f rucht  wird von Gefiil3btindelstr~ingen durchzogen, die 
auf  dem Querschni t t  als sog. K e r n k a m m e r p u n k t e  
erscheinen. Sie sind normalerweise in Zehnzahl  vor-  
handen und  umstehen,  mehr  oder weniger deutlich 
erkennbar,  in geringerer oder gr613erer En t fe rnung  
kreisf6rmig das Kerngeh~iuse. Ihre Farbe ist bei den 
einzelnen Sorten verschieden. 

Tab. 53 unterr ichtet  tiber die Farbe der Kern- 
kammeri~unkte bei den S~imlingen. Die tiberwiegende 
Zahl der S~mlinge besitzt gelbe, gelbiiche, griinliche 
oder grtine KernkammerpUnkte .  Nur  in wenigen 
Nachkommenschaf t en  sind, und  zwar in ~iuBerst ge- 
ringer Zahl, auch SSmlinge mit  r6tlichen Kernkammer-  
punk ten  aufget re ten  (vgl. Tab. 53)- 

Aus der Kreuzung  zweier Soften, die br ide griine 
K e r n k a m m e r p u n k t e  besitzen, sind auch S~mlinge mit 
gelben K e r n k a m m e r p u n k t e n  hervorgegangen.  Die 
Aufspal tung ist aber nicht einheitlich. So sind in deft 
Kreuzungen zwischen Minister v. Ha~,nmerstein und 
Ontario die S~mlinge mit  gelben und  mit  grtinen Kern-  

, kammerpunk ten  in ungef~ihr gleicher H~iufigkeit auf- 
getreten;  in den Kreuzungen zwischenLo~cdon Pepping 
und Ontario dagegen iiberwiegen die Nachkommen  mit  
gelben K e r n k a m m e r p u n k t e h  (vgL Tab. 53). Man 
k6nnte  daraus schlieBen, dab die Sor ten Minister 
v. Hammerstein und London Pepping eine un~erschied- 
liche Kons t i tu t ion  in bezug auf die ftir die Ausbildung 
gelber Ke rnkammerpunk te  verantwort t ichen Gene 
besitzen. Auch die Nachkommenschaf ten  aus der 
Kreuzung  von Sorten m i t  gelben und Sorten mit  

Gesamtzahl 

1,3 
3,3 

1,2 

1,3 
3,0 

1,3 

3,1 

76 
46I 

22 
229 
149 
9 I 
17 
83 
82 

437 
25 

15o 
79 
13 

5 
59 
9 r 

6 
I5 
34 
14 
7 

I3 
Io 
47 
2O 

32 
8 

25 

grtinen Ke rnkammerpunk ten  weisen unterschiedliche 
Spaltungsverh/il tnisse auf. So tiberwiegen in manchen  
dieser Kombinat ionen die S~mlinge mit gelben Kern- 
kammerpunk ten  (z. B. Cox' Orangen-Rt~e. x Geheimral 
Dr. Olde~cburg), in anderen die S{imlinge mit grtinen 
(z. ]3. Cox' Orangen-Rtte. x Schdner aus Nordhausen). 
Khnliche Verschi 'edenheiten der Aufspattungsverh~ilt- 
nisse weisen auch die Nachkommenschaf ten  aus freier 
Best~ubung auf. 

Man kann  aus den Beobachtungsergebnissen folgern, 
dab aucla die Farbe  der Ke rnkammerpunk te  ein Merk- 
real ist, das auf ,polygener Grundlage vererbt  wird. 
Ftir das Bestehen besonderer  Beziehungen zwischen 
de r  Farbe  der Ke rnkammerpunk te  und  der Farbe des 
Fruchtfleisches ergaben sich keine Anhal tspunkte .  

3. K o n s i s t e n z  de s  F r u c h t  f l e i s c h e s .  Die Konsi-  
stenz des Fruchtfleisches ist eine wirtschafflich wich- 
tige Eigenschaft ,  die yon  groBer BedeutUng ftir die 
Fruchtgt i te  bez/igtich Geschmack, Verwertungsm6g- 
lichkeit und  Hal tbarkei t  ist. Die Konsistenz ist ein 
komplexes Merkmal, das zahlreiche Tei!eigenschaffen 
best immen.  Sie ist weitgehend yon  der s t ruk-  
turellen Beschaffenheit  des Fruchtfleisches, vom Saft- 
gehalt  und  sicher auch vom Gehalt  an bes t immten  
Stoffen abh~ingig. Im  Sprachgebrauch des Prakt ikers  
wie des Laien verwendet  man  ]3egriffe wie ,,miirbe", 
, ,mehlig" oder , ,abknackend" .  Exak te  Methoden zur 
Feststel lung der Konsistenz und  ihrer Teileigen- 
schaffen sind bisher n i ch t  bekannt ,  und  auch auf 
diesem Gebiet ist ein weites Feld ftir die iVierkmals- 
analyse auf physiologisch-chemischer Grundlage. Bis- 
her ist man  bei der Bes t immung der Konsis tenz des 
Fruchtfleisches weitgehend attf die subjektive Prtifung 
angewiesen 1. Alas dieser Er.kelmtnis h e r a ,  s habe ich 

1 Nach Abschlug dieser Arbeit erschien die Abhand- 
lung yon G. KRU~BHOI-Z und N. ~roLoI)KEWlTSC~: Festig- 
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Tabel le  54. Gesehmack  der Fruch l .  (Zueker-  u n d  SduregehMt.)  
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Prozent~atz der S~mlinge 

Nachkommensch aft 

Peasgoods  Sondergle ichen frei  abg . . . . . . . . .  
Gehe imra t  Dr .  Oldenburg  frei  abg . . . . . . . . .  
D a n z i g e r  K a n t a p / e l  frei abg . . . . . . . . . . . .  
W i n t e r g o l d p a r m d n e  frei  abg . . . . . . . . . . . .  
Landsberger  Rl te .  frei  abg . . . . . . . . . . . .  
J o n a t h a n  frei  abg . . . . . .  . . . . . . . . . .  
Gelber Be l le / l eur  frei  abg . . . . . . . . . . . . .  
A n a n a s - R t t e .  frei  abg . . . . . . . . . . . . . .  
K a i s e r  W i l h e l m  frei  abg. . . : . . . .  . . . . .  
Cox '  Orangen-Rt te .  frei  abg . . . . . . . . . . . .  
M i n i s t e r  v. I - Iammers te i~  frei  abg . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr .  v. Ber lepseh  Irei  abg . . . . . . . .  
Ontar io  frei  abg . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D a m i g e r  K a n l a p # l  X B i s m a r o k a p / e l  . . . . . . .  

D a n z i g e r  K a n t a p / e l  • Landsberger  Rt te  . . . . . . .  

Gehe imral  Dr .  Oldenb~rg  x Cox '  Orangen-R t t e  . . . . .  

Cox '  Orangen-Rt te .  • Gehe imra t  Dr .  Oldenburg  . . . 

Cox '  Orangen-Rl~e.  • N o r l h e r n  S p y  . . . . . . . .  

Cox '  Orangen-Rt te .  X J o n a t h a n .  . . . . . . . .  , 

Cox' Orangen-Rt te .  x Seh&aer aus  N o r d h a u s e n  . . 

K d n i g l i e h e r  K u r z s l i e l  • Cox '  Orangen-R t t e  . . . . . .  

A dersleber Calvi l !  • Ontar io  . . . . . . . . . . .  

Ontar io  • A dersleber Calv i l l  . . . . . . . . . . . .  

B a u m a n n s  Ri te .  • ?d in i s t e r  v. H a m m e r s t e i n  . . . .  

M i n i s t e r  v. Hammers te i~z  • Ontar io  . . . . . . . .  

Ontar io  • M i n i s I e r  v. Ha .mmers t e in  . . . . . . . . .  

L o n d o n  P e p p i n g  • Ontar io  . . . . . . . . . . .  

Ontar io  • L o n d o n  P e p p i n g  . . . . . . . . . . .  

We i f i e r  _Klarap/el X A p / e l  aus  Croncels  . . . . . .  
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Geschmaeks- 
ehirakter der 
Elternsorte(n 

sguerl ich 
sill3 
siiB - sguerlich 
siiB 
siil3weinig 
sfig 
sill3- s/iuerlich 
stil3weinig 
weins/~uerlich 
sfil3weinig 
sfiB 
stil3weinig 
s:iuerlich 
sfiB- s:iuerlich 
s iue r t i ch  
sfiB -s/~uerlich 
sfil3weinig 
sill3 
siiBweinig 
sfif3weinig 
sfiB 
stiBweinig 
s~uerlich 
sfigweinig 
siil3 
siil3weinig 
sfiB- s /ue r l i ch  
sill3 
sfiBweinig 
siiB -sguer l ich 
sguerl ich 
sSmerlich 
sfiB -s/ iuerl ich 
we ins iue r l i ch  
;rib 
sill3 
s~Lueriich 
s:iuerlfch 
stiB 
stil3-.sguerlich 
s/iuerlich 
sSmertich 
sill3- s~tuerlich 
sguerl ich 
s~Bweinig 

darauf verzichtet, die Jm Verfolg unserer Selektions- 
arbeiten vorgenommenen Prfifungen der Konsistenz 
bei den Apfels:imlingen in die Analyse der Erblich- 
keitsverh~ilt nisse einzubeziehen. 

G. Geschmack der Frucht. 

Auch der Geschmack der Frucht ist eine komplex 
bedingte Eigenschaft. ScEon ihre Analyse auf dem 
Wage der Bewertung mit der Zunge ist bekanntlich 
schwierig, well die Ergebnisse sehr oft zu Wider- 
sprfichen fiihren. Es bleibt also far eine m6glichst 
zuverl~issige Bestimmung des Geschmacks der Frfichte 
beim Apfel wie bei anderen eBbaren Frfichten nut der 
Weg, die einzelnen Komlaonenten , deren Zusammen- 
wirken den Gesamtgeschmack b edingt, zu analysieren. 
Was fti: die Bestimmung der Konsistenz gesagt und 
gefordert wurde, gilt hier in verst/irktem MaBe. {3ber 
die stofflichen Grundlagen des Geschmaekscharakters 
unserer Apfelsorten wissen wit so gut wie garnichts. 

kei tsmessungen an Frt ichten und ihre Anwendungsm6g-  
l[chkeiten. I. Mittei lung: Die Bes t immung  der Fruch t -  
f leischfestigkeit  [Gartenbamu 17, 543.--59 ~ (I943)], auf 
die besonders hingewiesen sei. 

Weder liegen auf diesem Gebiet eingehende Unter- 
suchungen vor, noch bestehen spezielle 1Kethoden, die 
die Pr/ifung eines groBen Sortiments, geschweige denn 
Zuchtmaterials, erlauben. Freilich darf nicht ver- 
kannt warden, daB hier grol3e Schwierigkeiten be- 
stehen. Es sei nur an die heikle Frage der Aroma- 
stoffe erinnert. 

Zucker -  und  S~iuregehalt .  Die auf dam Wage 
der subjektiven Probe am verl:il31ichsten und arch mit 
HiKe chemischer Methoden verh~iltnism/igig am ein- 
fachsten zu bestimmenden Teileigenschaften des Ge- 
schmacks sind der Zucker- und der S~iuregehalt der 
Frucht. Leider war es aus Zeit- und Personalmanget 
nicht m6glich, an unserem umfangreichen S~imlings- 
material exakte Bestimmungen des Zucker- und Siiure- 
gehalts vorzunehmen, sondern diese muBten a:ff dem 
Wege der Geschmackspriifung erfolgen. Sie wurden 
stets an v611ig ausgereiften Frtichten vorgenommen. 
An den Gesehmacksprfifungen, die sich, j!e nach dem 
Ertrag der S{:mlinge, auf die Jahre I935---I94I er- 
streckten, wirkte eine Reihe yon Personen mit. In 
manchen F:ilien ergaben sich autf:il!ige Abweichungen 
in der Bewertung des Fruchtgeschmacks ein lmd des- 

14" 
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selben Siimlings dllrch denselben oder auch alldere 
Prfifer in den verschiedenen Jahren. Diese alieh bet 
anderen Fruchtgattllngen gemachte Erfahrung bedarf 
der Erklbrung. 

Auf Grund der Geschmacksbewertnng hinsichtlich 
des Z~cker- und S~iuregehalts derFrfichte erfolgte die 
Einteilung der Siirnlinge nach foigenden Gruppen: 
fade (wenig Zncker, wenig Siillre), sehr sfil3, sfiB, stiB- 
s~iuerlich (allsgeglichenes Zucker-S~iure-Verhiiltnis), 
s/iuerlich, sauer. Tab 54 gibt eine ~bersicht fiber die 
Verteilung der Sfimlinge auf diese Gruppen bet den 
wiehtigstell Nachkornmenschaften. 

Man gewinn t a~s Tab 54 das Bild ether bunten 
Aufspaltung. Einen besondeIs hohen Prozentsatz an 
S~imlingen mit sfiB-iiuerlichen Friichten, also mit 
wohtausgegliehenem Zucker- und S~uregebalt, finder 
man in den Nachkomrnenschaften Goldrtte. Frhr. 
v. Berlepsch fret abg., Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' 
Orawen-Rtte., Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. 
Oldenbu~'g und K6niglicher Kurzstiel • Cox' Orangen- 
Rtte. Hier ist ein deutliches ,,Durehschlagen" der 
Geschmackswerte yon Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch 
bzw. Cox' Orangen-Rtte. zu verzeichnen. In den aus 
freier Bestbubung gewonnenen Nachkommenschaffen 
der sfil3frfichtigen Sorten Geheimrat Dr. Oldenburg; Jo- 
nathan und Minister v. Hammerstein ist ein verhbltnis- 
m~il3ig hoher Prozentsatz an S~imlingeh rnit s~iuerlich 
schrneckendell Frtichten avfgetreteli. Anch aus dell 
Kreuzllngen Ontario (s~uerlich)• Ademleber Calvill 
(sfil3-s~iuerlich), Minister v. Hammerstein (sill3 i • On- 
tario (s/illerlich) llnd der reziproken Verbindung sind 
sehr ,,iele Nachkommen rnit siiuerlichell Frfichten 
hervorgegangen (vgl. Tab. 54). Der Prozentsatz an 
S~imlingen rnnit ausgesprochen sa~ren Frfichten ist in 
dell rneisten Nachkommenschaften verhiiltnisrn~il?ig 
gering, oder derartige Forrnen sind far nicht allf- 
getreten. Bemerkenswert viete sauerfrtichtige Siim- 
linge sind in den Nachkornrnensehaften Gelber Belle/leur 
fret abg., Minister v. Hammerstein fret abg., Danziger 
Kantap/el • Bismarckap/el, Ontario • Minister v. 
Hammerstein, Ontario • London Pepping und Weifier 
Klarap/el • Ap/el aus CronceIs zu verzeiehllell. Die 
beiden reziproken Kreuzungen zwischen Minister 
v. Hammerstein (siiB)und Ontario (s/iuerlieh) weisen 
unter allen Naehkommenschaffen die lliedrigsten 
Prozents~itze an sfiBfrfichtigen S/irnlingell auf. Hier 
fehjen allch Forrnen rnit sehr siil3en Frfichten ganz. 
Den h6chstell Prozelltsatz an S~irnlingen mit 'sehr 
stigen Frfichten findet man bet der Kreuzllngsnach- 
kornrnenschaft Cox' Orangen-Rtte. • Jonathan, in der 
keine Formen mit s~iuerlichen llnd sauren Frfichten 
anfgetreten sind. In den rneisten Naehkommen- 
schaften sind S~irnlinge-mit fade s chrneckenden 
Frtichten vertreten. Der prozentuale Anteil dieser 
S/imlinge ist in einigen Nachkornmenschaften (z. ]3. 
Jonathan fret abg.,  GoIdrXte. Yrhr. v. Berlepsch fret 
abg., Cox' Orangen-Rtle. • Sch6ner aus Nordhausen) 
gering, in anderen Nachkomrnenschaften dagegell, all 
deren Entstehullg Soften mit 4--saurell und mit 
-b-sfiBen Friichtell beteiligt sind, bemerkenswert hoch 
(z. B. Danziger Kantap/el fret abg., Ananas-Rtte. fret 
abg., Damiger Kantap/el • Bismarckap/el, Cox' Oran- 
gen-Rtte, x Northern Spy, Baumanlts Rtte. • Minister 
v. Hammerstein, Wei[3er Klarap/el • Ap/el aus 
Croncels). 

Die Aufspaltung hinsichtlich des Zucker- und S~iure- 

gehalts der Frfichte bet den Si~mlingspopulationen 
ist so bunt und llniibersichtlich, dab keine Rfick- 
schltisse auf den Erbgang erlaubt sind. Aus den 
in Tab. 54 rnitgeteilten Befunden lassen sich aber 
gewisse Erkenntnisse fiber den Z u c h t w e r t  e in iger  
Sort  ell hinsichtlich des Allftretens bestirnmter Ge- 
schrnaekswerte bet den Frfichten ihrer Nachkommell 
ableitell. 

Auch CI~ANE und  LAWRENCE (1934), die ihr S~irn- 
lingsrnaterial llach ~hnlichen Geschrnacksgruppen 
klassifizierten, stellten ~hnlich kornplizierte Verh~lt- 
nisse in der Vererbung des Zucker- und S~uregehalts 
fest. WELLINGTON (1924) vermutet, dab Sfil3friichtig- 
keit rezessiv ist. Aus der Tatsache, daft in den Nach- 
kornmenschaften einiger sauerfrfiehtiger Sorten keine 
stil3}rfichtigen S~imlinge aufgetretell sind, rn6chte er 
folgern, dab diese Sorten hornozygotisch ftir die den 
Sauergeschmack bedingendell Gene s i n d . -  Unter den 
von LANTZ (1928) untersuchtell Krellzllngen von 
Jonathan mit elf anderen Sorten wies die Nachkorn- 
menschaft aus der Kreuzung mit Salo~e den h6chsten 
Prozentsatz sfiBfrfichtiger S~imlinge anf. 

In der von TARASENKO (1938) analysiertell Nach- 
kommenschaft Belle/leur-Kita~ka fret abg. batten 
17,3% der Siirnlinge saure, 58,7% sfiBsallre, 18,7% 
sili13e Frfichte und 5,3% Frfichte mit bitterem Ge- 
schmack (Einflu!3 yon Malus pmni/olia ?). 

H. Fruchtgiite. 
Die Teileigenschaiten des Geschrnacks der Apfel- 

frucht (Zucker- und Siinregehalt, Aroma usw.) und 
eine Reihe anderer Merkrnale der Frncht, wie die 
Konsistenz des Fmchtfleisches, die Dicke der Schale 
usw., nicht zuletzt auch die Gr613e und das Aussehen 
der Frucht und schliel31ich die Haltbarkeit entscheiden 

fiber die F r u c h t g f i t e  einer Sorte und die Art nnd 
Weite ~hrer wirtschaft lichell Eignung und Verwertungs- 
m6glichkeit. 

Seit jeher unterscheidet man Tafel-, Wirtschafts- 
und Most~ipfel. Die Grenzen zwischen der ersten und 
zweiten und zweiten nnd dritten Gruppe lassen sich 
nicht scharf ziehen, da die Bewertung der Sorten auch 
in dieser Hinsicht hie einheitlich seill wird. Dennoch 
ist eine solche Eillteilung ffir die Zwecke der Praxis 
in Anbau llnd Verwertung diirchans nfitzlich. Sie 
kalln auch bet der Beurteilung der S~imlingspopu- 
lationen insoferll yon Bedeutung seth, ats man da- 
dllrch eill Bild yon den Nachl{ommenschaften gewinnt, 
das eine gr613ere Zahl yon einzelnen Eigenschaften zu 
einem Gesamteindruck zusarnmenfagt, der Unter- 
schiede der Nachkornmenschaften besonders deutlich 
werdenlbBt und Urteile fiber den allgerneinen Zucht- 
weft der Elternsorten erm6glicht. 

In Tab. 55 ist eine Einteilnng der wiehtigsten Nach- 
kommenschaften hinsichtlich der wirtschaftlichen 
'Eignung der Frfichte in vier Gruppen yon S~imlingen 
erfolgt. Die Gruppe der Tafel~ipfel umfaBt die S/irn- 
linge mit Friichten, die in Aussehen, Gr613e llnd 
Geschmack hochwertig sind. Die zu GenuB- und 
W i r t s c h a f t s z w e c k e n  geeigneten S/irnlinge sind 
einer weiteren Gmppe zugeieilt, denen die Gruppe 
der W i r t s c h a f t s [ p f e l .  folgt. Als w i r t s c h a f t l i c h  
ungee igne t  werden die S.~irnlinge mit Friichten be- 
zeichnet, die nach Gr6Be llnd Gesehmack als aus- 
gesprochene ,,Minusvariallten" ulld im ztichterischen 
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Tabelle 55. Fru~htgi~te. 

Naehkommenschaft 

Peasgoods Sondergleiohen frei abg . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne frei abg . . . . . . . . . .  
Landsberger Rtte. frei abg . . . . . . .  . . . .  
Jonathan frei abg . . . .  : . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. frei a.bg . . . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhehn frei abg . . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. frei abg . . . . . . . . . .  
Minister v. Ha, mmerstein frei abg . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v: Berlepsd~ frei abg . . . . . . .  
Ontario frei abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Geheimra, t Dr. Oldenburg X Cox' Orangen-Rtte.. 
Cox' Orangen-Rtte. • Geheimrat Dr. Oidenburg. 
Cox' Orangen-Rlte. • Sehdner aus Nordhausen 
Minister v. Hammerstei~ • Ontario . . . . . .  
London Pepping • Ontario . . . . . . . . .  
Weifler Klarap/el • Ap/el aus Croncels . . . .  

wirtschaftlich 
ungeeignet 

Prozentsatz der S~imlinge 

27,6 
.17,2 
25,3 
28,7 
17,6 
x9,3 
18,3 
16,6 
24,0 
lO,7 
21,5 

i,7 
5,2 

17,7 
I5 ,O 
9,4 

36,0 

WirtsehaftsS.pfel Wirtsehafts- 
und GenuB~pfel 

18,4 36,9 
22,8  4 0 , 6  
44,6 25,3 
29,7 33,5 
2o,9 42,8 
34,9 3o, I 
42,7 35,4 
29,5 41,2 
36,0 28,0 
20,0 55,3 
37,9 26,6 
'I8,3 46,7 
18,8 47,9  
2o,6 , 44, I 
34,0 ~ 34,0 
40,6 2I, 9 
28,0 32,0 

Tafel~pfel 

1 7 , I  
I9,4 
4,8 
8,1 

18,7 
15,7 

3,6 
12,7  
12,o 
I4 ,O  
14,0 
33,3 
28,I  
17,6 
17,o 
28,I 

'~ 4,0 

Gesamtzahl 

76 
495 
229  
185 

9 !  
83 
82 

5o5 
25 

15o  
79 
6o 
96 
34 
47 
32 
25 

Sinne werflos anzusprechen siiid, die at~er allenfalis 
noch fiir die industrielle Verwertung in Frage Mimen. 

Der Prozentsatz der Tafel~pfel ist in allen Nach- 
kommensehaffen nicht sonderlich hoch~ Am besten 
schneideii in dieser Hinsicht die Nachkommenschaften 
Geheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Ora~gen-Rlle. mit 
33,3%, Cox' Orangen-R#e. • Geheimrat Dr. Oldenburg 
(28,I~o), London Pepping x Oealario (28,1%), Geheim- 
rat Dr. Oldenburg frei abg. (I9,4%) und Jonathan frei 
abg. (I8,7%) ab, am schlechtesten Wi~#ergoldparn~dm 
frei abg. (4,8%), Wei[aer Klarap/el • Ap/el aus Cron- 
eels (4,o%) und Kaiser Wilhelm frei abg. (3,6%). Durch 
einen besoiiders hohen Prozentsatz an Sihntingeii mit 
wirtschaftlich ungeeigneteii Friichten fallen anf 
Weifier Klarap/el • Ap/el aus Cromels (36%), Lands- 
berger Rtte, frei abg. (28,7 %), Peasgoods So~r 
frei abg. (27,6~o), Wintergoldparmdm frei abg. (25,3%), 
Minister v. Hammerstein frei abg. (24,0%) und 
Ontario frei abg. (21,5~ Verh~ltnism~13ig wenige 
,,Blindg'anger" sind aufgetreten be i  Geheimrat Dr. 
Oldenburg • Cox' Ora~,gen-R#e. (I,7~ , Cox' Ora~zgen- 
R#e. • Geheimrat Dr. Oldenburg (5,20/0) und London 
Pepping • O~lario (9,4~ also bemerkens~verter- 
weise den Naehkommenschaften, die: in der Rangliste 
nach dem Prozentsatz der Tafel/ipfel an den ersten 
drei Stellen stehen. Von den Nachkommenschaften, 
die einen hohen Prozentsatz an S~rnlingen mit wirt- 
schaftlich ungeeigneten Frfichten aufwMsen, besitzen 
Weifier Klarap/el • Ap/el  aus Crop,eels, Wintergold- 
parmiim frei abg. und Landsberge'/ Rtte. frei abg. 
gleichzeitig einen sehr geringeii Prozentsatz an Tafel- 
~pfeln (vgl. Tab. 55)- Die Nachkommeiisehaft Kaiser 
Wilhelm frei abg., die einen geringen Prozentsatz an 
Tafelfipfeln aufweist, hat auch verhSAtnismfigig v ide  
S~imlinge mit wirtschaftlich ungeeigneten Friichten 
ergeben: In alien Nachkommenschaften macht der 
prozentuate Anteil der Wirtschafts- und Genui?~pfel 
und der Wirtschafts~ipfei meh~ als die H~lffe der 
Gesamtzahl der S~imlinge aus. 

Aus der an den Nachkommenschaften der Kreu- 
zungen yon Antonowha mit anderen Sorten fest- 
gestellten Tatsact{e, daB fiberwiegend Siimlinge yon 
schlechter Fruchtqu~atitfit auftraten , ziehen ALDERMAN 
und LANTZ (1939) den etwas summarischen SchluB, 
dab die ftir die Vererbung der schlechten Gfitemerk- 
male verantwortlichen Geiie dominant sin& 

I. Kerngehduse. 

Zu dell sortentypischen ~erkmalen  der Apfelfrueht 
geh6ren auch die  G e s t a l t  lliid die  Gr6Be  des  
K e r n g e h ~ u s e s .  Bei der morphologisehen Analyse 
der S~imlingspopulationen wurden die allgemeine Ge- 
stalt des Kerngehiiuses und der Bau der Kernkammerii 
berticksichtigt. In dem yon Uns bearbeiteten S~imlings- 
material sind folgende, i n  Abb. 69 schematisch dar- 
gestelRen Typen der Kernhausgestalt ver t re ten:  
spindelf6rmig, kegelf6rmig, herzf6rmig, zwiebelf6rmig, 
regelm~Big rund und abgeplattet-breit. Ob zwischen 
den mehr langgestreckten Formen des Kerngeh/iuses 
und hochgebauter Fruchtgestalt  und den runden abge- 
plat teten Formeii des Kerngeh/iuses und abgeplatteter 
-Fruchtgestalt eiiie positive/Beziehnng besteht, bedarf 
noch der Kl~rung, 

( 
Abb. 69. Schematisehe Darstellung der Gestalttypen des Kerngehfiuses lm 
L~ngsschnitt der Frucht yon S~imlingen der Naehkommenschaft Geheintrht 
Dr. Oldenburg frei abg. Obere Reihe: links splndelf6rmig (B V, 53, 3o), Mitte 
kegelfiSrmig (B V, 51, 55), rechts herzfOrmig (B V, 54, 2i). Untere Reihe :l inks 
zwiebelf6rmig (B V, 58, 28); Mitte rundiich (B V, 55, 38), reelxts abgeplattet- 

breit (B V, 59, 50). 

I. G e s t a l t  des  K e r n g e h ~ u s e s .  Tab. 56 unter- 
richter fiber den prozentualen Anteil der einzelnen 
Typen der Kernhansgestalt. Die Aufspaltnng ist sehr 
bnnt, ~nd in der Mehrzahl der Nachkommeiischaffeii 
sind Vertreter aller Gruppen vorhanden. In der 
Kreuzung Kdniglicher Kurzstiel (abgeptattet) x Cox' 
Orange~,-R#e. (zwiebelf6rmig) besitzen 5o% der S~im- 
linge ein abgeplattet-breites Kerngehiinse, w~hrend 
dieser Gestalttyp in der Kreuzung Weifier Kl'arap/el 
(spindelf6rmig) • Ap/el aus Croneels (abgeplattet) 
fiberh.aupt nicht, der mfitterliche Typ dagegen mit 
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Tabel le  56. Gestalt des Kerngehduses. 
In Klammern hinter den Sortermamert is t  die Gestalt des Kerugehiimses bet den Elternsorten angegeben. 

sp = spindelf6rmig, k = kegelf6rmig, h = herzf6rmig, Z = zwiebelf6rmig, a = abg~pla t te t - -  breit. 

Nachkommeaschaft 

Peasgoods Sondergleiehen (z) fret  abg. 
Geheimrat Dr. Olde~cburg (k) fret abg . . . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (z) fret  abg . . . . . . . . . . . . . . . .  
Wintergoldparmdne (z) fref abg . . . . . . . . . . . . . . . . .  
'Landsberger Rtte. (z) fret abg . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jonathan (z) fret  abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (z) frei abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (sp) fret abg . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kaiser Wilhehn (sp) fret abg . . . . . . . . . . . .  " . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (z) fret abg . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Minister v. Hammerstein (z) fret abg . . . . . . . . . . . . . .  
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (h) fret abg  . . . . . . . . . . . . .  
Ontario (h) fret abg , .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (z) • Bismarckap/el ( s O ) . . .  . . . . . . .  
Danziger Kantaptel (z) • Lf~ndsberger Rtte. (z) . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Olde~burg (k) • Cox' Orangen-Rtte. (z) . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (z) • Geheimrat Dr. Oldenburg (k) . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (z) • Northern Spy (sp) . . . . . . . . . .  
Cox' Orangen.-Rtte. (z) • Jonathan (z) . . . . . . . .  , . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (z) • SchOner aus Nordhausen (z) . . . . . .  
Kdniglicher Kumstiel (a) • Co,v' Orangen-Rtte. (z) . . . . . . .  
A dersleber Calvill (z) • Ontario (h) . . . . . . . . . . . . . .  
Ontario (h) • Adersleber Calvill (z) . . . . . . . . . . . . . .  
Baumanns Rtte. (z) X Minister v. Hammerstein (z) . . . . . . .  
Minister v, Hammerstein (z) • Ontario (h) . . . . . . . . . . .  
Ontari o (h) • Minister v. Hammerstein (z) . . . . . . . . . . .  
London Pepping (h) • Ontario (h) . . . . . . . . . . . . . .  
Ontario (h) • London Pepping (h) . . . . . . . . . . . . . .  
Weifler Klarap/el (so) • dO/el aus Croneels (a) . . . . . . . . .  

I spindel- 
f6rmig 

Prozentsatz der S~mlinge 

kegeI- ] herz- z 1- raged 
f 6 r m i g l f ~ r m i g  ~6iremb~ mttBigrund 

15,8 
r4,o 
4,5 

I 1 , 8  

7,7 
7,7_ 

17,7 
1"6,9 
9,8 

1 3 , o  
I6,O 
13,4 

5,1 
7,7 

13,3 
14,6 

32,3 
IG3 
2.2,3 
7,7 

lO,6 
30,0 

6 , 2  
I 2 , 5  
12 ,O 

abge - 
platter 
- -  breit 

6,6 
9,6 

I g , 2  

15,3 
I 5 , 8  
13 ,2  

I 3 , 2  

4,9 
I 1 , 8  

8,0 
2 0 , 0  

13,9 
23,I 
2 0 , 0  

5,0 
13,6 

76 
2 0 , 6  
5 o , o  
22,  3 

7,7 
IO,O 
17,I 
I 5 , 0  
2 5 , 0  
25,0 

G~samt- 
za.hl 

76 
492 

2 2  
229 
183 

91 
I7 
83 
82 

5oi 
26 

!5o 
79 
13 

5 
60 
96 

6 
15 
34 
I4 

9 
13 
lO 
47 
2O 
32 

8 
25 

4 0 %  v e r t r e t e n  is t .  E i n i g e  N a c h k o m m e n s c h a f t e n ,  an  
d e r e n  E n t s t e h u n g  S o r t e n  m R  z w i e b e l f 6 r m i g e m  K e r n -  
geh~iuse b e t e i l i g t  s ind,  we i sen  e inen  h o h e n  P r o z e n t s a t z  
a n  S i im l ingen  m i t  d i e s e m  M e r k m a t  a u f  (z. B.  Peasgoods 

So ndergleichen fret  abg. ,  Wintergoldparmdne fret  abg. ,  
Landsberger Rite. fret  abg.) .  A b e r  in  a n d e r e n  N a c h -  
k o m m e n s c h a f t e n  kzon S o r t e n  m i t  z w i e b e l f 6 r m i g e m  
Kerngeh i i u se  is t  d e r  A n t e i l  de r  S i iml inge  m i t  zwiebe l -  

Tabel le  57, Bau der Kernhammern. 
[a Klammera hinter dea Sot termamea ist der Bau der KerM<ammera bet den Elternsorten a~gegeben. 

o = often, he = halboffen, g = gesehlossen. 

Prozerttsatzder Sfimlinge 
Nachkommenscha~ t | - -  halb~ g 6 - ~ - -  , 

[ often often [schlossen 

25,0 5,3 69,7 
53,3 9,7 37,0 
68,2 9, i  22, 7 
37, I 7,9 55,0 
36,2 11,4 52,4 
53 ,8  I I , O  3 5 , 2  
52,9 5,9 4I, 2 
45,8 6,0 48,2 
31,7 7,3 6I,o 
37,0 8,0 55,0 
40,0 I2,o 48,0 
;2,7 11,3 56,0 
.8,~ 5,I 46,8 
;0,8 7,7 61,5 
:O,O 2 0 , 0  6 0 , 0  
5,0  5,0 50,0 
.3,7 9,4 46,9 
0 ,0  - -  50,0 
~0,0 7,0 53,0 
.1,2 14, 7 44,1 
~8,6 71,4 
,4 ,5  I I , I  4 4 , 4  
iI, 5 23,1 15,~ 
'.0,0 80,0 
~8,1 7 4  25,5 
;5,0 5,o 30,0 
;3,1 9,4 37,5 
;7 ,5 ,  12 ,5  50,  ~ 
;2,o 4,0 44,o 

Peasgoods Sondergleichen (g) fret abg . . . . . . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (o) fret  abg . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (g) frei abg . . . . . . . . . .  . . 
Wintergoldparmdne (o) Irei abg . . . . . . . . . . . . .  
Landsberger Rtte. (o) frei  abg . . . . . . . . . . . . .  
Jonathan (he) frei  abg  . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gelber Bellefleur (o) frei  abg . . . . . . . . . . . . . .  
Ananas-Rtte. (o) f r e i ' a b g  . . . . . . .  . . . . . . . .  
Kaiser Wilhelm (o) frei  abg . . . . . . . . . . . . . .  
Cox' Ora~gen-Rt~e. (he) fret  abg . . . . . . . . . . . .  
Minister v. ttammerstein (o) fret abg . . . . . . . . .  . 
Goldrtle. Frhr. v. Berlepseh (o) fret abg . . . . . . . . .  
Ontario (g) fret abg . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
Danziger Kantap/el (g) • Bismarckap/el (g) . . . . . .  
Danaiger Kantap/el (g) • Landsberger Rtte. (o) . . . . .  
Geheimrat Dr. Oldenburg (o) • Coz' Orangen-Rtte. ( h e ) . .  
Cox' Orangen-Rtte. (he) • Geheimrat Dr. Oldenburg (o) . . 
Cox' Orangen-Rtte. (he) • Northern Spy (o) . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (he) • Jonathan (he) . . . . . . . .  
Cox' Orangen-Rtte. (he) • Sehdner aus Nordhausen (o) . . 
Kdniglicher Kz,arzstid (g) • Cox' Orangen-Rttei (he) . . . 
A dersleber Calvill (o) X Ontcu, io (g) . . . . . . . . . .  
Ontario (g) • Adersleber Calvill (o t . . . . . . . . . .  
Baumanns Rite. (g-) • Minister v. Ilammerstein (o) . . . 
Minister v. Hammerstein (o) • Ontario (g) . . . . . . .  
Ontario (g) • Minister v. Hammerstein (o) . . . . . . .  
London Pepping (g) • Ontario (g) . . . . .  . . . . . .  
Ontario (g) • London P.epping (g) . . . . . . . . . .  
Weifler Klarap/el (g) • Ap/el aus Croncels (g) . - . . . .  

f 6 r m i g e m  Kerngeh~iuse  
s e h r  ge r ing  u n d  d e r  P ro -  
z e n t s a t z  a n d e r e r  Grup -  
pen,  wie herz -  u n d  sp in-  
de l f6 rmig ,  v i e l h 6 h e r  (z. B.  

Gesamt-zahl Danziger Kantap/el  fret 
abg. ,  Cox' Orangen-Rtte. 
x Geheimrat Dr. Olden- 

76 burg). Aus  Tab .  56 s ind  
495 noch  m e h r B e i s p i e I e d a f , 2 r  22 

2 2 9  zu e n t n e h m e n ,  d a b  d i s  
185 A u f s p a l t u n g  h i n s i c h t l i c h  
91 de r  G e s t a l t  des  K e r n g e -  
z7 
83 h~fuses a u B e r o r d e n t l i c h  
82 v e r s c h i e d e n  u n d  unt iber -  

502 s i c h t l i c h  is t .  M a n  k a n n  
25 d a r a u s  e ine  seh r  k o m p l i -  

I5o z i e r t e  V e r e r b u n g  au f  po-  
79 
i3 l y g e n e r  G r u n d l a g e  er -  

5 s c h l i e g e m  
60 2. B a u  d e r  K e r n -  
9~ k a m m e r n .  I m  B a u  d e r  
i5 K e r n k a m m e r n l a s s e n s i c h  
34 d re i  T y p e n  u n t e r s c h e i -  
I4 den :  of ten ,  h a l b o f f e n u n d  
19 gesch los sen .  W i e  aus  
lO Tab .  57 h e r v o r g e h t ,  i s t  
47 die  Z a h l  d e r  S~imlinge 
2o m i t  h a l b o f f e n e n  K e r n -  
3~ kammern"  in d e r  Minder -  
25 heir ,  j e d o e h  is t  d ieses  
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Merkmal in fast allen Nachkommenschaften, auch in es nicht wunder, dab unter den vielen yon uns unter- 
solehenvonSortenmitgeschlossenenoderoffenenKern- suehten S~imlingen diploider Apfelsorten nur einige 
kammern, aufgetreten. In den zahlenm~if3ig kleinen wenige sind, bei denen die geringe Anzahl der Kern@ 
Nachkommenschaffen'aus der Kreuzung zweier Sorten ie Frucht und das h[tufige Vorkommen tauber und 
mit geschlossenenKernkammern sind nur in einem Fall mil3bildeter Samen darauf hindeuten, dab es sich 
(Danziger Kantap/el • Bismarckap/el) die Sfimlinge v ie l l e ich t  um t r i p lo ide  Fo rmen  hande l t .  Es 
mit diesem Merkmal inder  Mehrzahl. Von den aus sind von den ftir die Erb!ichkeitsstudien herangezo- 
freier Best~ubung erhaltenen Nachkommenschaften genen S~imlingen im ganzen nut ffinf, die auf Grund 
von Sorten mit geschlossenen Kernkammern tiber- der AnzaM und Beschaffenheit ihrer Kerne der Tri- 
wiegt, wie Tab. 57 zeigt, bei Peasgoods Sondergleichen ploidie verd/ichtigt werden k6nnten, und zwar handelt 
frei abg. der Anteil der S~imlinge mit geschlossenen, es sich durchweg um Vertreter der Nachkommenschaft 
bei Danziger Kantap/el frei abg, der Prozentsatz der  Cox' Orangen-Rtte. frei abg. (Cox' Orangen-R#e. 
S~imlinge mit offenen Kernkammern; bei Ontario frei stammt iibrigens von einer triploiden Sorte, Ribston 
abg. halten sieh beide Gruppen ungefiihr die Waage. Pepping, ab l). Ffir zwei der Sfimlinge liegen Prti- 
Ahnlich' uneinheitlich verhalten sich auch die Nach- fungen der Pollengtite und Pollenkeimf~higkeit vor; 
kommenschaften aus freier Abbltite yon Sorten mit die anderen haben in den letzten Jahren nicht gebltiht, 
offenen Kernkammern. Kreuzungen zwischen zwei so dab dieUntersllchungennachgeholt werdenmtissen. 
Sorten mit offenen Kernkammern standen nicht znr Der eine der beiden gepr/iften S~mlinge (BIIa, 3, 3) 
Verftigung. tn den beiden zahlenm~if3ig gr6Beren wies im Jahre I94o 38,4 % schlechten Pollen und 
Kreuzungen zw{schen Minister v. Hammerstein (offene) 2I,o% Keimfiihigkeit alaf, der andere (B IIa, 9, 2o) 
und Ontario (geschlossene Kernkammern) iiberwiegen I939 47,o% ufld 194o 43,7% 
die S~imlinge mit offenen Kammern. Die aus Ireier schleehten Pollen und 42,0% bzw. 
Bestaubung herv~ Nachk~ der 37'7~ Keimfithigkeit" Es handelt ~ ~ ' !  
Soften Jonathan und Cox' OrangemRtte., die halb- sich hier also umschlechte Pollen- [ 
offene Kammern besitzen, weisen mit II,O bzw. 8,o% bildner, yon denen anzunehmen 
Weniger S~imlinge mit diesem Merkmal auf als die ist, dab sie triploid sind. Der 
Nachkommenschxften Landsberger Rtte. frei abg. zytologiseheNachweisvon2n=5i 
(11,4%) und Minister v. Hammerstein frei abg. (12,o%) Chromosomen steht noch aus. 
deren Muttersorten offene Kernkammern besitzen. Eine beim Kernobst nicht un- 
Die nur ffinf S~imtinge z~ihlende Nachkomnaenschaft gew6hnliehe Erscheimang is• das 
Danziger Kantapfel • Landsberger Rtte. (izgl. Tab. 57) Auftreten samenlose r  Fr t i ch te  abb7o. Liingsschnitt  

dureh die Frueht  eines 
f~illt hier nicht ins Gewicht. Bemerkenswert ist immer- infotge yon Parthenokarpie. In partheltokarpen Siim- 

lillgs (B V 52, 43) der  hin, dab der h6chste Prozentsatz an S~tmlingen mit vielen F~illen ist diese dutch die Naehkommensehaf t  
halboffenen Kernkammern (23,1%) nicht in der Kreu- verschiedensten Umwelteinflfisse G~h~i~t D~. O~d~- 

burg Irei  abg. z/s na t .  
ztmg zweier Sorten, die beide halboffene Kernkammern induziert, wie durch das Atlsblei- Gr. 
besitzen, aufgetreten ist, n~imlich Cox' Orangen-Rtte. ben der Befruchtung, klimatische 
• Jonathan, sondern bei Ontario 
(geschlossene) x Adersleber Cal- ~ ~ ~ ~ ~ (~ ~ ~ 0 
rill (offene Kernkammern). Auf 
Grund der mitgeteilten Befunde Abb.71. Atlfspa.ttuag tier Kernge~tMt b e i d e r  Naehkommenschaf t  Cox" Orangen-Rlte. frei  abg.  Dargestell t  

ist  je ein typiseher  Kern tier Siimlinge (yon rinks naeh rechts) I3 I I  a ,  I2, 2I;  B V, 5o, 32; I~ V, 46, 3o; 
ist festzustellen, d a l 3  auch der B I I a ,  i i ,  i7;  derMattersorte,derSfimlingeBV,47,29; BV,46,27; BV,47 ,5;BV,  49,49.  3/~nat. Gr. 
Ban der Kernkammern kompli- 
ziert vererbt wird, und auch hier dtirfte eine gr6Bere Einwirkungen (z. B. Frost), Erniihrungsbedingungen 
Zahl yon Genen im Spiel sein. usw. Zweifellos aber gibt es eine sortentypische, also 

erblich festgelegte Neigung zur Ausbildung yon 
K. Kerne. Jungfernfrtichten. Daneben kennt man Apfelsorten, 

I. K e r n g e h a l t  und  K e r n b e s c h a  f fenhe i t .  - -  die yon Natur aus samenlose Frfichte ansbilden. Eine 
P a r t h e n o k a r p i e .  Unter den Htlnderten yon S~im- solche Sorte ist die MiTSct~Em~sche Z~chtung Bezsie- 
lingen, deren Frtichte im Laufe der Jahre untersucht mianka (,,Mitschurins Kernloser"). Dem Verf. ist vor 
wurden, fielen einige durch besondere Verh~ltnisse in einigen Jahren eine p r a k t i s e h  samenlose  pf~il- 
der Beschaffenheit lind in der Anzahl der Kerne auf. zische L o k a l s o r t e  bekannt geworden, bei der die 
Bekanntlieh ist das Vorkommen eines ihohen Prozent- Kernkammern verkfimmerte Samenanlagen in Gestalt 
satzes miBb i lde t e r  und  t a u b e r  Kerne  in der winz~ger Schiippchen enthalten. In U. S. A. ist das 
Apfelfrucht ein, wenn auch nicht untriigliches, An- Auftreten yon Formen mit samenlosen Frtichten auf 
zeichen fiir z ytologisch bedingte Sterilit~it im Sinne dem Wege der SproBmutation beobachtet worden 
KOBXLS (I93r), die darauf beruht; dab der mfitterliche (vgl. SC~IMII)T I937). 
Organismus t r i p l o i d  ist und Eizellen mit abweichen- In nnserem Material sind zwei Siimlinge aufge- 
dem Chromosomensatz ausbildet, deren Befruchtung treten, bei denen s~mtliche Frtichte kernlos sind. Die 
zur Bildung abnormer Embryonen fiihrt. Die Ent- eine dieser Formen ist ein kleinfrfichtiger Siimling 
stehung triploider Formen beim Apfel erkl~irt man (BV, 48, 5)derNachkommenschaft Cox'Orangen-Rtte. 
sich dadnrch, dab Eizellen mit tier unreduzierten frei abg., der bisher in alien Jahren samentose Fr/ichte 
Chromosomenzahl (2n--34) von normal haploiden hervorgebracht hat. Das Kernhaus ist klein, und die 
m~innlichen Gameten (n =17) befruchtet werden. Kernkammern sind sehr eng. Die andere partheno- 
Triploide k6nnen also aus diploiden Soften entstehen, karpe Form (Abb. 70) ist ein mittelgroBfrtichtiger 
Da die M6glichkeiten daftir unter normalen Verh~ilt- S~mling (B V, 52, 43) aus freier Bestiil~bung der Sorte 
nissen nur selten verwirklicht werden diirften, nimmt Gr Dr. Oldenburg. Sicherlich ist wohl die An- 
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lage zur Ausbildung samenloser Fr/ichte bei den beiden 
S~imlingen mutat iv entstanden; bel welchen Eltern 
oder Voreltern und zu welchem Zeitpunkt, muB dahin- 
gestellt hleiben. 

2. G e s t a l t  d e r  K e r n e .  Die Samengestalt beim 
Apfel ist zweifellos ein sortentypisches Merkmal, wenn 
auch die Formenverschiedenheit bei weitem nicht so 
deuttich ausgepdigt ist wie helm Steinobst. Im Verfolg 
unserer Bonitiemngsarbeiten an den Apfels~imlingen 
wurde die Gestalt der Kerne bei den S~imlingen zwar 
&irch Beschreibalng und Messung festgelegt, zu einer 
variationsstatistischen Behandhmg fehlte es aber an 
Material und Zeit. Nur auf dieser Grundlage h~itten 
Untersuchungen fiber die Vererbung der Kerngestalt 
Zweck gehabt. Es sei hier lediglich auf die Vererbung 
der Gestalt der Kerne von Cox' Orangen-Rtte. hinge- 
wiesen, da diese Sorte sieh von vielen anderen durch 
sehr charakteristische Samen yon plumper, gedrun- 
gener Gestalt unterscheidet, die unverkennbar ist. In 
der Nachkommenschaft Cox' Orangen-Rtte. frei abg. 
ist eine starke Aufspaltung in die verschiedensten 
Kerntypen festzustellen. Jedoch besitzt eine v e r -  
h~ltnism~iBig hohe Zahl der S~imlinge (277 von 
5o5 = 5 4 , 8 % )  plumpe, gedrungene Kerne, deren 
Gestalt dem Cox' Qrangen-Typ mehr oder weniger 
weitgehend ~ihnelt (vgl. hierzu Abb. 71). Kerne vom 
Typ der Cox' Orangen-Rtte. finder man auch in den 
Nachkommenschaften aus Kreuzungen dieser Sor te  
mit anderen. 

V. Morphologische Besonderheiten. 

A. Chimdren/riichte. 
U~ber das beim Apfel verh/iltnism~iBig h~iufige Auf- 

t re ten yon Frfichten mit chim/irischer Natur  der 
Fruchtschale habe ich frfiher zusammenfassend be- 
richtet (ScHMIDT I937). Ferner habe ieh einen Fall 
yon Chim~renbildung bei einem S/imling der Nach- 
kommensehaft Kaiser Wilhelm frei abg. mitgeteilt 
(ScHMIDT I942 b). Dieser Fall interessiert wegen der 
H~ufigkeit und der Riehtung des Mutationsvorganges, 
der zur Sektcrenbildung auf der Frueht geffihrt hat. 
Die C him/iren wurden bei 26 zur Haltbarkeitsprfifung 
eingelagerten Frfichten entdeckt, yon denen 14 deut- 
lich mehr oder weniger groBe Sektoren yon abge- 
iinderter F~irbung aufwiesen. Hier liegt ein Fall ge- 
h~iufter Chim~irenbildung vor. Es ist anznnehmen, dab 
der S/imlingsbaum noch mehr Chimiirenfrfichte ge- 
tragen hat. Die normale Frucht  ist von grfinlichgelber 
bis orangengelber Grundfarbe und besitzt tiefdunkel- 
rote Deckfarbe, die in Punkten, Streifen, kleineren oder 
grSBeren Flecken ausgebildet ist oder fast die gesamte 
Fruchtoberfl~che bedeckt. Bei allen Chim~renfrfichten 
des Kaiser Wilhelm-S~mlings lassen die abge~nderten 
Sekteren die Grundfarbe hervortreten. Die fiberwie- 
gende Zahl der bisher beobachteten sektorialen Ab- 
weichungen der Fruchtfarbe beim Apfel stellen Vet: 
~nderungen der gelben oder grfinen Farbe nach roter 
dar, und auBer dem genannten Fall sind in USA. nur 
drei Beispiele einer umgekehrten Richtung des Muta- 
tionsvorganges, also von rot nach grfin oder gelb, 
bekannt geworden (vgl. SCHMIDT 1937). 

Die Sektorialchim~ren bei dem Kaiser Wilhelm- 
S~imlin~ verdienen auch Beacht~ing im Zusammenhang 
mit den aus den Nachkommenschaftsanalysen ge- 
wonnenen Anschauungen fiber die genotypische Grund- 

lage der Anthozyanausbildung in der Fruchtschale. 
Stimmt man der Ansicht zu, dab die ffir die Antho- 
zyanausbildung verantwortlichen Gene dominant sind, 
so stellt unser Fall eine Ausnahme yon der beim Apfel 
vorherrschenden, gegenfiber anderen Pflanzenarten 
abweichenden Erscheinungen dar, dab der Mutations- 
vorgang .erheblieh h~ufiger von rezessiv zu dominant 
erfolgt als umgekehrt. Bei den Chim~renfrfichten des 
Kaiser Wilhelm-S~mlings ist die Aufhellung der Deck- 
farbe auf den verschiedenen Sektoren nicht einheitli~h 
stark. Zur Kl~irung dieser verschieden starken phae- 
notypisehen Auswirkung des Mutationsvorganges 
k6nnte man annehmen, dab die St~irke des Verlusts 
der roten Deckfarbe auf den Sektorefi davon abh~ingt, 
welche und wieviele Gene ffir Anthozyanbildung 
mutiert  sind. 

In der zu den Erblichkeitsstudien nicht heran- 
gezogenen Nachkommenschaft Hasenkop[ frei abg. 
ist ein weiterer Fall von Chim~irenbildung aufgetreten, 
bei der sich die Ab~inderung auf den Verlust der 
F~ihigkeit z~r U~berffirbung der Grundfarbe mit Antho- 
zyan erstreckt. Von einem Sfimlingsbanm der ge- 
nannten Nachkommenschaft warden drei Frfichte mit 
stark abgesetzten Sektoren geerntet, auf denen sich 
die tiefgelbe Grundfarbe yon der in zusammenfliel3en- 
den Streifen ausgebildeten krMtig roten Deckfarbe 
abhob. - -  Weitere an S~imlingsb~iumen aufgetretenen 
Chim~renfrfichte wiesen dunkelrot gef/irbte Sektoren 
auf. 

B. Bilateralsymmetrisches Kerngehduse. 
Das Kerngeh/iuse der Apfelfrucht ist normalerweise 

radi~rsymmetrisch gebaut. Drei S~imlinge wurden 
gefunden, bei denen das Kerngeh~iuse einen bila- 
teralsymmetrischen Ban aufweist. 
Abb. 72 stellt einen Quelschnitt 
durch das Kerngeh/iuse eines S~im- 
lings (BlXc, 36, 18)der) Kreuzung 
Weil%r Klarap/el • Ap/el aus Cron- 
cels dar. In der Symmetrieaehse 
des Kerngeh~uses liegt eine kleine 
Kammer, neben der sich flfigelf6r- 
mig rechts und links zwei gr613ere 
Kammern bdinden.  Eine andere 
Form der Bilateralsymmetrie weist 
das in Abb. 73 dargestellte Kern- 
geh/iuse eines S~imlings (B V, 51, 9) 
der Nachkommenschaft Cox' Oran- 
gen-Rtte, freJ abg. auf. Hier bildet 
die gr6Bte Kammer die Symmetrie- 
achse, die nach den Seiten von 
zwei senkrecht auf ihr stehenden 
kleineren und nach unten yon zwei 
schr/ig von ihr abstehenden sehr 
kleinen Kernkammern flankiert ist. 
Einen ganz ~ihnlichen Bau besitzen 

Abb. 72. Bi la teral-  
symmet r i sches  Kern- 
geh~use eines Sfim- 
lings , B I X e .  36, 18) 
aus der  Kreuzt!ng 
Wei~er Klaraplel X 
Apiel aus CronceZs im 
Querschnit t .  ~]3 na t .  

Gr. 

Abb. 73. Bitateral-  
s:cmmetrisches Kern-. 
geh~iuse eines S~.m- 
l ings (B V, 5I, 9) der  

Nachkommenschaf t  
Cox' Orangen-Rtte. frei  
abg. i m  Querschnit t .  

2/3 nat .  Gr. 

die Kernkammern beidem S~imling B V, 31, 39 aus der 
Nachkommenschaft Peasgoods Sondergleichen Irei abg. 

C. Ge/i~llte BliSter. 
Die bei den Rosaceen h~iufige N e i g u n g  z u r  

B lfit e nf fi l lu ng durch Umbildung yon Staubbl~ttern 
in Petalen ers~ sich auch auf die Gattung Malus. 
Unter ih'ren Vertretern gibt es Zierformen mit 
geffillten Bltiten. Auch unter den S/imlingen yon 
Kultursorten findet man gelegentlich Formen, bei 
denen ein Teil der Staubbl/itter zu Blfitenbl~ittern 
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umgewandelt ist. Die in dem Mfincheberger S~mlings- 
material aufgetretenen gefiilltblfitigen Formen sollen 
sp~iter gesondert beschrieben werden. Daher sei an 
dieser StelIe nur ein S/imling yon besonderem Schmuck- 
wert erw/ihnt. Es handelt sich um einen aus freier 
Best~uMing hervorgegangenen Nachkommen (B II a, 
4o, 32) der Sorte Baumanns Rtte., der dunkelrosa 
gef~rbte, hatbgefi~llte Bliiten besitzt, die vor dem 
vollen Erbifihen ziemtich lange in einer Knospenlage 
verharren, die auffallend an die tier geffilItblfitigen 
Rosen erinnert. Die weibiichen Organe der Bltifen 
sind normal ausgebildet, und es tritt daher Frucht- 
bildung ein. Die Friichte sind verhiiltnism~13ig kIein 
und haben keinen besonderen wirtschaftlichen oder 
Schmuckwert. Abb. 74 zeigt einen Bliitenzweig des 
, ,Rosenbliit enapfels". 

VI. Das  Durchschlagen elt erlicher Merkmale 
und das Anftreten des  elterlichen Sortentyps 

in der Nachkommenschaf t .  
Im Abschn. I.II, B, I (S. 172 ) wurde davon ge- 

sprochen, dab der spgte  Bl f ihbeginn  lind Laub'- 
a u s t r i e b yon Weifier Winterla//etap/el.and Kdniglicher 
Kurzstiel in der Nachkommenschaft dieser Sorten auf- 
fiillig ,,durchschl~igt", indem ein hoher Prozentsatz 
sp/it bliihender und sp~t austreibender S~imlinge auf- 
tritt. In einer frtiheren Ver6ffentlicMmg (ScI~MIDT 
1940 b) habe ich die Frage nach den genetischen 
Zusammenh~ngen zwischen Austriebs- und Blfihzeit 
tmterstmht. Es wurde angenommen, dab der sp~te 
La.abaustrieb der S0rte Wei~er Winter~a//etap/el ein 
domi~antes Merkmal ist. Diese Folgerung wurde mit 
einiger Vorsicht auch auf die sp/ite Blfihzeit des 
Winterta//etap/els ~nd der Sorte K6nigli&e~, Kurzstiel 
ausgedehnt. K~M-~ER .and SCHULZ (1939) haben ge- 
zeigt, dal3 Weifler Win~ertaffetap/el eine in bez.ag auf 
Unterlageneigenschaften sehr ausgeglichene Nach- 
kommenschaft liefert. Man kann daher annehmen, 
dab diese Sorte Gene ffir Merkmale besitzt, die 
gtinstige Unterlageneigensehaften bedingen und darf 
vielleicht arch diese Gene als dominant ansehen. 

Das auffallende ,,Durchschlagen" einer elterliehen 
Eigenschaft Iiel3 sich auf Grund der Beobacht~ngen 
im Frostwinter 1939/4o an den S~mlingen mancher 
Nachkommenschaften im Verha l t en  gegen Fros t -  
e i n w i r k n n g e n  erkennen. In einer Mitteilung fiber 
die Zfichtung frostwiderstandsf/ihiger Obstsorten 
(ScH~IIDT I942 a) habe ich zahlreiche Beispiele daffir 
gebrach t. So tritt die Wirkung des frostresistenten 
Elters in Kreuzungen frostempfindlicher mit frost- 
harten Sorten, wie Charlamowsky ~nd Ap/e! aus 
Croncels, in dem Herausspalten eines hohen Prozent- 
satzes frostresistenter S/imlinge zu Tage. Auf der 
anderen SeRe weisen Nachkommenschaften, an deren 
Entstehung neben anderen k~ilteempfindlichen be- 
sonders frostgef~ihrdete S0rten, wie z.B. Baumanns 
Rtte., beteiligt sind, einen hohen Anteil an frost- 
gesch~idigten S~imlingen anf. Nur mi± Vorbehalt habe 
ich erwogen, ob das ,,Durchschlagen" der Frostresi- 
stenz bestimmter Sorten in der Nachkommenschaft 
auf Dominanz yon Genen ffir Frostresistenz beruht. 
Die Tatsache, dal3 auch in Nachkommenschaften aus 
Kreuzungen zwischen frostempfindlichen Sorten, wie 
Cox' Orangen-Rtte. × Geheimrat Dr. Oldenburg "and 
Ontario x Zuccalmaglios Rtte., verh/iltnismiil3ig viele 
I939/4o nicht gesch/idigte S~mlinge zu verzeichnen 

sind, 1~i13t die Vermutung zu, dab manct~e Sorten altch 
rezessive Gene ffir Yrostresistenz besitzen kSnnten, 
d.arch deren Zusammenspiet mit ~hnlich wirkenden 
rezessiven Genen des anderen Elters das Entstehen 
frostresistenter Genotypen erm6glicht wird. Aus der 
Summierung der im Winter I939/4o abget6teten und 
gesch/idigten S~imlinge ergibt sich bei manct~en Nach- 
kommenschaften, z. B. bei Ananas-Rtte. × Baumanns 
Rlte. oder London Pepping x Onfario, ein Spaltungs- 
verh~ltnisl bei dem der hohe Anteil der Gesamtgruppe 
,,frosternpfindlich" ebenso gut anf Dominanz der 

• \ 

Fros t  e m p f l n d l i c h k e i t  schliel3en lie~e wie der hohe 
Anteil der ungesch/idigten Formen in der Nachkom- 
menschaft frostresistenter Sorten auf Domiiaanz der 
Frostresis tenz.  Ich babe deshalb die M6glichkeit 
erwogen (Sc~IMIDT 1942 a), dab es sich bier viel!eicht 
weniger um Dominanz und Rezessivit~it handelt, 
sondern dag ein kompliziertes Zusammenspiel yon 
Genen, deren Zahl vnd Wirkung jeweils verschieden 
ist, das Aufspalt.angsverh~ltnis bestimmt. 

Abb. 74. Bl~itenzweig eines gefiitlt bl~ihenden S~mlings (B II a, 40, 
32) der Nachl~ommenscbaft Bau~lanns R~le. frei abg. (,,Rosen° 

blfitenapfel"). Fast  nat .  Gr. 

An unserem S~imlingsmaterial konnte auch in bezug 
auf weitere Eigenschaffen ein besonders h~ufiges  
A u f t r e t e n  b e s t i m m t e r  Merkmale  in gewissen 
N a c h k o m m e n s c t l a f t e n  heobachtet werden. So 
treten in der Nachkommensehaft Landsberger Rtte. 
frei abg. Formen mit ausladender Krone, mit fast 
weil3er Blfitenfarbe und hellem Laub auff~illig hervor. 
S~mlinge yon Nachkommenschaften, an deren Ent- 
stehung Ananas-Rtte. und Ernst Bosch beteiligt sind, 
haben eine besonders in jfingerem Alter sehr aus- 
gepr/igte gedrungene Wuchsform. Cox' Orangen-Rtle. 
vererbt den ihr eigenen zartgliedrigen Wuchs in 
starkem IY!al3e auf die Nachkommen. Es wurde bereits 
erw/ihnt, dab auch beziiglich der Fruchteigenschaften 
ein besonders h~iufiges Herausspalten bestimmter 
lV[erkmale in manchen Nachkommenschaffen festzu- 
stellen ist. Erinnert sei nur daran, dab in der Nach- 
kommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg. eine 
Tendenz zur Ansbild.ang l~ngticher .and 15nglich-zu- 
gespitzter Fruchtformen zu erkennen ist, oder dab 
bei den Nachkommen von Cox' Orangen-Rtle. die 
Fruehtgestalt der M.attersorte sehr h/iufig wiederkehrt. 
In alien diesen F~illen kann nicht entschieden werden, 
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Tabelle 58. Au/treten elterlicher FruchtmerkmMe in verschiedenen Nachkommenscha/ten. 
Der E l te r ,  um d?ssen Merkmale es s ieh hal ldel t ,  i s t  ua ters t r ichen.  ~ Sommer-,  H = Herbs t - ,  W = Winter~ipfe!. 

Nachkommensch af t 

So• Orangen-Rtte. i rei  abg. 

~eheimrat Dr. Oldenburg • Cox' Oran~en-Rtte. . 

Cox' Omngen-Rtte. • Geheimrat'Dr. Oldenburg . . 

S 
H 

W 
Insgesamt 

S 
H 
W 

Insgesamt 

Anzahl  der S~imlinge, F r t i ch te / ihn l i ch  
Gesamtzahl 

in  der  
FRrbung 

6 
I O  

42 
58 

2 

2 

im 
Geschmack 

6 
16 
48 
70 

3 
4 
3 

I O  

in  F~irbung 
und 

Geschmack 

IO 
22 
66 
98 

2 

3 

der  
llnsgesamt S~imlinge 

226 505 

15 6o 

H 
W 

Insgesamt 

Cox' Orangen-Rtte. • Jonathan S 
H 

W 
Insgesamt 

I 

I 

2 

7 
8 

I5 

4 
6 

io  29 

F 

E 4 

96 

I5 

Cox' Orangen-Rtte. • Schdner aus Nordhausen . . 

Cox' Orangen-Rtte. • Northern Spy 

K6niglicher Kurzstiel • Cox' Oran~en-Rtte. 

Kdniglicher Kurzstiel • Cox' Orangen-Rtte. . . 

Ontario frei abg. 

London Pepping • Ontario 

Ontario • London Pepping 

A dersleber Calvzll • Ontario 

Ontario'• Adersleber Calvill . . . . . . . . . .  

ob es sich hier  ledigl ich u m  Dominanz  eines Gens oder  
u m  eine Summie rung  der  W i r k u n g  in gleicher  Rich-  
t ung  wi rkender  Gene hande l t .  

DaB manche  Sor ten  be s t immte ,  vo r  a l lem sor ten-  
e igent t iml iche  Merkmale  in s t a rkem,  lVial3e auf  die 
N a c h k o m m e n s c h a f t  i iber t ragen,  is t  auch  von  andere r  
Seite bere i t s  beobach t e t  worden.  MAcouI~ (1915, 1932) 
s te l l te  diese Ersche inung  in Nachkommenscha f t e n  der  
Sor ten  Northern S p y  und Wealthy fest ;  bei  S~imlingen 
yon  Fameusr St. Lawrence u n d  Swayzie wurde  sie 
n icht  oder  nur  in sehr  gef ingem Mal3e beobach te t .  

S 
H 
W 

Insgesamt 

S 
H 
W 

Insgesamt 

S 
H 
W 

Insgesamt 

S 
H 
W 

Insgesamt 

S 
H 
W 

Insgesamt 

S 
I t  
W 

Insgesamt 

S 
H 

W 
Insgesamt 

S 
H 
Vr 

Insgesamt 

S 
t t  
W 

4 
4 

29 
29 

I5 
z5 

I 

3 
4 

[ 

e 34 

- -  14 

6 
6 Io 14 

I 

27 
28 ( I  79 

I 2  

12 29 32 

- -  5 8 

2 9 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Insgesamt 6 13 

Ahnl iche  Fes t s t e l lungen  fiber das  D~rchschlagen  
e l ter l icher  lVferkmale in Nachkommenscha f f en  aus  der  
Kreuzung  versch iedener  Apfelsor.ten ha t  LANTZ (1936) 
gemacht .  Besonders  deu t l ich  war  das  Auf t r e t en  einiger 
Merkmale  der  einen E l t e rn so r t e  in Kreuznngen  mi t  
Delicious, Mclntosh,  Grimes Golden, Ben Davis u. a, 
An N a c h k o m m e n s c h a f t e n  aus der  Kreuzung  yon  
Ash&n, Delicious, Grimes Golden, Jonathan u n d  K i n g  
David mit  Antonowka liel3 sich erkennen,  dab  diese 
Sor te  of fenbar  dominan t e  Gene ffir krS.ftigen Wuchs  
bes i tz t .  )~hnlich verh~ilt sich nach 13eobachtungen von 
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WELLINGTON (1924) Mclntosh, w~ihrend LANTZ fest- 
stellte, dab die Kreuzung von Blac,~ Am~ette mit 
Anisim und Delicious iiberwiegend Sfimlinge ergibt, 
die durch zarten Wuchs auffallen. WILCOX und 
ANGELO (1936) zeigten, dab Kreuzungen yon Jona- 
tha~z, King David, Wealthy und Wines'@ mit anderen 
Sorten in hohem Prozentsatz S/imlinge mit dunkel- 
roten Frtiehten ergaben. DaB die Sorten Delicious und 
Ashton sehr ausgeprfigt Gene fiir GroBfrtichtigkeit 
/ibertragen (ALI~ERgAN und LANTZ I939) , wurde bereits 
oben (S. 2oo) erw~Imt. 

Die Analyse eines groBen Materials yon S~imtingen 
der Naehkommenschaff einer Sorte, die mehrere ihrer 
Merkmale besonders hfiufig an die Nachkommen 
weitergibt, mug, so sollte man annehmen, zur Auf- 
findung von Formen fiihren, die mehrere Merkmale des 
einen Elters in sich vereinigen und damit eine ver- 
h~iltnism~il3ig groBe Ahnlichkeit mit der betreffenden 
Sorte aufweisen. Diese Annahme trifft  zu. In unserem 
Zuchtmaterial ist in Nachkommensehaffen aus der 
Kreuzung oder aus freier Best/iubung bestimmter 
Soften eine grOt3ere Zahl  yon Sfmlingen aufgetreten, 
bei denen eine s t a r k e  A h n l i c h k e i t  mi t  de r  
M u t t e r s o r t e  bzw. de r  e i n e n  E l t e r n s o r t e  in ge- 
wissen Fruchteigenschaften besteht, die sich aus einer 
Reihe yon komplex und gesondert  vererbten Einzel- 
merkmalen zusammensetzen. 

Tab. 58 f/ihrt die Nachkommenschaften an, in denen 
S~imlinge mit elterfihnliehen Fruchtrnerkmalen a~if- 
getreten sind und verzeichnet die Zahl der in der 
F~irbung, im Geschmack sowie in F~irbung un6 Ge- 
schmack der Frfichte der Mutter- bzw. einer der 
Elternsorten ~hnelnden Sommer-, Herbst- undWinter-  
~ipfel der betreffenden Naehkommenschaft.  Am be- 
merkenswertesten ist das Auftreten elternfhnlicher 
Formen in  den Nachkommenschaften, an denen Cox' 
Omngen-Rtte. beteiligt ist (vgl. S. 194 ). So besitzen einige 
Cox' Omnge~-S~mlinge eine frappierende ,Khnl ich-  
k e i t  mi t  de r  M u t t e r s o r t e  in Gestalt, Ff rbung und 
Gesfhmack der Frfichte. Aus der Kreuzung K$niglicher 
Kumstiel • Cox' Orar~ge~-Rtte. sind neben einem in 
der Fruchtfarbe Cox' Orangen-Rtte. ~ihnelnden S~im- 
ling 4 in der F/~rbung und 6 in tier F~rbung und im 
Geschmack der Frucbt dem Kdniglichen Kurzstiel 
~thnelnde S~mlinge hervorgegangen. Die Zahl yon 
zehn der Muttersorte in wesentlichen Fruchtmerk- 
malen ~ihnlichen S~imlingen ist in Anbetracht der 
geringen Individuenzahl der Naehkommenschaft be- 
aehtlieh und deutet daranf bin, dab die Sorte KOnig- 
licher Kurzstiel auBer der sp~ten Laubaustriebs- und 
Bltihzeit noch fiber andere sich ,,durchschlagend" 
vererbende Eigenschaften verfiigt. Besonders hoch 
ist der Prozentsatz der S~imlinge, die ~ihnliche Frucht- 
merkmale wie Ontario besitzen, in den meisten Nach- 
kommensehaften, an deren Entstehung diese Sorte 
beteiligt ist (vgl. Tab. 58). Auch bier kommt, wie bei 
den Cox' OmngemS~mlingen, vielfach noch ~hnlich- 
keit in der Fruchtgestalt  hinzu. 

Das Auftreten yon S~imlingen mit elterlichen Frucht- 
eigensehaften in den genannten Nachkommenschaffen 
ist, wie ein Blick auf Tab. 58 zeigG nicht auf hohe 
Individuenzahlen und damit auf Wahrscheinlichkeits- 
griinde zurfickznffihren, sondern es sind daffir sicher 
Ursachen anzunehmen, die in der genotypischen Kon- 
stitution der betreffenden Elternsorten liegen und 
durch Anwesenheit dominanter Gene oder eine H/iu- 

fung gleichsinnig wirkender und sich in ihrer Wirkung 
verstErkender Erbanlagen fiir die erw/ihnten Merkmale 
zu erkliiren sin& 

VII. Besprechung der Ergebnisse 
und Folgerungen fiir die Ziichtung. 

Wie sehon im einteitenden Abschn. I betont wurde, 
waren dem Bestreben, auf Grund des zur Verf/igung 
stehenden S~imlingsmaterials Einblieke in die gene- 
tische Natur  verschiedener Merkmale der Apfelsorten 
zu erhalten, dadurch Grenzen gesetzt, dab die S~im- 
lingspopulationen nicht in der Absicht einer gene- 
tischen Fragestellung hergestellt worden waren. 
Unsere Aufgabe muf3te sich daher darauf besehrEnken, 
einen Sinn in die Mannigfaltigkeit der Erscheinungs- 
bilder der Nachkommenschaften zu bringen, besonders 
in die Augen fallende Eigenschaften des Erbgangs be- 
stimmter Merkmale zu erfassen nnd Riickschlfisse auf 
die genetischen Potenzen der Ausgangsformen zu 
ziehen, ~m deren Eignung fiir die Beantwortung gene- 
tischer Fragen zu ermitteln. Es galt ferner zu unter- 
suchen, wieweit die an den Naehkommenschaffen aus- 
l~indiseher Sorten festgestellten allgemeinen und be- 
sonderen Grundzfige der Erblichkeitsverhfltnisse aueh 
bei deutschen Apfelsorten anzutreffen sind und wie- 
weit auf den wenigen, bisher yon anderer Seite ge- 
wonnenen Erkenntnissen weitergebaut werden kann. 

Der Grnnd fiir die Schwierigkeiten bei der Avf- 
hellung des Erbgangs bestimmter Merkmale beim 
Apfel liegt vor allem in der kompliziert-heterozy- 
gotischen Struktur der Ausgangsformen. Jede neue 
Erfahrung fiber das Verhalten yon Nachkommen- 
schaften kann daher etwas Licht in das Dunkei der 
genotypischen Konstitution der verwendeten Eltern- 
formen bringen. 

F/Jr alle yon 1ins untersuchten Merkmale haben sieh 
analog den Befunden anderer Autoren keine Anzeiehen 
ffir einen einfachfn Mendelsehen Erbgang ergeben. 
Ihn mit Hilfe rechnerischer Methoden zu konstruieren, 
h a r e  ich fiir aussichtslos und auch fiir verfehlt, weft 
es auI Grund der sekundiiren Polyploidie des Apfels 
nnd der Formenmannigfaltigkeit bei den Sorten als 
durehaus verstEndlieh erscheint, dab die Ausbildung 
der Merkmale polygen bedingt ist. Einfach-mende- 
listische Vererbnng ist wohl nnr immer dann mfglich, 
wenn es sich um Merkmale handelt, die durch Mutation 
verh~iltnismfBig wenig variabler Eigenschaften, wie 
der Blattf~rbung, entstanden sind. Bisher sind solche 
Merkmale i Albinismus und Rotlaubigkeit) die einzigen 
Beispiele fiir einen Erbgang nach einfaehen Mendel- 
prinzipien geblieben. 

Wir wissen noeh gar nichts fiber die Zahl und Art 
der mutierten Gene bei der Mutation anderer Merk- 
male des Apfels. Die Aussicht, AufschluB fiber die 
erblichen Ab/inderungen beim Apfel and damit die 
genetisehe Natur  gewisser Merkmale durch die Analyse 
von Kreuzungen zwischen Apfelsorten und nachweis- 
lich yon ihnen abstammenden Sprof~mutanten, die sich 
von tier Ursprungssorte in einem mfglichst gut faB- 
baren Merkmal unterscheiden, oder von Kreuzungen 
zweier SproBmutanten gleicher Abstammung unter- 
einander zu erhalten, besteht wahrscheinlich nicht. 
Denn soviel man bisher WeiB, sind die SproBmutanten 
der Apfelsorten mit ihrer Ausgangssorte und unter- 
einander intersteril (vgl. RUDLOFF und SCHaNDERL 
I942 ). Das ist auch in den meisten F~illen yon vorn- 
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herein anzunehmen. Nichtsdestoweniger besteht theo- 
retiseh die M6glichkeit, dab es SproBmntanten gibt, 
bei denen auch die Intersterilitiitsallele mutiert sind 
und die sich daher mit der Allsgangsform nnd anderen 
Mutanten kreuzen lassen. Zur Kl~irung dieser Frage 
miiBte die Befruchtnngsbiologie der Sprogmntanten 
des Apfels eingehender als bisher bearbeitet werden. 
Ein weiterer Weg der Erblichkeitsanalyse beim Apfel 
ist in der Kreuzttng zwischen Sfimlingen gleicher Ab- 
stammung zn erblicken, die sich in der Merkmalsaus- 
bildung gewisser Regionen, z.B. der Frucht, weit- 
gehend ~hneln (F= aus Geschwisterkreuzungen). 

Die augerordentlich bunte Aufspaltnng, die in den 
Nachk0mmenschaften eintritt, l~igt keinen Zweifel 
dar/iber, dab die Vererbung der herangezogenen Merk- 
male von mehreren Genen gestenert wird. So bunt 
die Aufspaltung ist, haben sich doch in manchen 
Fgllen gewiss e RegelmfiBigkeiten in der zahlenr;aiil3igen 
Verteilung der S&mlinge anf die einzelnell Merkmals- 
klassen gezeigt. Hinsichtlich der Art der Aufspaltung 
lassen sich vier Gruppen unterscheiden. 

I. In der Nachkommellschaft ko.mmt ein starkes 
,,Durchschlagen" eines elterlichen Merkmals in einem 
auffiillig hohen Prozenfsatz an S~mlingen zum Ans- 
druck, die dieses Merkmal besitzen. Ein solcher Erb- 
gang wurde in bes• Nachkommensehaftell fiir 
den spiiten Laubaustrieb und die sp/ite Bliihzeit sowie 
das Verhalten gegell Frosteinwirkung festgestellt und 
fiir einige andere Merkmale wahrscheinlich gemacht. 

2. In vielen Nachkommenschaften ist hinsichtlich 
mancher Merkmale eine gewisse Schwerpunktbildung 
der Aufspaltung insofern zu verzeichnen, als die Masse 
der S~mlinge sich um die ,,mittleren" Merkmals- 
gruppen konzentriert und die Naehkommen mit den 
,,extremen" Merkmalen in geringerer Hiiufigkeit ver- 
treten sind. Bei quantitativ fal3baren Merkmalen er- 
gibt die Anfspaltung dabei mehr oder weniger dent- 
lich das Bild der Zufallskurve. E'ine sol.che Art der 
Aufspaltung ist in den von uns untersuchten Nach- 
kommenschaften hinsiehtlich verschiedener Merkmale 
erkennbar (z. B. relative Bliihzeit, 131iihdauer, Beginn 
der Genul3reife und Haltbarkeit der Friichte, L~ngen- 
Breiten-Index, Gr6fie und Gewicht der Frucht). 

3~ Bei der Aufspaltung lassen sich keine Symmetriell 
in der zahlenmgl3igen Verteilung der S~mlinge fest- 
stellen, jedoch sind in manchen Nachkommenschaffen 
gewisse Tendenzen der Aufspaltung oder Beziehungen 
zum Verhalten der Elternsorten festzustellen .(Grund- 
farbe und Deckfarbe der Frncht). 

4. Im Erbgang anderer Merkmale hingegen k6nnen 
weder Beziehungen zum Verhalten der Eltern noch 
gewisse Tendenzen in der Aufspaltung festgestellt 
werden, und vielfach verh~ilt sich in dieser Hinsicht 
eill bestimmtes Merkmal in der einen Nachkommen- 
schaft v611ig anders als in einer anderen. Eine der- 
artige ,,Regellosigkeit" der Aufspaltung zeigen ver- 
schiedene Merkmale, wie Wachsbelag, R6tung und 
Streifung der Frllehtsehale, Farbe des Fruchtfleisches, 
Saner- und SiiBgeschmack der Frucht, Gestalt des 
Kerngehgnses, Farbe der Kernkammerpunkte. 

Fiir die Unterschiede der vier Gruppen Erkl~rungen 
zu geben, soil nicht versucht werden; denn wir sind 
gegenw~rtig noch kaum in der Lage, die Gemeinsam- 
keiten im Erbgang der untersuchten Merkmale aus- 
reiehend zu deuten. Die wohl als sicher anzunehmende 
Grundlage fiir eine Gemeinsamkeit ist die po lygene  

B e d i n g t h e i t  der Merkmale, die sich aus der poly - 
ploiden Struktur der Apfelsorten ergibt. Nach der 
Theorie vo, n DARLINGTON und MOFFETT (I930) sind 
die diploideh Apfelsorten polysome Tetraploide, deren 
i7-chromosomiges Haploidgenom die Konstitution 
A1A2A a B1B2Ba C1C~C a D1D ~ E1E 2 FIF ~ G1G 2 aufweist. 
Im diploiden Satz (A,A1A2A2AaA a usw.) entsprieht 
also je ein A-, B- ~nd C-Chromosom fiinf Chromo- 
somen, die wahrseheinlich jenem nnd untereinander 
ghnlieh sind. CRANE lind LAWRENCE (1934) haben 
auf die Konsequenzen hingewiesen, die sich daraus 
ffir die Aufspaltung ergeben. Enth~lt ein Chromosom 
A 1 ein Gen z. 13. fiir Fruchtgestalt, so kann jedes der 
anderen fiinf A~-Chromosomen entweder gleichsinnig 
wirkende Gene enthalten, die die Wirkung des Gens 
voll A, verst~rken, oder aber identische Gene nnd 
solche, die die Fruchtgestalt in anderer Weise beein- 
flussen. 

Der gleitende l~bergang in den Spaltnngen der F 1- 
Generationen ist durch das Zusammenspie~ vieler 
Gent, die die Ausbildung eines und desselbeli Merk- 
reals beeinflussen, gut zuerkliiren. Diephaenotypische 
Auspr~gung der Merkmale in der Nachkommenschaff 
h{ingt davon ab, ob eille Summierung gleichsinnig 
wirkender Gene bes{eht oder ob auch/ihnlich wirkende , 
aber nicht identische Gene iln Spiel silld. Das Zu- 
sammenarbeiten gleichsinnig ulld verschieden wirken- 
der Gene an der Ansbildung desselben Merkmals hat 
zttr Folge, dab vielfach eine ausgepr~igte Dominanz 
bzw. Rezessivit~t nicht zu erkennen ist. F~ille, in 
denen sich die einzelnen Nachkommenschaften in der 
Hiiufigkeit des Vorkommens bestimmter Phaenotypen 
sehr unterschiedlich verhalten, sind in nnserem Ma- 
terial mehrfaeh vorgekommen und bei der Einzel- 
besprechung erw~ihnt worden. 

Die auBerordentlich mannigfaehen Merkmalskom- 
binationen machen wahrscheinlieh, dab die Ver- 
e rbung  der Merkmale  des Apfels  in e rs te r  
Lillie voll g le iehs inn ig  wirke l lden  (polymeren) 
Genen ges t eue r t  wird, die sigh in ihrer Wirkung 
verstiirkell und dadurch vielf~iltige Abwandlungell des 
Phaenotyps hervorrufen k6nnen. Diese Folgerung 
haben alich CRANE ~ind LAWRENCE (1934) aus ihren 
Beobachtungen gezogen. 

Unter Polymerie im engeren Sinne versteht man 
bekanntlich die Erscheinung, dab ein Merkmal durch 
zwei oder mehrere, in verschiedenell Chromosomen 
gelegene Gene bedingt wird, die ftir sich die gleiche 
Wirknng haben, zusammen sich aber in der phaeno- 
typisckell Answirkung verstiirken. Diese VerstSr- 
kung der Genwirkung kommt znm Ausdruck in dem 
von JOHANNSEN eingeftihrten Terminus ,,kumulative 
Gene", der gliicklich gew~ihlt ist und anch von CRANE 
nnd LAWRENCE angewandt wird. Die versg~irkende 
Wirkung der knmula*iven Gene auf ein Merkmal kann 
gleich groB skin, oder aber eines von ihnen besitzt 
stgrkere Wirkung als die anderen. Die klassischen 
Ftille polymer-knmulativer Vererbung brauchen bier 
nicht im einzelnen dargelegt zn werden. Es sei nur auf 
die yon NII.SSON-EI~LE allalysierte polymere Verer- 
bung der roten Kornfarbe beim Weizell durch die 
gleichsinnig wirkend@n Faktoren R1, R~ und R 3 hin- 
gevciesen. Die in der F~ a~is der Kreuzung der Geno- 
typen R~R2R a • r,r2r a eintretende trifaktorielle Spal- 
tung ergibt Phaenotypen, die sich dutch versehieden 
starke Auspriignng der Rotf~irbung unterscheiden. Je 
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mehr Rotfaktoren ein Genotyp enth~ilt, desto st~irker 
ist die Rotf~rbung der K6rner. Derartige Genwir- 
kungen sind auch beim Apfel, nicht nur hinsichtlich 
der Farbmerkmale, sondern auch anderer Eigen- 
schaften anzunehmen. ' Zweifellos werden racist noch 
mehr als drei Allelenpaare im Spiel sein. Auch kann 
mit ether versehieden grogen Verst~irkungswirkung 
kumulativer Gene gereehnet werden. 

Die zahlenm~igige Verteilung der Phaenotypen in 
dem erw~ihnten Beispiel yon NILsso~-EuLE ist durch 
die Zahl der in den Genotypen der F~ enthaltenen 
Rotfaktoren bedingt. Im Spaltungsschema sind Geno- 
typen mit sechs Rotfaktoren Imal, mit f/inf 6real, 
mit vier I5mal, mit drei 2omal, mit zwei I5mal, 
mit einem 6 real und mit gar keinem Rotfaktor I mal 
vertreten. Die F 2 erg ib t  also da,~ Bild e iner  
V a r i a t i o n s k u r v e .  

Die Annahme einer Vererbung durch kumulativr 
Gene gibt eine Erkl~irungsm6glichkeit fiir die groge 
k{annigfaltigkeit i n  der Aufspaltung bet den Apfel- 
s~imlingen. Die Buntheit der Aufspaltm N wird weiter- 
hin dadurch vermehrt werden k6nnen, dab auch 
u n g l e i c h s i n n i g  wi rkende  polyme.re Gene an 
der M e r k m a l s a u s b i l d u n g  t e i l n e h m e n .  Denkt 
man  z.B. an die Farbmerkmale der Frucht, so er- 
scheint es nicht ausgeschlossen, dab hier mit dem 
Wirken yon Konditionalfaktoren, IntensiviernngsZ und 
Verteilungsgenen gerechnet werden mug. 

Die Kurven, die sich Iiir die Verteilung der S~imlinge 
in manchen Nachkommenschaften hihsichtlich einiger 
quantitativ zu fassender Merkmale ergeben, aber auch 
die Tatsache, dab bet anderen Merkmalen eine Massie- 
rung der S~imlinge um gewisse ,,mittlere" Gruppen der 
phaen0typischen AUspr/igung erfolgt und die ,,extre- 
men" in bedeutend geringerer Zahl.vorhanden stud, 
entsprechen in grogen Ziigen dem Bild der Auf- 
spaltung, die bet einem auf mehreren gleichsinnig 
wirkenden, kumulativen Genen bernhenden Erbgang 
eintritt. Ich stehe deshalb nicht an, in dieser Art der 
Aufspaltung, die in einer Reihe der yon nns analy- 
sierten Nachkommenschaffen zu verzeichnen ist, zu- 
mindest eine starke Stfitze des Beweises daffir er- 
blicken zu k6nnen, dab die Vererbung der betreffenden 
Merkmale nach d.em Schema der Polymeric  gleich- 
sinnig wirkender  Gene erfolgt. Wenn sich dieser 
Beweis vorl~ufig nur an eine Parallele und nicht an 
einen rechnerischen Nachweis halten kann, so ist dabei 
zweierlei zu bedenken. ]e mehr polymere Gene im 
Spiel sind (und bet den Merkmalen des ApIMs sind es 
meist sicher mehr.als drei), desto mehr n~ihert sich das 
Aufspaltungsbild der idealen Variations;kurve. Desto 
mehr kann aber auch durch eine zu kleine Individuen- 
zahl und die oft nich{ anders m6gliche grob-wiltkfir- 
liche Klassifikation der Merkmale das Bild der Flnk- 
tuation verwischt werden. Mit gewissen Vorbehalten 
1/iBt sich eine polymere Vererbung durch kumulative 
Gene fiir folgende Merkmalsgruppen annehmen: B1/ih- 
beginn, Bliihdauer, Beginn der Genugreife, Haltbar- 
keit, Fruchtgestalt, Fruchtgr6fle, Fruchtgewieht, 
Fruchtfgrbungl Sicherlich wird hier die Aufspaltung 
in vielen F/il]en noch komplizierter durch die Wirk- 
samkeit nicht identischer, aber /ihnlich wirkender 
Gent, also durch Polymerie ungleichsinnig wirkender 
Gene. Fiir die Merkmale, die eine .,regellose" Auf- 
spaltung, aber zweifellos auch auf polygener Grnnd- 
1age, atifweisen, wie z.B. Farbe des Fruehtfleisehes, 

Wachsbelag, Gestalt des Kerngeh~uses, Bali der Kern- 
kammern, sind vielleicht in manchen F~illen Erbg~inge 
auf der Grundlage ungleichsinnig wirkender Gene wie 
im k!assischen Beispiel der Hfihnerk~mme anzu- 
nehmen. Auch ist es denkbar, daB, bedingt durch die 
polyploide Strnktur der Apfelsorten, manchmal 
mehrere gleichsinnige, sich aber in der Wirknng nicht 
verstiirkende Gene vorhanden sind, die wie die Gene 
tfir die dreieckige Fruchtgestalt in S~ULLS Capsella- 
Fall wirken und jedes fiir sich bereits das betreffende 
1Kerkmal hervorrufen. Hier kommen dann phaeno- 
typisch einfache Dominanzerscheinungen zustande, 
die sich abet genotypisch nur auf polygener Grund!age 
erkl~iren lassen. Die Frage nach der Dominanz oder 
Rezessivit~it der Nerkmale in unseren Anfspaltungs- 
befunden ist in fast allen F511en sehr schwer zu kl/iren. 
Die Heterozygotie der Ausgangsformen wird immer 
eine crux der genetisehen Erkundung des Apfels und 
anderer Kern- und Steinobstarten sein. In der Fest- 
stellnng yon Dominanzverh~ltnissen, der Best immung 
der Homo-oder Heterozygotie einer Sorte in bezug 
auf ein bestimmtes Merkmal oder gar der Behauptung 
einfach-mendelistischer Spaltungen sind einige Autoren 
meines Erachtens vielfach fiber das Ziel hinaus- 
geschossen. Wenn daher oben eine M6glichkeit z~ir 
Kl~irung tier polygenen Vererbung beim Apfel dutch 
Einbau in den Rahmen der Polymerie-Erscheinungen 
angedeutet wnrde, so sollte dies nut im Sinne der 
Schaffung ether Arbeitshypothese geschehen, die zu 
untersuchen das Ziel weiterer Untersuchungen sein 
muB. Die weitere Erforschung der Genetik des Apfels 
mug an einem Material dnrchgeffihrt werden, dessen 
Wahl speziellen genetisehen Frageste!lungen ent- 
spricht. Ich hege die Hoffnung, durch Analyse yon 
Kreuzungen, die diese Voraussetzungen erfiillen; so- 
wie durch Anlage neuartiger Versuche (vgl. oben 
S. 22o) auf aussichtsreicheren Wegen fortschreiten 
zu k6nnen. 

Neben der Gewinnung allgemein genetischer Er- 
kenntnisse beim Apfel sollen die in 2vliii~cheberg ange- 
stellten Beobachtungen an Apfels~tmlingen auch der 
Festigung der sehwankenden Grundlage dienen, auf 
der sich die Ziichtung bisher befindet. Wit wissen 
nicht, welche genetischen Potenzen in unseren 
Apfelsorten stecken. DaB wires wissen, ist aber fiir 
die Wahl der Ausgangsformen bet der Edelsorten- 
und Unterlagenz/ichtung (vgl. SCU~IDT 1942 c) ein 
dringendes Gebot nnd eine z/ichterische Selbstver- 
st~indtichkeit. 

Aus den Verschiedenheiten in der Aufspaltung bet 
den von uns untersuchten Nachkommenschaffen ergibt 
sich eine Reihe von Folgerungen fiir die prak- 
i ische Ziichtung, insbesondere beziigli@ der Eig- 
hung der Ausgangsformen ffir die Verfolgung bestimm- 
ter Zuchtziele. I)a man in Zukunft nicht ganz auf die 
Verwendung yon Zuchtmaterial aus freier Best~iubung 
verzichten kann, verdienen die F/ille besondere Be- 
achtung, in denen naehgewiesen wurde, dab eine Sorte 
die Tendenz zur Ausbildung eines bes[immten Merk- 
reals nicht nur auf die aus freier Abbl/ite gewonnene 
Naehkommenschaft, sondern ,auch auf Kreuzungen 
mit anderen Sorten iibertr{igt, wie es z.B. bet der 
Fruchtgestalt von Gelteimrat Dr. Olden tou~,g und Ontario 
oder der Fruehtgr6Be yon Geheia,rat Dy. Olde~aburg der 
Fall ist. Um fiber die Braucl~barkeit der Nachkom- 
menschaften aus freier Best~iubung fiir die Ziichtung 
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von Edelsorten nnd auch ftir die Gewinnung von 
S~imlingsunterlagen Aufschlul3 zu erhalten, w~re es 
erforderlich, mehrere Jahre hindurch Aussaaten von 
Kernen zu macheil, die yon gleichen Standb~iumen der- 
selben Sorte stammen und deren Pollenspender in 
Gestalt der benachbarten B~ume man kennt. Der 
Vergleich der einzelnen Jahrg~nge yon S~im!ings- 
populationen bis in das ertragsf~ihige Alter hinein 
wiirde dann AufschluB darfiber geben, wieweit die 
Tendenz der Aufspaltung hinsichtlich der verschie- 
denen Merkmale in den einzelnen Jahren gleich bleibt 
oder schwankt. Durch entsprechende Auswahl der 
Eltern, vor allem yon Sorten, die m6glichst allj~ihrlich 
bliihen, k6nnte zumindest einer der Faktoren, die eine 
Bevorzugung gewisser Pollenspender hervorrufen, aus- 
geschaltet werden. Ist so und dutch weitere MaB- 
nahmen allj~ihrlich eine her.kunftsmiil3ig m6glichst 
gleichbleibeilde Polleilmischung garantiert, so wird die 
Aufspaltung in den S~imlingsjahrgSngen erweisen, wie- 
weit sich die aul3erordentlich grol3e genotypisehe Ver- 
schiedenheit der v~iterlichen und miitterlichen Gonen 
auf Grund der Zufallsgesetze ausgleicht. 

Es wurde erw~ihnt, dab in reziproken Kreuzungen 
zwischen.Apfelsorten Verschiedenheiten in tier Auf- 
spaltung gewisser Merkmale auftreten k6nneil. Der- 
artige reziproke Unterschiede fanden ALDER~CAN und 
LANTZ (r939) in der Fruchtgr6Be ulfd WiLcox und 
AI~GELO (I936) in der Fruchtfiirbung bei bestimmteh 
Kombinationen. In unserem Material ergaben sich 
deutliche Unterschiede hinsichtlich der H'altbarkeit 
uncl des Liingen-Breiten-Index der Frtictite bei den 
reziproken Verbindungen der Sorten Geheimrat Dr. 
Oldenburg und Cox' Orangen-Rtte. ; ferner unterschieden 
sich die reziproken Kreuzungen zwischen Baumanns 
Rtte. und Minister v. Hammerstein im Prozentsatz der 
S~imlinge mit stark ausgebreiteter R6tung der Frucht. 
Es l~iI3t sich nicht entscheiden, ob in diesen F~illen 
plasmatische Unterschiede wirksam sind; die M6glich- 
keit besteht durchaus. Fiir die Ziichtung hat das 
Vorkommen reziproker Versehiedenheit Bedeutung. 
Die Verbindung der Sorten Geheimrat Dr. Oldenburg 
und Cox' Orangen-Rtte. hat sich hinsichtlich mancher 
Zuchtziele als sehr giinstig erwieseil. Da die Kom- 
bination einer m6glichst groBen Zahl yon Merkmalen 
mit langer Haltbarkeit der Frucht erwiinscht ist, wird 
man nach den Aufspaltungsbefunden (vgl. S~ I84 und 
Abb. 32--33) der Krduzung Cox' Orangen-Rtte. x Ge- 
heimrat Dr. Oldenburg vor der reziproken Verbindung 
den Vorzug geben, weft hier die Wahrscheinlichkeit 
des Auftretens der erstrebten Merkmalskombiilationen 
infolge des gr613eren Prozentsatzes an S~mlingen mit 
lailge haltbaren Frfichten besser gew~hrleistet ist als 
in der and~ren Kreuzungsrichtung. 

In dem eben erw~ihnten Sinile liegt der Zucht-  
wert einer Sorte hinsichtlich eines Merkmals in 
der H~iufigkeit, in der e s in  der Nachkommenschaft 
auffritt. Im Hinblick auf die Eignung der von uns 
untersuchten Nachkommenschaften fiir die Auslese 
sind' daher die F~ille yon Bedeutung, in deilen eine 
bestimmte Tendenz in der Aufspaltung oder das 
Durchschlagen einer erwiiilschten Eigenschaft festzu- 
stellen ist. Nan wird natiirlich das Hauptaugeilmerk 
bei der Auslese immer auI die wirtschaftlieh wich- 
tigsten Eigenschaften richten und nicht speziell auf 
weniger wichtige Eigenschaiten ziichten und etwa 
Ausgailgsformen, deren Zuchtwert fiir diese beson- 

ders gfinstig, in anderer Hinsicht aber gering ist, 
allein heranziehen. 

Der Ziichter wird immer bestrebt sein, m6gtichst 
viele vorteilhafte Eigenschaften in einer neuen Sorte 
zu vereinigen. Daneben aber werden ffir besondere 
Zwecke des Anbaues und der Verwertung, fiir be- 
stimmte Anbaugebiete usw., Spezialaufgaben der 
giieht~ng bestehen bleiben. Beim Verfolg dieser 
speziellen Zuchtziele wird es unter Hervorhebung eiiler 
besonders dringend erwiinsehten Eigenschaft in man- 
chen F~illen nicht so sehr auf h6chste Gfite der Fr/ichte 
ankommen, wie es in anderen F~illen wieder erforder- 
lich sein wird, zur erstklassigen QualitSt zus~itzlich 
eine besonderen Erfordernissen entsprechende Eigen- 
schaft hinzuzufiige m Solche Eigenschaften sind z. B. 
lange Bliihdauer, fiir die vielleicht Geheimrat Dr. Olden- 
burg und Landsberger Rtte: Erbanlagen enthalten, so- 
wie sp~iter Blfihbeginn und Laubaustrieb, dereil 
,,Durchschlagen" in Nachkdmmenschaften yon Weifier 
Winterta//etap/d ~nd KSntglicher Kurzstiel bereits 
mehrfach erw/ihnt wurde. 

Ffir die AUslese auf Fr t ih re i fe  erscheinen Nach- 
kommenschaften von Geheimrat Dr. Oldenburg ge- 
eignet, da bier ein verh~iltnismgl3ig hoher Prozentsatz 
an August- nnd Septembefiipfeln auftritt, die sieh 
durch ansprechendes Aussehen und befriedigende 
Fruchtgtite auszeichnen. Aus den Darlegungen fiber 
die ZusammSnh~inge zwischen Beginil der GennBreife 
nnd Haltbarkeit ging hervor, dab es nnter den S/im- 
lingen WiilterSpfel mit spgtem Beginn der Gennl3reife 
und kurzer Haltbarkeit der Friichte gibt. Es bedarf 
wohl keines besonderen Hinweises, daft derartige 
Formen wirtschaftlich nngeeignet sind. Ferner sind 
Sommergpfel aufgetreten, die sich bis tange in den 
Winter hinein halten. /.Jger die wirtschaftliche Eig- 
nung dieser Siimlinge liege sich streiten. Vielleicht 
h~itte diese Eigenschaftsverbindnng, zusammen mit 
Frostresistenz, Bedeutung fiir Gebiete mit kurzer 
Vegetationsperiode. 

Die Sorte Geheimrat Dr. Oldenburg besitzt auch 
hinsichtlich der GroBfrfichtigkeit einen giinstigen 
Zuchtwert, wie die aus freier Bestiiubung und Kreu- 
zungen mit Cox" Orangen-Rtte. erhaltenen Nachkom- 
menschaften zeigen. 

Die Feststelluilg, da B keine feste Beziehnng zwischen 
Reifezeit und Fruchtgewicht besteht, l~iBt die Zfich- 
tung yon Sommer/ipfeln mit gentigend groBem Frucht- 
gewicht als durchaus m6glich erscheinen. Die Ver- 
b indung  de.r Fr i ih re i fe  mit  b e s t i m m t e n  G/ite- 
m e r k m a l e n  der Frucht ist in unserem Zuchtmaterial 
an verschiedeilen Beispielen verwirklicht. Im verfolg 
des alten Zuchtziels der Schaffung sch6n geffirbter 
Sommer/tpfel von hohem Geschmackswert wurden 
derartige S~mlinge fiir die Anbaupriifung ausgelesen. 

Zweifellos ist die FS~rbung der F r u c h t  eine Eigen- 
schaft, die yon wirtschaftlichem Wert sein kann. Ihre 
Bedeutuilg als Zuchtziel darf abet nicht iiberschiitzt 
werdeil, wenn ausreichende andere Qualit~ten einen 
Apfel ohne besonders hervorstechende F~irbung fiir die 
Auslese empfehlen. In U. S. A. sch/itzt mail bekannt- 
lich ganzfrfichtig-dunkelrote Sorten; daher die Vorliebe 
Itir ,,Red"- und ,,Black"-Mutanten bekannter Sorten 
(vgl. SCHMIDT 1937) wie auch der Hinweis von WILCOX 
und ANGEI.O (I936) auf den Wert bestimmter Sorten 
ftir die Ziichtung yon Formen mit dunkelroten 
Friichten (vgl. S. 2o8). Unserem de~tschen, ja, man 
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darf vielleicht sagen europ{iischen Geschmack erlt- 
spricht wohl am meisten der ,,lachende, rotb~ckige" 
Apfel. Fiir die Auslese solcher T ypen, die krfiftige 
Grundfarbe und lebhafte R6tung oder Streifung oder 
beides aufweisen, steht in einer groBen Zabl voii Nach- 
kommensehafteii eine breite Basis zur Verfiigung. 
Hinsichtlich eines ausgeglichenen Zncker-  und  
S~iuregehalts  diirften die Sorten Cox' Orangen-Rtte. 
und Goldrtte. Frhr. v. Berlepscl~ einen besonders 
giinstigen Zuchtwert besitzen. Auch Nachkommen- 
schaften, in denen Formen mit sauren Friichten wenig 
oder gar nicht herausspalten, wie Cox' Ora~cge~,-Rtte. 
• Jonathan., oder solche, die nur einen geriiigen 

Prozentsatz an S/imlingen mit fade schmeckenden 
Frfichten aufweisen, wie z.B. Jo~zatha~,r frei abg., 
Goldrtte. Frhr. v. BeHepsch frei abg. und Cox' 
Orange~c=Rtte. x Schdner aus Nordl*ausen, verdienen 
zfichterische Beachtuiig. 

Die in Tab. 55 (S. 213) gegebene Zusammenstellung 
fiber den in den zahlenm~13ig gr6geren Nachkommen- 
schaffen aufgetreteiien Prozentsatz an Tafel-, Wirt- 
sehafts- und wirtschaftlich ungeeigiieten J6_pfetn weist 
nach, dab die Sorten Gehei~nrat Dz. OIdenburg uiid 
Cox' Ora~cge~r einen besonders guten Zuchtwert 
bezfiglich der Kombination von Giitemerkmalen der 
Frucht besitzen; auch einige andere Soften, wie 
London Peppi~r O~r und f onall~an sind in dieser 
Hinsicht offenbar ,,gute Vererber". DaB die Eigen- 
schaffeii der Muttersorte in den Nachkommenschaften 
aus freier Best~ubung der doch in ihrer Fruchtgtite 
durchaus gesch~itzten Sorten Wi~tergoldparmd~ce und 
La~cdsberger Rtte. keine Rtickschltisse auf die Auf- 
spaltung zutassen, geht aus Tab. 55 hervor. 

Von groBer zfichterischer Bedeutung ist die Tat- 
saehe, dab in manehen Nachkommensehaften Formen 
auftreten, bei denen eine Hiiufung eltern~ihnlicher 
Merkmale, vor allem der Frueht, zu verzeichnen ist. 
Besond4rs wertvoll uiid aussichtsreieh ist die Au s 1 e s e 
e l t e rn i i hn l i che r  S~imliiige daiin, wenn z.B. bei 
einem S~imling mit mutter~hnlicher Frucht eine 
Eigenscbaft, die es zu verbessern gik, in erwtiiischter 
Richtung abge~indert ist. Als Beispiel ffir eine solche 
M6glichkeit sei die (heute sicher nieht mehr dringliche) 
vom Pomologenverein 1912 geforderte Ziichtung eines 
Klarap/els yon roter Fruchtfarbe erw~ihnt. MAC0UN 
(1915) hat aus Krenzungen mit Mclr~tosh neue Sorten 
geztiChtet, die diesem sehr 5hnlieh sind, aber andere 
Reifezeiten aufweisen, tt~DRICK (I924) gewaiin aus 
der Kreuzung Yellow Tramparent • Mclntosh (Reife- 
zeit Oktober) den Anfang August reifenden Early 
Mclntosh, aus der Verbindung Mcfntosh • Jersey 
Black die ebenfalls McIntosh sehr ~ihnelnde, aber sechs 
Wochen sp~iter reifende Sorte Macou~. Anch auf dem 
Wege der S~imtingszucht kann also in gewissen Grenzen 
das voii mir dureh ktinstliche A!isl6sung somatischer 
Mutationen (vgl. SCtt~II)T 1939) erstrebte Ziel erreicht 
warden, nS~mlich die Schaffung yon Sorteii, bei denen 
unter Wahrung des Gesamtcharakters der Sorte eine 
wirtschaftlich wichtige Eigenschaft verbessert ist 
(z. B. mehltauresistente Landsberger Rtte., blutlaus- 
festa Goldparmdne). In diesem Zusammenhang sei 
auch erw/ihiit, dab das h~ufige Auftreten yon 
Fruchtmerkmalen des Ontarioapfels die M6glichkeit 
der Auslese dam Ontario /ihnlicher, aber die Frost- 
resistenz anderer Soften aufweiser~der Dauer~pfel 
bietet. 

Angesichts der gleichsam unendlichen Formenffille, 
die uns in S~mlingspoputationen des Apfels entgegen- 
tritt, ist die Auslesearbeit fiir die Prfifung in einem 
ersten VersUehsanbau nicht einfach. Das gill vor 
ailem ftir die Ziele der allgemeinen Qualit~tsverbesse- 
rung, die in erster Linie eine Sfeigeruiig der Frucht- 
gtite in weitestem Siniie bezwecken. Je besser die 
Erfolgsaussichteii ftir eiiie Zfichtung auf Frost- oder 
Krankheitsresistenz warden, desto mehr muB still- 
schweigend avf hohe Fruchtgtite mitgeziichtet warden. 
Es gilt also, in die engere und engste Wahl nur Formeii 
einzubeziehen, die eine m/Sglichst grol~e Zahl gfinstiger 
Merkmalskombinationen in sich vereinigen. Die 
Heterozygotie der  Apfelsorten kommt diesem Be- 
streben entgegen, aber auf der anderen SeRe driickt 
auch die Buntheit der Aufspaltung die Chancen ffir 
das Auftreten der erwtinschten Kombinationstypen 
herab. Auch fiir die Kombinatioiisztichtung der 
Kern- und Steiiiobstarten gilt demiiach die Forderung 
nach einer m6gliehst breiten Selektionsbasis. Nit 
Korrelationen bzw. Kopplungen oder starker Domi- 
nanz bestimmter Merkmale ist bei Kultursorten des 
Apfels offenbar in weitaus geringerem Umfange zu 
rechnen als bei den Kreuzungen yon Kultursorten mit 
verwandteii Malus-Arteii (vgl. ScmalI)T 1939). 

Die Kern- und Steinobstarten sind, wie schon ein- 
leitend ausgeffihrt wnrde, uiigiinstige Objekte ffir 
genetische Versuehe, soweit sie sich auf die Analyse 
von Erbg/ingen uiid die geiiotypische Konstitution der 
Ausgangsformeii erstrecken. Untersuchungen, die in 
diese Richtung zieten, dtirfen daher nicht Selbstzweek 
sein, sondern sollen in erster Linie dazu dienen, Hilfe- 
stellung ffir die ztichterische Bearbeituiig der Obst- 
gew~ichse zu geben. In diesem Sinne stellen unsafe 
Untersuchungen einen Anfang dar .  Es liegt in der 
Natur des Objekts, dab allein der Wag zum Anfaiig 
tiber zehn Jahre gedauert hat. Ich glaube, der Gene- 
tiker, der praktische Zfichter und vor allem der Obst- 
bauer werdeii die maiinigfachen Schwierigkeiten er- 
messeii, die sich schoii rein techiiisch genetischen 
Untersuchungen an Obstgeh61zen bieten. 

Der Umgang mit den Sehwierigkeiten des Objekts 
und seiner Bearbeitung hat aber auch auf Mittel zur 
Verbesserung der Versuchsmethodik hingewiesen. 
Neue Versuche an gtinstigerem Material reifen heran 
und sind in einigen Jahren derAuswertung zug/inglich. 
An diesem Material, das sich in erster Linie aus zahlen- 
m~iBig ausreicheiiden Kreuzungsnachkommenschaften 
zusammensetzt, soll dann vor allen Dingen auch der 
f eh l e rk r i t i s che i i  A u s w e r t u n g  der Beobachtungen 
gr613ter Wart beigelegt werde.n. Wenn diese bei den 
mitgeteilten Untersuchungen gaiiz uiiterblieben ist, 
so war es aus der Anschauung heraus geschehen, dab 
,,Rechenkunstst/icke" an lebenden Objekten da unaii- 
gebracht sind, wo sie experimentelle Ergebnisse nicht 
unterstiitzen, soiidern h6chstens verf/ilschen oder 
M/ingel der Versuchsanste!lung vertuschen k6nneii. 

An dem neuen, in Bearbeitung befindlichen 
S~imlingsmaterial und seinen Ausgangsformen kann 
hoffentlich auf weseiitlich exakterer Gruiidlage uiid 
mit exakteren Methoden das erweitert werdeii, was 
in den bisherigen Untersuchungen Stfickwerk ge- 
blieben ist, jedoch einige Bausteine zur Keiiiitiiis 
�9 erbliehen Veranlagung verschiedener in Deutsch- 
land angebauter Apfelsorten beitrageii solRe.  Bis- 
her wul3te man so gut wie IIichts dariiber. 
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I m  Laufe  der  J a h r e  ha t  eine groge Zahl  von  Mit-  
a rbe i t e rn  u n d  Mi t a rbe i t e r i nnen  meiner  Ab te i lung  ffir 
0bs t z f i ch tung  an der  Be t reuung ,  E r fa s sung  und  Zu- 
s ammens t e l l ung  des Mate r ia l s  ftir die Un te r suchungen  
m i t g e w i r k t .  Es  set ihnen al ien an d ieser  Stel le  
herz l ich  gedank t ,  insbesondere  Fr l .  Dr .  THERESIA 
HEYMER nnd  F r a u  EMMY ]~OMBACH I" ffir ihre Mit-  
a rbe i t  an  der  Auswer tung  der  Beobach tungse rgeb-  
nisse. Die Arbe i t  wurde  im J a h r e  1943 abgeschlossen.  
Infolge der  Ze i tverh i i l tn i sse  verzSger te  sich d i e D r u c k -  
legung.  
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Se lek t ion  v o n  O b s t u n t e r l a g e n .  1 
V o n  B.  H~3LSMANN. 

Mit 15 Textabbildungen.  

A. Au/gabe und Arbeitsplan. 
Bet  den  im J a h r e  I931 im I n s t i t u t  ffir g~r tne r i sehen  

t~flanzenbau zu Be r l i n -Dah lem begonnenen  Obst-  
un te r l agenve r s lmhen  lag das  Schwergewicht  yon  An-  
fang her  alff der  Gewinmlng  yon  neuen  Un te r l agen -  
k lonen  Ifir die H a u p t o b s t a r t e n  Apfel ,  Birne,  P f l aume  
~nd  Kirsche .  Ziel  war  und  ist ,  ftir d ie  ve r sch iedenen  
E d e l s o r t e n g r u p p e n  u n d  Anbaugeb ie t e  sowohl  yo re  
baumschlf lmiiBigen als  auch v o m  obs tba l f l ichen  S t and -  
p u n k t  bessere  u n d  gleichzei t ig  infolge vege t a t i ve r  Ver- 
meh rung  erbl ich  e inhei t l iche  Un te r l agen  z~t l inden .  
So wollen diese For sch l lngsa rbe i t en  yon  der  Grund-  
lage e ines  j eden  Baumes ,  d. h. y o n  se iner  W u r z e l  her,  
eineI1 Be i t r ag  zur  S te igerung  der  E r t r ags s i che rhe i t  
des  de l l t schen  E r w e r b s o b s t b a u e s  l iefern.  

Die  Grunds~tze  ftir den  Ablau f  der  Se lek t idns-  
a rbe i t en  ha t  MAIJREI~ in se inem Buch  fiber , ,Die 

1 Abgeschlossen Mat 1944, 

U n te r l a ge n  der  Obstgeh61ze" (1) selbst  darges te l l t .  
Sic seien b ie r  noch e inmal  zusammengefal3t :  a) Aus-  
gangsma te r i a l  waren  handelsf ib l iche  Un te r l agen-  
si imlinge (,,Wildlinge") sowie S a m e n  und  Pf lanzen  
von  bo t an i s chen  A r t e n  oder  Einzelb~iumen der  ver-  
sch iedens ten  Herk i in f t e  arts den  G a t t n n g e n  Malus, 
Pirus u n d  Prunus. Die S~imlinge wurden  zu Mut te r -  
bee t en  aufgeschul t  und  znn~chs t  wie gewShnliche 
vege t a t i v  ve rmehrba re  0 b s t u n t e r l a g e n  behande l t .  
Ursprf ingl ich  wurde  e inhei t l ich  das  Anh~iufeln wie 
z. B. be im  Douc in  durchgeff ihr t ;  d a  dieses Verfahren 
abe r  n icht  f iberal l  den  gewi inschten  Erfolg  b rach te ,  
wurden  s~imtliche Prunus l ind  Pirus sowie einige 
Malusarten (lurch Nieder legen einj~ihriger Tr iebe  ~nd  
Bewurze lung  des dies j i ihr igen A~lstriebs ve rmehr t .  
b) Alle  E inze lp f l anzen  dieser  S~mlingsmischalngen,  
die e inmal  bewurze l te  , ,Abr isse"  ergaben,  wurden  mi t  
N u m m e r n  ausgezeichnet  u n d  als K lone  weitergezogen,  
zun~ichst ebenfa l l s  als  Mut t e rp f l anzen  zlir  Vermeh-  


