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I. Problematik und Stand der Erkundung ge-
netischer Grundlagen fiir die Ziichtung bei den
Kultursorten des Apfels.

Im Sinne des Wortes von ErwiN BAUR (1930),
daB Zichtung angewandte Vererbungslehre ist, wird
die Schaffung genetischer Grundlagen fiir die ziich-
terische Verbesserung der Kulturpflanzen immer eine
der wichtigsten Arbeitsrichtungen der Zuchtungs~
forschung bleiben. Bekanntlich ist man in dieser
Hinsicht bei den einzelnen Nutzpflanzen verschieden
weit vorgedrungen. Einige von ihnen sind gut er-
forschte, ja z. T. klassische Objekte der theoretischen
Genetik, so z. B. Mais, Erbse und Gartenbohne; bei
vielen dagegen bestehen nur schwankende oder keine
genetischen Grundlagen fiir die ziichterische Be-
arbeitung.

Die den Ziichter interessierenden Merkmale seines
Objekts sind ihm von dessen Nutzungsart und von
den Zuchtzielen vorgeschrieben. Dabei handelt es
sich vielfach um Eigenschaften quantitativer oder
komplex bedingter Natur, deren Erblichkeitsanalyse
nicht einfach ist. Hinzu kommen andere Schwierig-
keiten, bei denen besonders die Befruchtungsverhilt-
nisse zu nennen sind. In Theorie und Praxis der
Pilanzenziichtung scheiden sich streng die Selbst-
befruchter von den Fremdbefruchtern.

Die beiden wirtschaftlich wichtigsten Kernobst-
arten, Apfel und Birne, sind, wie aus zahlreichen
Untersuchungen (vgl. RUDLOFF und SCHANDERL 1942;
dort weitere Lit.) bekannt ist, praktisch selbststesil
und daher auf Fremdbefruchtung angewiesen. Er-
zwungene Selbstbefruchtung fihrt nur in sehr selte-
nen Fallen zum Samenansatz, die Keimfihigkeit der
Samen ist auBerordentlich gering, und die Simlinge
sind mir begrenzt lebensfihig und weisen iiberwiegend
typische Zeichen von Inzuchtdepression auf, Die
Aufzucht von Apfelsimlingen aus Se].bstbestéiubung

bis zum ertragsfahigen Alter ist bisher nur in wenigen -

Féallen versucht worden und gelungen (WELLINGTON
1924, CraNE und LAWRENCE 1034). In enger Be-
ziehung zur Fremdbefruchtung steht die Tatsache,
dal die Apfelsorten Weltgehend heterozygotisch sind.
Jede Nachkommenschaft einer Apfelsorte weist daher
eine so starke Aufspaltung auf, dafl kein Simling dem
anderen gleicht. Zweifellosist diese bunte Aufspaltung
nicht nur auf die Heterozygotie der Elternformen,
sondern auch darauf zuriickzufiihren, daf offenbar
fast alle Merkmale beim Apfel polygen bedingt sind.
Dies steht wiederum damit in Zusammenhang, daf3

die 34- und 51-chromosomigen Apfelsorten als sekun-.
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dire Polyploide anzusprechen sind (DARLINGTON und
MOFFETT 1930). Die 51-chromosomigen, ,triploiden®
Apfelsorten weisen besondere zytogenetische Ver-
hiltnisse auf, mit deren Konsequenzen fiir den Frucht-
ansatz, die Zahl und Qualitdt der Samen sowie das
Verhalten der Nachkommenschaft  erstmalig die
grundlegenden Untersuchungen von Crang und
LAWRENCE (1930, 1931, 1934) bekanntgemacht haben.,

. Diese kurz skizzierten genetischen Eigentiimlich-
keiten des Apfels, die ich in meinem Beitrag zum
,,Handbuch der Pflanzenziichtung’ (ScamMipT 1939)
eingehend dargestellt habe, lassen erkennen, daf hier
ein der genetischen Erforschung schwer zugingliches
Objekt vorliegt. Infolge der Heterozygotie der Aus-
gangsformen ist mit klaren Autspaltungsverhdltnissen
nicht zu rechnen, und die Herstellung einer echten F,
ist wegen der Selbststerilitdt nicht méglich. Hinzu
kommen die in den Objekten begriindeten Schwierig-
keiten, die auch fiir die praktische Ziichtung bestehen.
Es handelt sich uwm raumbeanspruchende Holz-
gewdchse, die erst in relativ spitem Lebensalter in
die reproduktive Phase eintreten. Die -technischen
Voraussetzungen und der grofe Arbeits- und Geld-
aufwand fir die Durchfithrung der Versuche, die die
praktisch-ziichterische Arbeit an Obstgeholzen er-
schweren, haben zwangsldufig auch zur Folge gehabt,
daf Untersuchungen {iber die Erblichkeitsverhéltnisse
nur in geringer Zahl vorhegen und meist in beschei-
denem Umfang angestellt sowie aus ZweckmaBigkeits-
griinden vielfach an Zuchtmaterial in Verbindung
mit bestimmten Ziichtungsaufgaben durchgefithrt
wurden.

Daf3 aber bei den Obstgehdlzen Einblicke in die
genetische Natur des fiir die Ziichtung wichtigen
Ausgangsmaterials und den Erbgang der wirtschaft-
lich und ziichterisch wichtigen Merkmale gewonnen
werden, ist eine zwingende Notwendigkeit; denn bis-
her ist man bei der Wahl des Zuchtganges noch reich-
lich auf empirisches Vorgehen angewiesen, ja man
tappt vielfach mehr oder weniger im Dunkeln. Gerade
weil die praktische Zuchtarbeit bei den Obstgehélzen
langwierig und kostspielig ist, hat die Ziichtungs-
forschung hier besonders verpﬂichtende Auifgaben.

Ihrer Zielsetzung sind natiirlich aus den oben
aufgezeigten Griinden Grenzen gesetzt, und eine Be-
schrankung auf das Erreichbare, moglichst unter
Beriicksichtigung der Beziehungen zur Ziichtung,
ist geboten. Das gilt weniger fir die Zahl der in die-
genetische Analyse einzubezichenden Merkmale als
vor.allem fiir die Weite der Fragestellung. Drei Teil-
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aufgaben erscheinen mir fiir die der Ziichtung dienende
Erkundung der Erblichkeitsverhiltnisse beim Apfel
vordringlich: 1. die Kldrung der Frage nach der
Dominanz bzw. Rezessivitit bestimmter Merkmale,
2. die Feststellung des Zuchtwertes der als Ausgangs-
material fiir die Ziichtung verwendeten Formen und
3. die Frage nach dem Vorkommen von Kopplungen,
Korrelationen und anderen Beziehungen zwischen
bestimmten erblichen Merkmalen. Als eine weitere,
in anderer Richtung liegende Teilaufgabe tritt das
Studium der somatischen Mutationen in Verbindung
mit dem Versuch ihrer kinstlichen Auslésung hinzu.

Bei der Bearbeitung der genannten drei Teilaui-
gaben ist zu bedenken und fiir die Deutung der Ver-
suchsergebnisse wichtig, daB beim Apfel jede Nach-
kommenschaftsgeneration aus der Kreuzung zweier
Sorten oder — was grundsitzlich keinen groBen
Unterschied bedeutgt — aus freier Bestdubung einer
Sorte infolge der Heterozygotie der Eltern keine F,
im strengen Sinne darstellt. Die Feststelling von
Dominanzerscheinungen, erkennbar im
besonders hdufigen Herausspalten bestimmter elter-
licher Merkmale, ist der zunichst gangbare Weg in
dem Bestreben, GesetzmafBigkeiten in der verwirren-
den Vielfalt der Rekombinationstypen zu entdecken.
Daf Urteile iiber den Zucht wert einer Sorte nur
auf Grund des Verhaltens ihrer Nachkommenschaft
abgegeben werden kénnen, ist eine Selbstverstandlich-
keit. Will man diese Urteile nicht nur ganz allgemein
auf die Unterscheidung ,brauchbarer und ,un-
brauchbarer Formen beschrinken, sondern hat man
bestimmte wirtschaftlich wichtige Merkmale im Auge
und erstrebt dariiber hinaus eine Haufung méglichst
vieler solcher Merkmale in einem Individuum, so
kann der Zuchtwert einer Sorte mit Hilfe einer Ana-
lyse des Erbgangs bestimmter Merkmale am sicher-
sten ermittelt werden. Dabei kann man verschiedene
Wege beschreiten. Am einfachsten ist es, die aus
freier Bestdubung zweier oder mehrerer Sorten ge-
wonnenen Nachkommenschaften untereinander zu
vergleichen. Ferner kann man den Vergleich an
Nachkommenschaften durchfithren, die aus der Kreu-
zung einer einzigen Sorte als Mutter mit einer gréBeren
Zahl von Vatersorten entstanden sind. Auch kann
man Nachkommenschaften miteinander vergleichen,
die aus Kreuzungen nach dem Schema A x B, B x C,
A x C usw. gewonnen wurden. WiLcox (1932) will
die in Frage stehenden Sorten mit homozygotischen
Testpflanzen kreuzen, die durch induzierte Partheno-
genesis vermittels der Bestdubung mit anderen, ent-
fernt verwandten Arten erzeugt werden sollen., Ob
auf diesem Wege die Gewinnung homozygotischer,
diploider Pflanzen innerhalb der Gattung Malus
méglichist, muf erst geklart werden. Die Feststellung
vonKorrelationenzwischen bestimmten Merk-
malen ist auch beim Apfel fiir die Ziichtung von grofer,
ja besonderer Bedeutung, weil man dadurch die
Moglichkeit einer Auslese auf Eigenschaften, die erst
im spéteren Lebensalter der Simlinge erkennbar sind,
gewoénne. Ferner konnen Kopplungen bzw. Korre-
lationen zwischen erwiinschten und unerwiinschten
Eigenschaften der Eltern von Ausschlag fiir den Er-
folg der Zuchtarbeit sein. Das gilt in besonderem
Mafle fiir Artkreuzungen.

Bisher sind bei den Obstgeholzen auf den ange-
deuteten Wegen noch sehr wenige Schritte getan
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worden. Nach der Zahl der bereits durchgefiihrten
Untersuchungen und gemessen an ihren Ergebnissen
sind unsere Erkenntnisse Uber die Erblichkeits-
verhaltnisse beim Kern- und Steinobst duBerst dirf-
tig, so daB es gilt, noch viel Neuland zn gewinnen.
Am besten unterrichtet ist man {iber die genetischen
Verhiltnisse beim Pfirsich, da hier die Selbstfertilitat,
die weniger stark ausgeprigte Heterozygotie und der
verhdltnismédBig rasche Eintritt der Ertragsfihigkeit
die Arbeit erleichtern (vgl. SCHMIDT 1939). Dies zeigt
schon, daB die oben erwihnten grofen technischen
Schwierigkeiten, die sich der ziichterischen und gene-
tischen Bearbeitung von Obstgehélzen entgegen-
stellen, nicht unerheblichen EinfluB auf das Ausmaf
der bisher angestellten Untersuchungen gehabt haben.
Von den Fremdbefruchtern unter den Kern- und
Steinobstarten hat man, wie in der Ziichtung, auch
hinsichtlich der genetischen Untersuchungen dem
Apfel das grofte Interesse entgegengebracht., In
erster Linie ist auf diesem Gebiete in Nordamerika,
in England sowie in geringem MafBe auch in Rufland
gearbeitet worden. Bedenkt man, dafi in diese Unter-
suchungen iiberwiegend uns fremde Sorten einbezogen
wurden, so muf} ein Bedirfnis dafiir anerkannt werden,
die von den ausldndischen Autoren gewonnenen all-
gemeinen Erkenntnisse an deutschen Sorten auf ihre
Giiltigkeit zu untersuchen und spezielle Aufschliisse
iber Zuchtwert und Erblichkeitsverhiltnisse bei Ver-
tretern unseres Sortiments zu erhalten. Diesem
Zweck sollten die Untersuchungen dienen, die mit
dem am Erwin-Baur-Institut in Miincheberg ange-
pflanzten Zuchtmaterial von Apfelsamlingen durch-
gefiihrt wurden. Sie stellen die Auswertung der in
den ersten Jahren nach der Griindung des Instituts
(1928) angelegten Versuche dar und werden spiter
durch die Bekanntgabe der Untersuchungen an
dem in den folgenden Jahren hergestellten Sam-
lingsmaterial erginzt und erweitert werden. Es
sei schon an dieser Stelle darauf hingewiesen
und wird unten (vgl. S. 164) ndher ausgefiibrt
werden, daf3 die Versuche in Anlage und Durch-
fiilhrung keinesfalls in allen Punkten den Anforde-
rungen einer exakten Erblichkeitsanalyse entsprachen,
da Zuchtmaterial zur Verfiigung stand, das meist
nicht im Hinblick auf bestimmte Zuchtziele, sondern
unter dem Gesichtspunkt gewidhlt worden war,
fir die Ingangsetzung der nach ihrem Umfang fir
Deutschland damals neuartigen Miincheberger Obst-
ziichtungsarbeiten iiberhaupt erst einmal ein mog-
lichst groBes Material und damit eine breite Grund-
lage fir die Selektion zu schaffen. Vom ziichterischen
Standpunkt war dieses Vorgehen im Hinblick auf die
weitgehende Heterozygotie der Ausgangsformen durch-
aus verstdndlich und richtig.

Das Miincheberger Zuchtmaterial beim Apfel be-
steht aus Samlingen aus freier Bestdubung oder Kreu-
zungen von Kultursorten und aus Simlingen aus der
Bastardierung von Kultursorten mit Malus-Arten und
Malus-Artbastarden. An beiden Gruppen von Nach-
kommenschaften werden seit dem Jahre 1934 ein-
gehende morphologische wund phaenologische Be-
obachtungen als Grundlage fiir die Gewinnung von
Einblicken in den Erbgang bestimmter Merkmale
angestellt. Die in der vorliegenden Arbeit behandelten
Untersuchungen erstrecken sich lediglich auf Nach -
kommenschaften von Kultursorten.
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Uber zwei Einzelfragen, die Vererbung des manchen
Sorten eigentiimlichen spiten Laub- und Bliten-
austriebs sowie des Verhaltens gegen Frosteinwirkung,
habe ich bereits frither berichtet (SCHMIDT 1940 b,
1942 a). Die in Miincheberg angestellten Beobach-
tungen. {iber Artbastardlerung in der Gattung Malus
sind bisher nur in einigen Mitteilungen kurz gestreift
worden (SCHMIDT 1938, 1939, 1940 a). Das umfang-
reiche Material hat eine eingehende Bearbeitung durch
Dr. WorreaNG HENNING! erfahren.

Der Besprechung der Beobachtungsergebnisse sei
ein kurzgefaBter allgemeiner Uberblick iiber die bisher
vorliegenden Untersuchungen auf dem Gebiet der
Erblichkeitsforschung beim Apfel vorangeschickt, um
einen Ausgangspunkt fiir den Einbau der in Miinche-
berg erzielten Ergebnisse in den Rahmen der Gesamt-
erkenntnis zu gewinnen. Ich beschrinke mich auch
dabei im allgemeinen auf den Formenkreis Kultur-
apfel. Einzelheiten, die im Zusammenhang mit un-
serem Material interessieren, werden in den Ab-
schnitten III-—VI behandelt.

Bisher sind nur drei Falle einfach-mendelistischer
Vererbung beim Apfel bekannt geworden; sie be-
treffen Merkmale der Blattpigmentierung. CRANE und
LAWRENCE (1934) fanden unter Apfelsiémlingen ver-
schiedener Abstammung chlorophylldefekte, auf frii-
hem Entwicklungsstadinm zugrundegehende Formen.
In einer Selbstungsnachkommenschaft der Sorte Re-
verend W.Wilks traten 66 normal griine und 19
albinotische Simlinge auf, was ungefihr einer Spal-
tung nach 3 : I entspriche. Reverend W. Wilks wire
als heterozygotisch in Bezug auf Albinismus anzu-
sprechen und die Vererbung dieses Merkmals in diesem
Falle unifaktoriell-rezessiv. Aus einer Kreuzung der
beiden Unterlagenformen EM VIII x EM IX gingen
134 griine, 21 gelbe und 22 albinotische Samlinge
hervor. Das hier aufgetretene Spaltungsverhiltnis
6:1:1 erkliren CRANE und LAWRENCE durch die
Annahme zwejer unabhingig spaltender Gene A und
B fiir griine Laubfarbe, die epistatisch iiber ein Gen C
fir gelb sind. Formen mit der Konstitution abc sind
dann weiB, abC ist gelb, und alle iibrigen Genkombi-
nationen sind griin.

Lewrs und CRaNE (1938) haben die Vererbung
des Anthozyangehalts der als Zierform verbreiteten
Art Malus niedzweizkyana untersuclit und dazu Kreu-
zingen dieser Art mit verschiedenen Kultursorten,
Kreuzungen der F -Bastarde wuntereinander und
Rickkreuzungen dieser mit Kultursorten verwendet.
Die Rotfarbung von Malus wiedzwetzkyana erwies
sich als dominant und die Ausgangcform als hetero-
zygotisch in diesem Merkmal. Die in den Kreuzungen
herausgeapaltenen rotlaubigen Sdmlinge enthielten
das Anthozyan in verschieden starker Ausprigung.
Es kamen Formen mit rotem Anflig in allen Uber-
gangen bis zu tiefroter Blattfarbung vor. Stets
lieBen sich jedoch die rotblattrigen von den rein
grilnen Samlingen deutlich wunterscheiden. Hier
scheinen modifizierende Gene im Spiele zu sein.

Aus den Aufspaltungsergebnissen in der Kreuzung
von Kultursorten mit anderen rotlaubigen Apfeln,
Malus purpurea REED., M. purpurea Eleyi REHD. und
einer als ,,Melo japanese’* (?) bezeichneten Form

1 Henning, W.: Morphologisch-systematische und ge-
netische Untersuchungen an Arten und Artbastarden der
Gattung Malus. (Im Druck.)
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gelangte TREBUSCHENKO (193g) zu der Annahme
zweier dominariter Gene fiir Rotfarbung, F und M,
deren dominante Allele zusammen erst Rotlaubigkeit
hervorrufen kénnen. Fir M. purpurea Eley: ergab
sich die Konstitution FfMm, fir die als Kreuzungs-
elter verwendete Sorte Litauwischer Pepping ffmm;
denn in der F; trat eine Spaltung in 3 griin- I rot auf.
Da in manchen Kreuzungen auch eine Spaltung in
5 griin : 3rot eintrat, miissen die in diesen Kreuzungen
verwandten Kultursorten in einem der beiden Allelen-
paare heterozygotisch sein (Ffmm bzw. ffMm). Dal
es auch Kultursorten vom Genotyp FFmm und ffMM
gibt, bewies das sich aus anderen Kreuzungen er-
gebende Spaltungsverhdltnis 1 grin:1 rot. Im

- Gegensatz zu den Versuchen von LEwis und CRANE,

die als Kreuzungseltern die Sorten Lord Grosvenor,
Cox’s Orange, Emmneth Early, Golden Spire und Lord
Derby verwendeten, konnte TREBUSCHENKO das Vor-
kommen von Genen fiir Rotlaubigkeit auch bei
Kultursorten des Apfels nachweisen.

AuBler diesen Fallen, die ich etwas ausfithrlicher
dargestellt habe, sind beziglich anderer Merkmale
ahnliche, verhaltnismiBig klare Spaltungsverhalt-
nisse, die sich ohne komplizierte statistische Berech-
nung ermitteln liefen, bisher nicht gefunden worden,
sondern der Erbgang erwies sich als kompliziert oder
schwierig deutbar. Ich bin der Ansicht, daf sich
in dieser Bezichung noch manches aufhellen oder
leichter erklaren lassen wiirde, wenn nicht eine weitere
arbeitstechnische Schwierigkeit, auf die an dieser
Stelle hingewiesen sei, hemmend einwirken wiirde.
Diese Schwierigkeit liegt darin, daB es infolge der
relativ kurzen Blihzeit und der mannigfachen, Bliite,
Frichtansatz, Fruchtausbildung und Samenkeimung
beeintrichtigenden Umweltbedingungen kein Leich-
tes ist, gleichalte Sdmlinge aus kontrollierten Kreu-
zungen in dem Umfang herzustellen, der nétig ist,
um moglichst gesicherte Zahlen zu erhalten. Denn
gerade bei der polygenen Bedingtheit fast aller Merk-
male ist eine mdoglichst groBe Individuenzahl in den
einzelnen Nachkommenschaften besonders vonnoten.

Diese Forderung ist auch in den bislang umfang-

. reichsten und nach der Zahl der einbezogenen Merk-

male und Xombinationen sowie der Art der Aus-
wertung vielseitigsten Untersuchungen von CRANE
und LAWRENCE (1934) nicht erfiillt, die Nachkommen-
schaften aus der Kreuzung in England verbreiteter
Sorten bearbeiteten. Der gleiche Einwand gilt fiir
Vererbungsstudien an Simlingsmaterial vorwiegend
nordamerikanischer Sorten von HEDRICK wund
WELLINGTON (1912) und WELLINGTON (1924). Wei-
tere Untersiichungen iiber Elbgang, Dominanz-
verhiltnisse und Zuchtwert sind in U.S.A. von
LaNTz (1928, 1936), WILcox und ANGELO (1936, 1937),
ALDERMAN und LANTZ (1939), in Kanada von MACOUN
(1915, 1932) durchgefiihrt worden.
Verstandlicherweise hat man sich am eingehend-
sten mit der Vererbung von Merkmalen der Frucht
befafit, insbesondere ihrer Farbung, Gestalt und
GréB8e, der Farbe des Fruchtfleisches und der
Reifezeit. Nach Befunden von CRANE und LAWRENCE
(1934) sind fir die Ausbildung der Grundfarbe der
Fruchtschale und des Anthozyans der Deckfarbe
polymere Gene verantwortlich zu machen. Diese
Gene fir die Rotfarbung der Fruchtschale werden
als dominant angesehen.  Zu der Folgerung, daf die
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Rotfirbung der Frucht dominant vererbt wird, fiihr-
ten atich Untersuchungen von HEDRICK und WELLING-
TON (1912), WELLINGTON (1924) und ALDERMAN und
LaNTz (1939). WiLcox und ANGELO (1936) und
ALDERMAN und LaANTZ (1939) haben auf Grind
statistischer Uberlegungen versucht, den Grad der
Heterozygotie der in ihrem Material verwendeten
Elternsorten in Bezug auf die Gene fiir die Rot-
farbung zu analysieren und einfache Mendelverhalt-
nisse zu konstruieren. Hier liegen Ansatze fiir eine
Art ,,Genanalyse* von Apfelsorten vor. — TARASENKO
(1938) untersuchte die Vererbung der Fruchtfirbung
an einer aus freier Bestdubung entstandenen Nach-
kommenschaft der MiTscHURINschen Sorte Belleflewr-

Kitaika (Artbastard aus Malus prunifolia und Gelber .

Belleflewr).

Recht kompliziert und zweifellos auch auf polyme-
rer Grundlage verlduft nach CRANE und LAWRENCE
(1934) die Vererbung der Farbe des Fruchtfleisches
und der Merkmale der Fruchtoberfliche, woriiber
auch Untersuchungen von WELLINGTON (1924) VOI-
liegen. Uber die Vererbung der Berostung der
Fruchtschale bestehen nur wenige Beobachtungen
(WELLINGTON 1924, TARASENKO 1938).

Die genetische Analyse der FruchtgroBe und
Fruchtgestalt begegnet gewissen Schwierigkeiten da-
durch, daB3 diese Merkmale besonders starken modifi-
kativen Einflissen unterliegen. Mit der Vererbung
der FruchtgroBe haben sich WELLINGTON (1924),
CrANE und LAWRENCE (1934), ALDERMAN und LANTZ
(1939) sowie TARASENKO (1938) und TIiCHONOWA
(1938) befaBt. Die Befunde dieser Autoren sprechen
dafiir, daf die FruchtgréBe von einer Reihe polymerer
Gene vererbt wird. Dasselbe gilt fiir die Vererbung
der Frichtgestalt (CRANE und LAWRENCE 1934,
Wircox und ANGELO 1937, TARASENKO 1938, TicHo-
NOWA 1938).

Ziemlich verwickelt ist nach den Untersuchungen
von WELLINGTON (1924), CRANE und LAWRENCE (1934,
ALDERMAN und LANTZ (1939) und TARASENKO (1933)
die Vererbung der Reifezeit der Friichte. Auch be-
ziiglich dieses Merkmals ist polygene Bedingtheit
anzunehmen.

Die Fruchtgiite setzt sich aus einem umfangreichen
Komplex wvon Teileigenschaften, wie Konsistenz,
Saftigkeit, Geschmack usw., zusammen, und der Ge-
schmack wiederum wird vom Gehalt an Stoffen ver-
schiedenster Art, wie Zucker und Saure und den sog.
Aromastoffen, bestimmt. Fir eine Bewertung der
Fruchtgiite in S&émlingsnachkommenschaften erscheint
es daher angebracht, nur eine einzelne Gruppe von
Teileigenschaften gesondert zu tuntersuchen oder eine
Klassifizierung nach der allgemeinen Fruchtgiite vor-
zunehmen. . Den ersten Weg haben CRANE und Law-
RENCE (1934) beschritten, indem sie den Zucker- und
Sauregehalt der Samhnge durch Geschmacksbonitie-
rung bestimmten. Sie konnten keinerlei Gesetz-
maBigkeiten in der Aufspaltung erkennen, und auch
WELLINGTON (1924) fand komplizierte Verhéltnisse
vor, die er zu deuten versuchte. ALDERMAN und
Lan1z (1939) haben Nachkommenschaften aus Kreu-
zungen von Antonowka mit sechs anderen Sorten auf
Grund einer Allgemeinbonitiering der Fruchtgiite
verglichen. Beobachtungen tiber den Eintritt des
erstmaligen Fruchtens in Simlingsnachkommen-
schaften sind von HEDRICK und WELLINTON (1912),
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WELLINGTON (1924) und TicHONOWA (1938) ange-
stellt worden. Auch hier ist polygene Vererbung an-
zunehmen,

Einige der bereits genannten Autoren haben an
ihrem Material vielfach Beobachtungen {iber den
Zuchtwert bestimmter Elternsorten hinsichtlich der
Ubertragung gewisser wirtschaftlich wichtiger Eigen-
schaften auf die Nachkommen und die Dominanz
elterlicher Merkmale gemacht. LANTZ (1928) ermittelte
den Zuchtwert der Sorte Jomathan hinsichtlich
verschiedener Merkmale durch vergleichende Be-
obachtungen an Nachkommenschaften aus der Kreu-
zung von Jonathan mit 11 anderen Sorten. MAcCOUN
(1915, 1932) stellte fest, dafl gewisse Sorten in starkem
MaBe sorteneigentiimliche Merkmale auf die Nach-
kommenschaft {ibertragen, andere dagegen nicht oder
nur in sehr geringem MaBe. Ahnliche Beobachtungen
itber das Durchschlagen elterlicher Merkmale in
Nachkommenschaften aus der Kreuzung verschie-
dener Apfelsorten machte LaNTz (1936). WiLcox
und ANGELO untersuchten den Erbwert der Eltern-
sorten verschiedener Nachkommenschaften hinsicht-
lich des Herausspaltens von Sdmlingen mit dunkel-
roten Friichten (1936) und bestimmter Typen der
Fruchtgestalt (1937).

Von einigen in Mincheberg frither gewonnenen
Erkenntnissen tiber Zuchtwert und Dominanzverkalt-
nisse bei verschiedenen Apfelsorten (SCHMIDT 1939)
wird in anderem Zusammenhang zu sprechen sein

(S. 217).

I1. Das Versuchsmaterial.

Wie bereits betont wurde, ist das dltere Miinche-
berger Simlingsmaterial, tiber dessen genetische Aus-
wertang berichtet werden soll, meist nicht nach dem
Gesichtspunkt der Zusammenstellung bestimmter
Elterntypen ausgewdhlt worden. Da es in den ersten
Jahren nicht mdéglich war, groBere Kreuzungsaktionen
durchzufithren, zumal man auf auswirtige Sortimente
angewiesen war, wurde in grofem Malstabe Saatgut
aus freier Bestdubung von Apfelsorten verwendet.
Dafl dabeiauf Sortenechtheit der Ausgangsformen Wert
gelegt wurde, ist selbstverstdndlich. Die Beschaffung
des Materials und Anlage der Versuche bis zum Jahre
1929 erfolgte durch den damaligen Leiter der Ab-
teilung Obstziichtung, Dr. BERNHARD NEBEL, in den
darauffolgenden Jahren durch seinen Nachfolger,
meinen Vorgdnger Prof. Dr. C. F. RupLo¥rF, der vor
allem das aus den Geisenheimer befruchtungsbio-
logischen Versuchen anfallende Samenmaterial in
den Dienst der Ziichtung stellte. Es entstand ein
nach Zahl der Kombinationen und Individuen recht
reichhaltiges Material von Sdmlingspopulationen aus
freier Bestdubung von Apfelsorten und Kreuzungen
zwischen verschiedenen Sorten. Einige Nachkommen-
schaften sind in beachtlicher Individuenzahl ver-
‘treten, wie sie in Deutschland bisher noch nie zu
Zwecken der Sortenziichtung angepflanzt “worden
waren, andere sind kleineren Umfangs.

Die Auspflanzung. der Sidmlinge erfolgte, nach
Kombinationen und Herkiinften getrennt, in meh-
reren grofen Beobachtungsquartieren wihrend der
Jahre 19209-—1931 (Quartiere B1lla, BIIDb, BYV).
Diese Quartiere weisen in der Bodengiite Unterschiede
auf, die aber nicht erheblich sind. Aus Raumgriinden
und in der urspriinglichen Absicht, eine mdoglichst
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frithzeitige Selektion vorzunehmen, wurden die Sdm-
linge in der sehr engen Standweite von 2z x 2m ge-
pflanzt. In der Zeilenrichtung wurden neben jeden
Samling drei oder vier Doucin-Unterlagen in 50 cm-
Abstand gepflanzt und diese im Nachjahr der Pflan-
zung durch Okulation mit dem Simling veredelt.
Klonechte Unterlagenformen in der bendtigten Menge
waren damals nicht zu erhalten. Die Okulate wurden
als senkrechte Schnurbdume herangezogen, die Sim-
linge als Hochstimme. Im Laufe der Jahre zeigte
sich, daB die Standweiten viel zu eng gewdhlt worden
waren. Denn es erwies sich als unumginglich, die
Samlinge mehrere Jahre im ertragsfdhigen Alter zu
beobachten, das natiirlich in vielen Fallen (vgl. S. 170)
sehr spit eintritt. Zudem wurden die enggepflanzten
Okulate durch die Kronen der Sdmlinge in ihrem
Lichtgenuf3 sehr beeintridchtigt und kamen in vielen
Fillen gar nicht oder spiter als die Sdmlinge in Er-
trag. AuBerdem bildeten sie gefdhrliche Blutlaus-
herde. Der beabsichtigte Effekt, mdglichst schnell
Friichte der Simlingsnachkommenschaften zu er-
zielen, wurde also aus verschiedenen Griinden in Frage
gestellt. Dazu kam, daB das Unterlagenmaterial
nicht einheitlich war und seine verschiedenartige
Einwirkung auf den Ertragsbeginn der Edelreiser eine
Unbekannte blieb. Ich entschlol mich daher im
Jahre 1936, lieber die Original-Sdmlinge zu erhalten
und lieB die Okulate entfernen. Sie blieben bloB in
besonders interessierenden Fillen oder dann erhalten,
wenn der betreffende Sdmling eingegangen war. Dafiir
wurden von ziichterisch wichtigen Sémlingen Ver-
edlungen hergestelit (,,Zuchtklone’), die an anderer
Stelle aufgeschult wurden. Es ergab sich die Méglich-
keit, in den letztvergangenen Jahren die Simlinge zu
einer Zeit zu beobachten, in der die meisten im besten
Ertragsalter waren. Vom Jahre 1940 ab wurden dann
auch bei den Sdmlingen die engen Standrdume in den
Quartieren BIIa, BII b und B V unangenchm be-
merkbar. Fortan werden daher alle Baume stark
zuriickgesetzt, und ziichterisch wertlose Simlinge,
deren Beobachtung jedoch abgeschlossen ist, konnen
entfernt werden. Mit dem Beginn dieser Aktion
miissen die an den Sadmlingen angestellten phaenolo-
gischen, morphologischen und genetischen Beobach-
tungen abgeschlossen werden. Sie wurden bis zum
Jahre 1941 einschlieBlich der Beobachtung an den
im Winter 1941/42 eingelagerten Friichten ausgedehnt,
also bis zu einer Zeit, in der sich die Simlinge der
erwahnten alteren Beobachtungsquartiere im 11.—13.
Lebensjahr befanden. In allen Nachkommenschaften
ist bis dahin ein mehr oder weniger grofer Teil der
S&mlinge noch nicht in Ertrag gekommen. Darunter
befinden sich auch kriippelhafte oder schwachwiich-

sige Formen, wie sie gelegentlich herausspalten, ferner

diejenigen Simlinge, die vor dem Einsetzen der
Ertragsfihigkeit durch Frosteinwirkung im Winter
1939/40 zugrunde gegangen sind. Da aus den erwihn-
ten technischen Griinden auf den Ertragseinsatz
sdmtlicher Sédmlinge nicht gewartet werden konnte,
wurden die Beobachtungen auch aus diesem Grunde
mit dem Jahre 1941 abgeschlossen. Dies konnte bei
den zahlenmaBig groBen Nachkommenschaften meines
Dafiirhaltens unbedenklich geschehen. Beobachtungs-
ergebnisse an Nachkommenschaften, bei denen die
Individuenzahl infolge des noch nicht erfolgten Ein-
setzens der Ertragsfahigkeit klein ist, haben sich viel-
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fach trotz dieses Mangels als aufschluBlireich erwiesen
und sind daher vorbehaltlich spiterer Ergdnzungen
mit aufgenommen worden. Vorwiegend sind aber
nur zahlenmifBig gréBere Nachkommenschaften in
die Untersuchungen einbezogen worden. In beiden
Gruppen hat sich das Beobachtungsmaterial vielfach
dadurch etwas reduziert, daB3, z. B. bei der Bewertung
von Fruchtmerkmalen, klimatische oder technische
Griinde die Sicherheit der Beobachtung in Frage
stellten.

Es sei erginzend bemerkt, dal die Anlage neuver Sim-
lingsquartiere heute nach anderen Richtlinien erfolgt.
Sollen die Samlinge noch im ertragsfahigen Alter der Be-
obachtung zugénglich sein, so werden sie mehr plantagen-
maBig, in Standweiten von 5 X §m und 4 X 4m, auf-
gepflanzt. In anderen Fillen, wo es z. B., wie bei gewissen
Speziesbastardierungen und Riickkreuzungen, in erster
Linie auf die Bewertung von Grofie und Giite der Friichte
ankommt, erfolgt eine frithzeitige Veredlung auf schwach-
wiichsige . Unterlagen und Heranzucht der veredelten
Biume als Spindelbiische oder Schnurbidume, um Raum-
frage und Breite der Selektionsbasis aufeinander abzu-
stimmen.

Die Tabellen 1—3 geben einen Uberblick iiber das
zu den Beobachtungen herangezogene Samlings-
material und seine Herkunft. Es handelt sich aus-
schlieBlich um Nachkommenschaf-
ten, an deren direkter Abstammung
diploide Apfelsorten beteiligt sind.
Uber die an den Nachkommen triploider Sorten an-
gestellten Beobachtungen wird spiter gesondert be-
richtet werden. Tab. 1 .verzeichnet Nachkommen-
schaften aus freier Bestdubung wvon Herbst- und
Wintersorten, Tab. 2 aus Kreuzungen zwischen Herbst-
und Wintersorten, und in Tab. 3 sind Nachkommen-
schaften angefiihrt, an deren Entstehung Sommer-
sorten beteiligt sind. Diese Einteilung des Gesamt-
materials und die Reihenfolge der einzelnen Kombi-
nationen in den Tabellen ist aus Griinden der Einfach-
heit und schnellen Orientierung im allgemeinen wie
auch im speziellen Teil beibehalten worden. Die
einzelnen Herkiinfte der Kombinationen sind in den
Tabellen 1—3 getrennt aufgefithrt, in der Auswertung
der Beobachtungen hinsichtlich der meisten Merk-
male aber zusammengefat worden. Es hat sich, wie
von vornherein bemerkt sei, kein Anzeichen dafiir
ergeben, daB auf diese Weise Fehlschliisse erzielt
wiirden.

Ein groBer Teil des Saatguts aus freier Bestdubung
stammt von den Mutterbdumen des Obstreviers der Ver-
suchs- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau in Berlin-
Dahlem (in der Tabelle mit Dahlem bezeichnet); auch
Kreuzungen wurden dort vorgenommen (vgl. Tabelle 2-—3).
Der groBte Teil der Kombinationen wurde in den Sorti-
menten der Lehr- und Forschungsanstalt fiir Wein-, Obst-
und Gartenbau in Geisenheim a. Rh. hergestellt. In der
Beschaffung von Saatgut war ferner die liebenswiirdige
Unterstiitzung durch Herrn EmiL KtsTER, Obstgut Schoner-
berg bei Miincheberg, von grofem Wert; auch aus der
Miincheberger Stadtrandsiedlung (FELDBERGEE), aus den
Dahmsdorf-Miincheberger Baumschulen (PavLsex) und aus
Buckow (Miarkisches Hohenland) wurden Friichte zwecks
Saatgutgewinnung bezogen. Ein Teil der Samen schlie§-
lich wurde von Dr. NeBeL aus Siidwestdeutschland be-
sorgt (vgl. Tabelle 1).

Durch die damaligen Zeitumstande bedingt, konnten
an den Simlingen im jungen Stadium nur in sehr
begrenztem Umfang Beobachtungen angestellt wer-
den, die sich z. B. auf die Wuchseigenschaften
hitten erstrecken kénnen. Die in den folgenden
Abschnijtten mitgeteilten Untersuchungen an dem
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Tabelle 1. Nachkommenschaften aus freter Bestdubung von Herbst- und Wintersovien.
Allgemeine Ubersicht.
ro41 Bis 194T eingegangen
Aussaat- Aussaat- Gesamt-
Nachkommenschaft jaht Nr. Herkunft zahl vorrllloaixtcllen Svetzrleiexélefg; im ertrags-
tragsfahigkeit fahigen Alter
Peasgoods Sondaygleichen
frei abg. 1930 309 Dahlem 160 140 17 3
Geheimpat Dr. Oldenbwg
“frei abg. e 1929 271 Rolfes, 73 66 — 7
Wiesbaden
1929 329 Paulsen, 38 32 I 3
Dahmsdor{
1930 298 | Buckow 509 4385 21 3
1930 376 | Bot. Garten, 29 23 6 —
Dahlem
Danziger Kantapfel frei abg. 1931 309 Dahlem 71 66 5 —
Wintergoldpavymdne frei abg. . 1929 288 Roslfes, Nebel, 303 173 28 2
trauf - -
1929 319 | Nebel, Frei- 23 17 3 —_
: burg i. B.
1930 1003 | Buckow 65 51 13 -
1930 Y004 Buckow 8o 68 I I
1932 221 Obstgut 133 85 47 1
| Schénerberg
Landsberger Ritte. frei abg. 1929 277 Nebel, Frei- 20 17 3 —
burg i. B. :
1929 317 Paulsen, 148 130 14 4
. Dahmsdor{
1930 297 Buckow 345 314 30 I
1932 223 Obstgut 34 21 13 —
Schoénerberg
1032 223a | Feldberger, 71 52 19 —
) Miincheberg
onathan frei abg., . .o 1930 100 Buckow 188 153 30 5
Gelbey Bellefleur frei a.b0 1930 300 | Dahlem 77 70 7 —
1931 303 Dahlem 142 123 18 1
1932 222 Obstgut 22 17 5 —
Schénerberg
Ananas-Rite. frei abg. 1029 328 Nebel, Frei- 97 73 22 2
burg i. B.
1930 379 Dahlem 112 99 10 3
1930 292 Geisenheim 8 6 I I
1932 201 Geisenheim 25 17 8 —
Kaiser Wilhelm frei abg. 1929 276 | Nebel, Frei- 156 139 16 1
’ burg i. B.
1930 1006 | Prof. Baur 1T 6 5 —
Cox’ Ovangen-Rite. frei abg. . 1929 268 Paulsen, Nebel, 626 546 30 —
Boedicker
1029 313 Paulsen, 96 78 16 2
Dahmsdort
1930 296 Buckow 336 296 38 3
Ministey v. Hammeystern
frei abg. 1929 321 Nebel, Frei- 53 47 6 —
burg i. B.
1932 219 Obstgut 34 23 I1 —
Schoénerberg
Goldrtte. Frhrv. v. Beylepsoh :
frei abg. . 1929 274 Nebel, Boedik- 421 382 37 2
ker, Freiburg
1929 320 Nebel, Frei- 46 41 3 2
burg i. B.
1932 228 | Obstgut 26 24 2 : —
Schénerberg
Ontario frei abg. . 1929 342 Nebel, Frei- 28 27 I —
- burg i. B.
1930 303 Buckow 98 84 14 —
1932 212 Obstgut 179 89 90 —
Schonerberg

Sdmlingsmaterial nahmen ihren Anfang zum dber-
wiegenden Teil erst im Jahre 1934, als eine grof-
zigigere Durchfilhrung der Beobachtungen moglich
geworden war.

Der grofite Teil der Sdmlinge stammt, wie bereits
erwihnt wurde und aus Tab 1—3 hervorgeht, aus
freier Bestdubung verschiedener Sorten. Leider sind
keine Aufzeichnungen iiber die in der Ndhe der be-

treffenden Mutterbdume stehenden Sorten gemacht
worden, die als Pollenspender in Frage gekommen
sein mégen. Dann hitte jede einzelne Nachkommen-
schaft etwa als der Gesamtheit der aus Bestiubung
einer Muttersorte mit verschiedenen Vatersorten her-
vorgegangenen Nachkommenschaften entsprechend,
wie sie z. B. ALDERMAN und LANTZ (1939) analysier-
ten, angesehen und ausgewertet werden konnen.
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Tabelle 2. Nachkommenschaften aus Kyreusungen mit Herbst- und Winlersorten.

Allgemeine Ubersicht.
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Bis 1941 eingegangen
Aussaat- Aussaat- Gesamt- 1941 A
Nachkommenschaft iahr Ne. Herkunft zahl vorrlll(;ﬂ:ien SZ;’;egeg‘;rEE;: im ertrags-
tragsfahigheit | [2nigem Alter
Danziger Kantapfel X
Bismarvckapfel 1930 252 Dahlem 16 15 I —
Danziger Kantapfel X '
Landsbevger Rite. . . . . 1930 253 Dahlem 19 17 2 —
Geheimrat Dy. Oldenburg X
Cox’ Ovangen-Rite. 1931 248 Geisenheim 88 8o 7 1
Cox’ Ovangen-Rite. X .
Geheimyat Dr. Oldenburg . 1931 240 Geisenheim 155 136 15 4
Cox’ Orangen-Rtte. X
Northern Spy . 1931 243 Geisenheim 29 28 I e
Cox’ Orangen-Rite. \< ] omuhcm 1931 244 Geisenheim 39 30 7 2
Cox’ Ovangen-Rile.. X
Schoner aus Novdhausen. 1931 241 Geisenheim 72 64 8 e
Kioniglicher Kuvszstiel X
Cox’ Orangen-Rite. . 1931 272 Geisenheim. 45 38 6 I
Aderslebey Caluvili X Omntavio . 1931 277 Obstgut 29 23 6 —
Schénerberg
Ontario x Aderslebey Calvill . 1931 235 Obstgut 22 19 3 —
Schénerberg
Baumanns Rite. X
Minister v. Hammerstein . 1929 — Geisenheim 141 114 25 2
1032 181 K.W.I 4 2 2 —
Miincheberg
Moinister v. Hammerstein X
Ontario 1931 251 Obstgut 138 110 25 3
Schonerberg
Ontario X
Minister v. Hammerstern . 1931 253 Obstgut 60 44 11 5
Schonerberg
London Pepping X Ontavio . 1931 249 Obstgut 54 47 5 2
Schonerberg
Ontavio X Londow Pepping . 1931 254 Obstgut 15 13 2 ~—
Schoénerberg

Tabelle 3.

Allgemeine Ubersicht.

Nachkommenschaften, an deven Enisichung Sowmmersorten beteiligt sind.

Bis 1941 eingegangen
Nachkommenschaft Aus sgat- Auls\Ts aat- Herkunft Gesamt- ;nglll vor dem Ein- | .
jahr I zahl vorhanden | setzen der Br- | 2 6rtrags-
tragsfihigkeit fahigen Alter
WeiBer Klavapfel X Apfel aus
Croncels . . . 1930 I Dahlem 98 98 - e
Chavlamowsky X Safsmholm 1930 200 (Geisenheim 10 10 — —
Apiel aus Croncels frei abg. 1930 305 Dahlem 34 24 10 -
1932 211 Obstgut Schoner-{ 19 19 — —
' berg
Werflev Klavapfel X Da/nmger
Kantapfel . . 1929 262 Dahlem 3 3 — —
1930 12 Dahlem 20 20 — —
Weifler Klavapfel X Baumanns )
Rite. . 1930 3 Dahlem 48 48 — —
Rotey Astmc/wm >< >zg%e Tzlhsch 1930 283 Geisenheim 19 18 I —
1930 288 Geisenheim 2 2 — —
Roter Astrachan X Muskat-Rite. . 1930 283 Geisenheim 20 16 4 —_
Cox’ Ovangen-Rite. X Roter Astra-
chan . . . 1930 228 Geisenheim 18 17 1 o
Cox’ Ovangen- Rtte >< Safsmholm 1930 226 Geisenheim 34 28 3 3
Apfel aus Croncels X -Bismayck- :
apfel . . 1930 224 Dahlem 7 7 — —
Apfel aus Cromcels >< Cox’ Omnge%—
Rite. . . . . 1930 212 Geisenheim 12 12 — —
Apfel aus Crowcels X Baumanns
Rite. 1930 I Dahlem 56 56 — —

Aber auch im vorliegenden Fall, in dem die Vater-

sorten nicht bekannt sind, kann man den Wert der

Sdmlinge aus freier Bestdubung in der genannten
zumindest fiir Feststellungen
iiber den Zuchtwert der Muttersorte und die Ver-

Richtung erblicken,

erbung der miitterlichen Merkmale.

II1. Phaenologisch-physiologische

Beobachtungen.

A. FEintritt dev Evtragsfihigheit (erstes Blithen).
Aus der Praxis des Obstbaues ist bekannt, daf3 die
Zahl der Jahre, die bis zum Eintritt des erstmaligen

Blithens und Fruchtens eines Baumes vergehen, bei
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Tabelle 4. Eintyvitt dev Evtvagsfihigheit (evsies Blithen) bei Nachkommenschaften aus frejev Bestdubung von Heybst-
und Wintersorien.
In Klaromern hinter den Sortennamen ist der Eintritt der Ertragsfahigkeitder Elternsorten angegeben. sf ==sehr{rih, f =frih, m = mittel, sp = spit.,

den einzelnen Apfelsorten verschieden lang ist. Man
kennt Sorten, die sehr friih in Ertrag kommen (z. B.
Geheimrat Dr. Oldenburg), neben solchen, die eine
lingere Zeit . ertragloser Jahre durchlaufen (z.B.
Kaiser Wilhelm). Durch modifikative Beeinflussung,
z.B. durchVeredlung auf schwachwiichsige Unterlagen,
148t sich der Zeitpunkt des Ertragsbeginns vorver-
legen, Dabei bleibt aber der relative Unterschied
zwischen den Sorten, die frith, mittelfrith und spit

Zahlder Samhnfre ung bEmtntt der Ertragsfahigkeit noch
Nachkommenschaft Aujsz;a;t- (hebensiah) niiixht Gis:ﬁ?t-
4. 5 6. 7. 8. 9. 10. 11, ’ 12, 3. |Ertrag
Peasgoods Sondevgleichen frei abg. (f) 1930 — 4 8 | 18 | 25 | 18 8138 | — | 24| 143
Gehermrat Dy. Oldenburg frei abg. (sf} 1926 — 1 — 6 1 40 5 1 17.{ 22 | 10 4 4 z | 110
1930 — | — | 35 | 43| 81 | 81 |132 | 90 | 18 | — | 31 | 311
Danzigev Kantapfel freiabg. (sp) . 1931 — 4 2 | — 6 | 15 6| 13| —| — | 20 66
Wintergoldparmdne frei abg. (f) 1929 — | — | — | 18 5| 24 | 51 {1058 5 | 48 1 39 | 293
) : 1930 — ] — 4 | 17 6| 24 | 11 1| 331 — | 25 { 121
1032 o — 6 3| 21 29| — | — — 27 86
Landsberger Rite. freiabg. (f) . . . 1929 — = | — 15| — 7 7 | 64 3| 22 | 33 | 151
1930 — | — 178 |48 | 48 | 13 30| 9 34| — | 55| 315
- 1932 — 1| — 3 8 6|26 | — | — | — | 29 73
Jonathan frei abg. (f) . 1630 — | — 4 |16 {28 {11 | 12 {17 {55 1 — ) 21} 158
Gelber Bellefleny irei abg. (m). 1930 — 3 | 38 7 3 I 1| —]10] — 7 70
. 1931 — | — 13312 |15 ] 13} 12| 2 — | — | 14 | 124
1932 — — — — I I 10 -— — — 5 17
Ananas-Rite. freiabg. (f}. . . 1920 — -] =] == 9 7 | 20 2 | 11 | 17 75
1930 — | — 4 7 § 1 | 18 |28 |16 | — | 17 | 100
1932 — ] — | — I | — 2 50— — | — 9 17
Kaiser Wilhelm frei abg. (sp) 1929 - — | — 8 5| 14 | 19 | 40 4 | 26 | 24 | 140
1930 — ) =} — | — 1 30— | — 1| — I
Cox' Orangen-Rite. freiabg. (f) . 1020 | — | — | 48 | 15 | 61 | 83 |192| 22 | 76 | 129 | 626
) ) , 1930 — | — | 15 7 137145 | 52| 8 | 19 | — | 39 | 298
Minister v. Hammerstein frei abg. (f) 1929 —_ | = = —- | — 4 8| 14 | 13 7 47
1932 — = 51 — 9 20— — | — 7 23
Goldvtte. Frhy. v. Berlepsch freiabg. (f)| 1929 —_ | =1 - 3 1| 12| 25 (1318 | 13 | 92 161 | 425
1932 — | — 1 2 3 6| — 1 — | — | 12 24
1930 — | — 4 5 14 | 15 | 16 I | 16 — | 13 84
Tabelle 5. Emtmtt dey Evtmgsfakzgkezt (evsies Blithen) bei Nachkommenschaften aus Krvemzungen wmit Herbsi- und
Wintersorten.
In Klammern hinter den Sortennamen ist der Eintritt der Ertragsfihigkeit der Elternsorten angegeben,
Zahlder Samlinge und Bintritt der Ertragsahigkeit noch
Nachkommenschaft Aujs:ia;b (Lebensjabr) niiiht G;z?lnl“t'
4. 5 6. . 2. 9. 10. IX. 12. 13. |Ertrag
Dcmzzger Kantapfel (sp) X Bismarchk- ,

apfel (1) . 1930 — = -] 8| =] 2| 4] -] =] — I 15
Danziger Kfmmpfel (sp) >< Lzmds— :

bergey Rite. (f) . . . 1930 — | = — 1| — 1 I 3 1| — | 10 17
Gehevmrat Dy. Oldeﬂburg sf) >< Cow' )

‘Orangen-Rite. (f) . 1931 — ] — 1 6 2 | 38 | 26 4 | — | — 4 81
Cox’ Ovangen-Rite. (1) >< ngezmmt

Dv. Oldenburg (sf) . 1931 —_ — 3| 16 9|46 | 46 | 10| — | — | 10 | 140
Cox’ Oyangen-Rite. (f) X Nonhem Sp} 1931 — | — ] - I 3 2 4 3 — 1 — 1 15 28
Cox’ Ovangen-Rite. (f) X Jonathan 1931 — -] - 2 I 6 4 | 10| — | — 9 32
Cox’ Orvangen-Rite. (f) X Schoner aus

Noydhausen (f) . . 1931 —_ = — 2 8 | 10| 27 71 — | — | 10 64
Koniglicher Kupzstiel (sf) X Cox’ :

Ovangen-Rite. (f) . . . 1931 —_ = - — | — 3 9 9 — | — | 18 39
Adersleber Calvill (m-f) >< Onmm'o (sf) 1931 —_ | = = — ] — 4 8 s | — | — 6 23
Ontario (sf) x Adersleber Calvili (m-f) 1931 — ] = -] = | — 5 7 4 { — | — 3 19
Baumanns Rite. (f) x Minister v.

Hammerstein {f) e e e 1029 — 0 — | = = = =] — 2| — 26| 8% 1 116

1932 R T e 1| - — | — 1 2
Ministey v. Hammerstein (£) X Ontario

(sf) . T I 1931 — | = — | — 7 |14 |36 |17 | — | — | 39| 113
Ontavic (st) X Minister v. Hammer-

stevm (f) . 1931 — =] — 3 2 6 | 13 6| — | — | 10 49
London Peppmg (m f) >< Onmmo (sf) 1031 —_ = - - | =] 12|16 ] 12 — | — o 49

- Omntario (sf) x London Pepping (m-f) 1931 R e e e el R 7 30— 1 — 3 13

ins ertragsfihige Alter kommen, auf der gleichen
Unterlage und unter gleichen Umweltbedingungen er-
halten. Schon diese Tatsache deutet darauf hin,
daB die Dauer der Zeit bis zum erstmaligen Blihen
und Fruchten eine sortenspezifische Eigenschait,
also genotypisch bedingt, ist. Ein weiterer Beweis
dafiir ergibt sich- daraus, daB in der Nachkommen-
schaft einer Apfelsorte die Zeit bis zum Eintritt der
Ertragsfahigkeit bei den- einzelnen Sdmlingen ver-
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Tabelle 6. Eintritt dev Eviragsfihigheit (evstes Blithen) bei Nachkommenschaften, an deven Ewistehung Sommersovien
beterligt sind.

In Klammern hinter den Sortennamen ist der Eintritt der Ertragsfihigkeit der Elternsorten angegeben,

Zahlder Simlinge und Eintritt der Ertragsfihigkeit noch
Nachkommenschait A"‘].S:;it' {Lebensjahr) “iﬁi‘t Gf:ﬁt‘
4. 5 6. 7. 8. 9. \ 10. 11, 12. 3. |Brirag
Weifer Klavapfel (f) x Apfel aus
Croncels (m-f) . . 1930 — | | =] = = =133 13|~ 1| 34 98
Chavlamowsky () — Sa/staholm (f) 1030 — | — 2 3| — 4 | — 1| — | = 10
Apfel aus Croncels (m-f) frei abg. . 1930 — 1 — 2 1 — I 1| — 81 — |11 }|.24
, 932 | — 1 — 316 s — 1 — 1 —] 4| 19
Weifer Klavapfel (f) X Danziger Kani-
apfel (sp) e e e 1929 —— 1 = L - SEUEN RS R 3
. 1930 — = = = - 9| — 5 20
WeifBer Klavapfel ( ) X Baumanns
Rite. (£ . . . e e 1930 —_— = = — — | 21 1 30 — 1 23 48
Roter Astrachan (f m) >< Signe Til-
lisch (f) . e e 1930 —_ = = = =] — 3 I 6 1 — ] 10 20
Roter Asfmchan (f m) >< Muskat-Rite.
(m-f) . . . e e e 1930 — = — | — 5| — | — g 4 | — 2 16
Cox’ Omngen Rtte (f) x Roter Astra-
chan (f-m) . . e e 1930 —_ | = = | = 3| — 5 | — 1| — 8 17
Cox’ Ovangen- -Rite. (f) x Sdfstahoim (f)] 1930 _ — ] — | — I 3 9 2 9| — 7 31
Apfel aus Croncels (m-f) X Bismayck-
apfel (f) . . . 1930 —_ =] = | — 3 T — | — 2 | — 1 7
Apfel aus Cromgels (m~ ) % Cox’ '
Orangen-Rile. (f) 1930 _] = = — 2 I 3 3| =1 — 3 12 .
Apfel aus Croncels (m f) >< Bommzmns
Rite. (£) . e e 1930 — = - = =1 — [ 710 — | aa 56

Tabelle 7. Einiritt der Evivagsfihighkeit (evstes Blithen)

bei Nachkommenschaften aus freiev Bestdubung von Herbst-

und Wintersorten. Zusammenfassung.

In Klammern hinter den Sortenuamen ist der Eintritt der Ertragsfihigkeit der Elternsorten angegeben, unter denZahlen rechts der Prozentsatz.

sehr {rih friith mittel spat sehr spat 1?1?:%1 Gesamt-
Nachkommenschaft —s 6~ 8—g Io—12 ohingy e zahl
Peasgoods Sondevgleichen (f} freiabg. . — 12 43 64 — 24 143
8,4 30,1 44,7 16,8
Gehetmyat Dy, Oldenburg (sf) frei abg. . — 124 184 276 4 33 621
20,0 29,6 44,5 0,6 5,3
Danziger Kanfapfel (sp) freiabg. . . . . 4 2 21 19 | — 20 66
6,1 3,0 31,8 28,8 30,3
Wintergoldparmdne (f) frei abg. — 45 83 233 48 oI 502
9,0 16,3 46,8 9,% 18,2
Landsbevgey Rite. (f) freiabg. . . . . . . I 144 82 173 22 117 539
0,2 26,7 15,2 32,1 4,31 21,7 )
Jonathan (f) freiabg.. — 20 39 78 — 21 158
’ 12,6 24,7 49,4 13,3
Gelbey Bellefleuv (m) freiabg. . . . . . . 3 90 34 58 — 26 211
1,4 42,7 16,1 27,5 12,3 ‘
Ananas-Rite. (f) freiabg. . — 12, 30 105 11 43 201
5:_9 14,9 52)2 5:5 ZI’S
Kaiser Wilhelm (sp) frei abg. — 23 64 26 25 146
S)S 15»8 ) 43!8 17:8 17,1
Cox’ Ovangen-Rite. (f) frei abg. — 70 158 452 76 168 024
7,6 17,1 48,9 8,2 18,2
Minister v. Hammerstein (f) freiabg. . — 5 13 25 13 14 70
7,1 18,6 35,7 13,6 20,0
Goldvtte. Frhv. v. Berlepsch (f) frei abg. — 4 18 162 92 173 449
0,9 4,0 36,1 20,5 38,5
Ountario (sf) frei abg. — 13 50 5T — 77 200
6,5 29,5 25,5 38,5

schieden lang ist, mit anderen Worten, daf3 hinsicht-
lich dieser Eigenschaft eine Aufspalting eintritt.
Den an unserem Material angestellten Beobach-
tungen iiber den Eintritt der Ertragsfahigkeit bei den
Samlingen wurde — im Gegensatz zu WELLINGTON
(1924) — der Zeitpunkt des erstmaligen Blii-
‘hens zugrunde gelegt und dabei von der Uber-
legung ausgegangen, dafl nicht der erste Frucht-
ansatz, dessen volle Ausbildung von einer grofien
Zahl von Umweltfaktoren in Frage gestellt sein kann,
sondern der erstmalige Bliitenansatz (der natiirlich

auch in gewissen Grenzen von AuBenbedingungen
behindert sein kann) das erste sichtbare Zeichen fiir
die Ertragsbereitschaft eines S&mlings ist.

Die Tabellen 4—6 geben eine Aufstellung iiber den
Prozentsatz der in den einzelnen Lebensjahren der
verschiedenen Nachkommenschaften in das ertrags-
fahige Alter gekommenen Sadmlinge. Schon ein
Uberblick ergibt das Bild einer recht bunten Auf-
spaltung. Der fritheste, im vorliegenden Material
beobachtete Zeitpunkt des Eintritts der Ertrags-
fahigkeit ist das 5. Lebensjahr. In fast allen Nach- -
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kommenschaften ist ein mehr oder weniger groBSer
Teil der Simlinge bis zum Jahre 1941 iiberhaupt
noch nicht in Ertrag gekommen!. Diese Simlinge
umfaBten diejenigen, die spater als im 13., 12., II.
bzw. 10. Lebensjahr (Jahrginge 1929, 1930, 1931 bzw.
1932) mit dem Ertrag einsetzten und solche, die unter
gewﬁhnlichen Bedingungen vermutlich gar nicht zum
Eintritt in die reproduktive Phase befdhigt sind
(subletale und anderweitig gestdrte Formen). Unter
den Samlingen des Jahrganges 1932, die zur Ab-
rundung mit verwendet worden sind, sofern altere

Sémlinge der gleichen Abstammung zur Verfiigung

standen, ist der Prozentsatz der noch nicht ertrags-
fahigen Samlinge verstdndlicherweise am hochsten.
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daB bei den meisten Nachkommenschaften der Pro-
zentsatz der spit in das ertragsfihige Alter kommen-
den Samlinge {iber die Halfte der Gesamtzahl ats-
macht., Durch einen hohen Prozentsatz frith in Er-
trag kommender Formen zeichnet sich die Nach-
kommenschaft Gelber Belleflewr frei abg. aus. Bei
einer Reihe von Nachkommenschaften sind diber-
haupt keine Sidmlinge vor dem 8. Lebensjahr zum
erstmaligen Blithen gekommen (vgl. Tab. 4—6): bei
Koniglicher Kurzstiel x Cox' Orangen-Rite., Aders-
leber Calvill x Ontario, Ountario x Adersieber Calvill,
Baumanns Rite. x Minister v, Hammerstein, Mi-
nister v. Hammerstein X Ontario, London Pepping x
Ontario, Ontario X London Pepping, Weifler Klar-

Tabelle 8. Eintritt dev Evivagsfihigheit (evstes Blithen) bei Nachkommenschaften aus Kveuzungen zwischen Apfelsorten.
Zusammenfassung.

In Klammernhinter den Sortennamen ist dex Eintritt der Ertragsfihigkeit bei den Elternsorten angegeben.

Prozentsatz der Samlinge noch G
Nachkommenschaft _ nicht e;:ﬁt'
sehr frih friih mittel spat sehr spdt | in Ertrag

Geheimrat Dry. Oldenburg (sf) X Cox’ Ovan-

gen-Rite. (£) . . . . . . . . .. ... — 8,6 49,4 37,1 — 4,9 81
Cox’ Orangen-Rite. (f) X Geheimyat Dy. Ol-

demburg (sf) . . . . . . . . o . . .. — 13,6 39,3 40,0 o 7,1 140
Cox’ Orangen-Rite. (f) X Schoner aus Novd-

hausen () . . . . . . . . . ... .. 3,2 28,1 53,1 — 15,6 64
Minister v. Hammerstein (£) X Ontario (sf) . — — 18,6 46,9 — 24,5 113
London Pepping (f-m) X Ontario (sf) . . . ~— 24,5 57,1 — 18,4 49
Weifiey Klavapfel (f) x Apfel aus Croncels

m—f) . . ... — —_ — 65,3 — 34,7 98

Um ein Bild iiber Unterschiede im Verhalten der
einzelnen Nachkommenschaften und etwaige Be-
ziehungen zu dem Verhalten der Ausgangsformen
zu erhalten, wurden bei den zahlenmiBig gréferen
Nachkommenschaften die einzelnen Lebensjahre zu
Gruppen zusammengefaBt (vgl. Tab. 7—8). Die im
5. Lebensjahr in Ertrag gekommenen Sdmlinge wer-
den als sehr frith bezeichnet; das 6. und %. Lebens-
jahr bilden die Gruppe friih, das 8. und 9. die Gruppe
mittel, das 10., 11. und 12. die Gruppe spét, und alle
erst im 13. und in noch spéteren Lebensjahren blith-
willigen Sdmlinge fallen in die Gruppe sehr spit.
Gleichzeitig wurden die verschiedenen Jahrginge
der einzelnen Nachkommenschaften zusammengefaBt.
Dieses Verfahren ist bei den Nachkommenschaften
Wintergoldparmine frei abg., Landsberger Rite. frei
abg., Gelber Bellefleur frei abg., Ananas-Rite. frei abg.,
Minister v. Hammerstein {rei abg., Goldrite. Frhr. v.
Berlepsch frei abg. und Ontario frei abg. etwas summa-
risch, weil hier auch Sdmlinge des Jahrganges 1932
mit einbezogen sind, die erst nach dem z10.Lebens-
jahr, also nach 941, in Ertrag gekommen sind bzw.
noch kommen und in Tab. #—8 nicht als spét oder
sehr spat in Ertrag kommend vermerkt werden kén-
nen, sondern tnter die Rubrik ,,noch nicht in Ertrag*
fallen. Das diirfte jedoch nicht viel daran 4ndern,
daB der groBte Teil der noch nicht in Ertrag ge-
kommenen Sidmlinge in allen Nachkommenschaften
ganz allgemein in die Gruppen spat und sehr spit
einzureihen ist,

Rechnet man die noch nicht in Ertrag gekommenen
Sdmlinge hinzu, so ersieht man aus Tab.7 und 8§,

1 Im Jahre 1942 hat sich das allgemeine Bild nicht
wesentlich verschoben, da der Bliitenansatz bei den Apfeln
- durchweg sehr sparhch war.

apfel X Apfel aus Croncels und den meisten anderen
in Tab. 6 verzeichneten Kreuzunger, von denen sogar
bei Ajbfel aus Croncels x Baumanns Rite. alle Sim-
linge in die Gruppen spdt und seflr spat einzureihen
sind. Bei den erwidhntén Kombinationen handelt es
sich vielfach um Nachkommenschaften mit geringer
Individuenzahl. Es ist denkbar, daf3 bei Heranzucht
einer groBeren Zahl von Sadmlingen auch Vertreter
des frithen Ertragsbeginns aufgetreten wiren. Auch
die verschiedenen Herkiinfte der in Tab. 4 aufgefiihr-
ten Nachkommenschaften unterscheiden sich in der
Verteilung der S&mlinge auf die Ertragsbeginn-Klas-
sen. Hier sind — im Gegensatz zu den Nachkommen-
schaften gleicher Sortenherkunft — bei Ananas-Rite.
frei abg. (1929), der sehr kleinen Nachkommenschaft
Kaiser Wilhelm frei abg. (1932) und Minister v,
Hammerstein frei abg. (1929) keine Sdmlinge vor dem
8. Jahr in Ertrag gekommen. Dabei mégen Zufalls-
faktoren und die Art der Pollenspender im Spiele ge-
wesen sein. Bemerkenswert ist das spite Eintreten
des Ertrags in den Kombinationen, an denen Bau-
manns Rite. beteiligt ist (vgl. Tab.s5 und 6). Sehr
frih (5. Lebensjahr) in Ertrag kommende Sdmlinge
kamen in geringem Prozentsatz nur zur Beobachtung
bei Danziger Kantapfel frei abg., Landsberger Rife.
frei abg. und Gelber Belleflenr frei abg.; auch die
Haufigkeit der frith (im 6. und 7. Lebensjahr) zum
erstmaligen Blithen gekommenen Formen, aufler der
erwdhnten Ausnahme Gelber Bellefleur frei abg.,

_ gering.

Die in Tab. g gegebene Aufstellung iiber den Ein-
tritt der Ertragsfihigkeit bei den wichtigstenn Nach-
kommenschaften bezieht sich nur auf die bis 1941 in
Ertrag gekommenen Sdmlinge. Man erkennt daraus
ein entsprechendes Bild wie aus den Tab. 4—8 und
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Tabelle 9. Einiviti dev Evtragsfihigheit (evstes Blithen) bei den bis 1941 in Evtrag gekommenen Sdmlingen von
Nachkommenschaften aus freier Bestdubung und Kreuzungen.

Prozentsatz der Simlinge
Nachkommenschaft Gesamt-
sehr frith j frith mittel spit sehr spat zahi
Peasgoods Sondergleichen freiabg. . . . . . . . . — 10,1 36,1 53,8 — 119
Geheimyvat Dyv. Oldenbuvg freiabg. . . . . . . . . — 21,1 31,3 46,9 0,7 588
Danziger Kantapfel freiabg. . . . . . . . . . . . 8.7 4,3 45,7 41,3 — 46
Wintergoldpaymane freiabg. . . . . . . . . . . . 10,9 20,2 57,2 11,7 41X
Landsbevger Rite. freiabg. . . . . . . . . . . . . 0,2 34,1 19,5 41,0 5,2 422
Jonathan freiabg. . . . . . . . .. . ... — 14,6 28,5 56,9 | - 137
Gelber Belleflewr fxeiabg. . . . . . . . . . .. 1,6 48,7 18,4 31,3 — 185
Ananas-Rite. freiabg. . . . . . . . . . . . .. — 7,6 19,0 66,4 7,0 158
Kaiseyv Wilhelm freiabg.. . . . . . . . . . . .. — 6,6 19,0 52,9 21,5 121
Cox’ Ovangen-Rite. freiabg. . . . . . . . . . . . — 9,3 20,9 59,8 10,0 756
Minister v. Hammerstetn freiabg. . . . . . . . . — 8,9 23,3 44,6 23,2 56
Goldrite. Fvhr. v. Bevlepsch freiabg. . . . . . . . . — 1,4 6,6 58,6 33,4 276
Ontavio freiabg. . . . . . « . .« « .« .« o o . . - 10,6 48,0 41,4 — 123
Geheitmyat Dy. Oldenburg X Cox’ Omngen Rite. . . . — 9,1 51,9 39,0 — 77
Cox’ Orvangen-Rtte. X Geheimrat Dyv. Oldenburg . . . — 14,6 42,3 43,1 — 130
Cox’ Ovangen-Rite. X Schoner aus Nordhausen — 3,7 33,3 63,0 — 54
Minister v. Hammerstein X Ontario . . . . . . . . — — 28,4 71,6 — 74
London Pepping X Ontario . . . . . . . . . . . — — 30,0 70,0 — 40
Weifer Klavapfel X Apfel aus Cyoncels . . . . . . — — — 100,0 — 64

ersicht, daB bei den meisten Nachkommenschaften
der Schwerpunkt deutlich nach dem spéten Ertrags-
beginn hin gelagert ist, so dafl das Gesamtergebnis
atch dann nicht wesentlich verdndert erscheint, wenn
man die noch nicht zum erstmaligen Blithen gekom-
menen SAmlinge unberiicksichtigt 14B8t. Man erkennt
weiter, daB die Unterschiede zwischen den Nach-
kommenschaften im Herausspalten frith, mittelfrith
oder spit ins ertragsfihige Alter kommender Sim-
linge, im groBen und ganzen gesehen, sehr gering sind.
Daf in dieser Hinsicht aber eine Aufspaltung eintritt,
steht auBler Frage.

Welcher Art diese Aufspaltung ist, mul} ungeklirt
bleiben. Von erheblicher Bedeutung in diesem Zu-
sammenhang ist, daB sich Beziehungen zwischen dem
Verhalten der Elternsorten und dem Ertragsbeginn
der Nachkommenschaft nicht erkennen lassen. Weder
findet man in der Nachkommenschaft frith in Ertrag
kommender Sorten besonders viel frithe Formen,
noch bei den Nachkommen spit zum Tragen kommen-
der Sorten ein besonders hervorstechendes Uber-
wiegen der spit mit dem Ertrag einsetzenden Sidm-
linge. Die Tabellen geben dafiir drastische Beispiele.
DaB Baumanns Rite. auf spiten Ertragsbeginn hinzu-
wirken scheint, wurde bereits erwidhnt., Hier handelt
es sich gleichwohl um eine Sorte, die frith mit dem
Ertrag einsetzt. In gleicher Richtung bemerkens-
wert sind die Nachkommenschaften, an denen Weifer
Klarapjel, ein Prototyp des frithen Ertragsbeginns,
beteiligt ist. Interessant ist z. B. die Kombination
der beiden friih in Ertrag kommenden Sorten Weifer
Klarapfel x Bauwmanns Rife., bei der iiberhaupt keine
Séamlinge frih oder m1tte1fruh in Ertrag gekommen
sind (vgl. Tab. 6). Danziger Kantapfel wiederum, eine
spat mit dem Ertrag einsetzende Sorte, ergab in der
Nachkommenschaft neben sehr frith und friih in Er-
trag gekommenen verhdltnismdfig viel mittelfrithe
und relativ wenig spite Formen (vgl. Tab. 7).

Man kénnte daran denken, die Tatsache, daB hin-
sichtlich des Eintritts der Ertragstahigkeit der Eltern-
sorten gar keine Beziehungen zwischen dem Ver-
halten der Elternsorten und der Nachkommenschaft
bestehen, rein genetisch oder, besser gesagt, fakto-
riell auf der Grundlage der komplizierten erblichen
Struktur der Ausgangsform zu erklédren. Jedoch scheint

es mir geboten, auf eine andere Deutungsmoglichkeit
hinzuweisen. Es mul, physiologisch und unter dem
Gesichtspunkt der Genwirkung Dbetrachtet, etwas
grundverschieden anderes sein, ob ein Simling, also
ein auf eigener Wurzel stehender Genotyp, in die
reproduktive Phase seines Lebens eintritt, oder ob es
sich dabei um die Beeinflussung der Blithwilligkeit
von Edelreisern durch diese oder jene MaBnahme
handelt. Hier diirften hormonale Einfliisse mit-
sprechen. Ganz gleich, ob man sich fiir die Annahme
von ,,Blithstoffen‘‘ entscheidet oder der Theorie vom
Kohlehydrat-Néhrsalz-Verbéltnis anhdngt, konnte
man annehmen, daf zum Eintritt des erstmaligen
Blithens ein gewisser ,,Schwellenwert” in einer ge-
wissen Menge oder Konzentration von ,,Blihstoff
bzw. einem fiir die Bliitenbildung erforderlichen
Kohlehydrat-Néhrsalz-Verhiltnis notwendig ist. Die
Zeitdaver bis zum Uberschreiten des Schwellen-
wertes ist zwar genotypisch bedingt, kénnte aber
beim Baum auf eigener Wurzel in anderer Weise
modifikativ beeinfluBt werden als bei veredelten
Baumen.

Bei dem Versuch, Beziehungen zwischen dem Ver-
halten der Elternsorten und der Nachkommenschaft
zu erspihen, wird etwas verglichen, dessen Vergleichs-
wiirdigkeit bisher nicht erwiesen ist, auf der einen
Seite nidmlich der Ertragsbeginn der auf eigener
Wurzel stehenden Nachkommen, auf der anderen
der Beginn der Ertragsfdhigkeit unter ganz anderen
Bedingungen beil den Eltern. Der Vergleich wire
exakt durchzufithren, wenn man noch feststellen
konnte, wann die Original-Sdmlinge der Elternsorten
erstmalig zum Ertrag gekommen sind. Solche Ver-
suche sollen durch Anpflanzung und Beobachtung
von Nachkommen aus der Kreuzung zwischen S&m-
lingen, deren Ertragsbeginn in unseren Versuchen
bekannt geworden ist, eingeleitet werden. Eine wei-
tere vergleichende Untersuchung wird in einigen
Jahren an unserem Miincheberger Material mdoglich
sein, wenn ein moglichst imfassender Uberblick tiber
den Beginn der Ertragsfihigkeit der auf die ver-
schiedensten Unterlagenformen veredelten Samlinge
gewonnen sein und dieser in Beziehung zum Ertrags-
beginn der auf eigener Wurzel stehenden Original-
Sédmlinge gesetzt werden kann. Es wird sich dann
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zeigen ob eine Parallele insofern besteht, als die.auf
eigener Wurzel frih bzw, spit in Ertrag gekommenen
Formen sich bei der Veredlung gleichsinnig verhalten.

Von anderer Seite liegen bisher nur wenige Be-
obachtungen tber den Eintritt der Ertragsfahig-
keit in Sdmlingsnachkommenschaften vor. Umfang-
reiche Beobachtungen, die sich auf 12 Jahre er-
streckten, hat WELLINGTON (1924) an zahlen-
maBig z.T. groBeren Nachkommenschaften aus
Kreuzungen zwischen Apfelsorten, aus Selbstungen
und aus Kreuzungen zwischen Simlingen derselben
Eltern angestellt. Der fritheste Zeitpunkt des Ein-
tritts der Ertragsfahigkeit war 3 Jahre; dieser Fall
trat bei einem Sdmling der Kredzung Botken x
Wealthy ein. Bei einer Reihe von Kombinationen
kam eine mehr oder weniger groBe Zahl von Sim-
lingen im 4. Jahre in Ertrag. Die Sorten Bodken und
Wealthy scheinen Gene fiir frithen Eintritt der Ertrags-
fahigkeit zu besitzen. Im ganzen geschen, lag das
ertragsfihige Alter bei den von WELLINGTON be-
obachteten Nachkommenschaften frither als bei un-
serem Material. Im allgemeinen aber ergab sich ein
ganz dhnliches Bild, und die Aufspaltung war kom-
pliziert.

Bei zwei aus freier Bestdubung hervorgegangenen
Nachkommenschaften von MITSCHURIN-Sorten, A#nis-
Kitaika und Safran-Kitatka, stellte TICHONOWA (1938)
fest, daB die Sdmlinge erst spit zum erstmaligen
Fruchten kamen, und zwar von 30 Samlingen der
Awnis-Kitatka 3im 9. Jahr, rim 10, 10im 11., 6 im 12.,
2 im 13. und die Gbrigen im 14. und 15. ]ahr 2 Sam—
hnge blieben bis dahin ohne Ertrag. Auch bei den
36 in Beobachtung stehenden Siamlingen der anderen
Nachkommenschaft lag der Eintritt des erstmaligen
Fruchtens zwischen dem ¢. und 15. Jahr.

B. Bliihzeit und Bliihdauer.

1. Blithzeit. Der Beginn und die Dauer der
Blithzeit beim Apfel sind bekanntlich sehr stark von
der Witterung und vom Allgemeinklima des Stand-
orts abhdngig. Die Blithzeit ist daher jahrweise ver-
schieden und erfolgt je mach der Gegend verschieden
frith oder spit im Frihjahr. Andererseits wissen wir
aber aus der Praxis und auch aus genateren. Be-
obachtungen, daf sich die einzelnen Apfelsorten
untereinander hinsichtlich ihrer Bliihzeit unterschei-
den, und man kennt Frithblither und Spitbliher.
Unabhanglg von den die Blithzeit beeinflussenden
Umweltfaktoren bleibt unter gleichen Bedingungen
der Unterschied in der Blithzeit gewisser Sorten un-
gefdhr gleich, weil die modifikativen Wirkungen sich
jeweils in gleicher Stérke und Richtuing verschieben.
Dieser Unterschied, den KOBEL (1931) als rela-
tive Bliithzeit bezeichnet, ist daher als ein

sortentypisches, also genetisch fixiertes Merkmal zu
betrachten.

Verschiedene Beobachter haben mit gutem Erfolg
versucht, durch exakte, mehrere Jahre hindurch an-
gestellte Beobachtungen die relative Blihzejt der
verschiedenen Apfelsorten genau zu erfassen, wobei
vielfach auch verschiedene Standorte beriicksichtigt
wurden, KoBEL gibt eine kritische Zusammen-
fassung der dlteren auf diesem Gebiet vorhandenen
Literatur, die durch den Hinweis auf neuere, 1937 bis
1939 in Merton von BROWN (1940) angestellte Be-
obachtungen erginzt sei. Alle diese Untersuchungen
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haben ergeben, daB im allgemeinen eine bedeutsame
Uberemstlmmung in den relativen Blithzeiten der
einzelnen in verschiedenen Jahren und an verschie-
denen Orten gepriiften Sorten besteht. Auch in
Miincheberg wurden eingehende Beobachtungen iiber
Blihzeit und Blithdauer an einem umfangreichen
Apfelsortiment angestellt. Die Ergebnisse der sich
auf die Jahre 1935—1941 erstreckenden Unter-
sichungen sollen einer spiteren gesonderten Dar-
stellung vorbehalten bleiben. In denselben Jahren
wurden entsprechende Beobachtungen atich an den
Samlings-Nachkommenschaften vorgenommen, um
Einblicke in den Erbgang von Blithzeit und Blih-
dauer zu gewinnen.

Die Bestimmung der relativen Blithzeit in den ein-
zelnen Jahren und der daraus ermittelten durch-
schnittlichen relativen Blihzeit eines jeden Sim-
lings erfolgte nach dem erstmalig von CHITTENDEN
(1011) angewandten Verfahren. CHITTENDEN hat die
frith blithende Sorte Rofer Astrachan als Angel-
punkt verwendet, indem er bestimmte, wieviel Tage
spéter als bei dieser der Blihbeginn der anderen
in Beobachtung stehenden Sorten lag. Fir unser
Material erwies sich sowohl fiir die Sortiments- wie
auch die Sdmlingsbeobachtungen die frith blithende
Sorte Pfirsichroter Sommerapfel als geeigneter Aus-
gangspunkt. Sie war zwar nicht die frithest blithende,
blithte aber in allen 7 Beobachtungsjahren tber-
haupt. Fiiralle Sorten und Simlinge wurde bestimmt,
wieviel Tage frither oder spéiter als beim Pfirsichroten
Sommerapfel der Blihbeginn lag, und aus den
fiir die einzelnen Jahre festgestellten Werten wurde
die dirchschnittliche relative Blih-
zeit berechnet.

Fir den Vergleich des-Verhaltens der Simlinge
mit dem der Elternsorten wurden die Miincheberger
Sortlmentsbeobachtungen zwar, soweit die Eltern-
sorten in Beobachtung standen, herangezogen,. fiir
die endgiiltige Beurteilung aber nicht verwendet, da
einjge erhebliche Abweichungen von den Beobach-
tungen der anderen Autoren vorkamen. KoBEL (1931)
bezeichnet die Methode von CHITTENDEN als , fast
zu gut fiir die vorhandenen Voraussetzungen® und
betont, daB die nach ihr ermittelten Werte ver-
schiedener Beobachter von verschiedenen Standorten
und Jahren infolge der jahr- oder ortsweise erheb-
lichen Schwankungen nicht verglichen werden kénnen.
Dazd kommen ferner die durch Unterlageneinfliisse,
Schnittmafnahmen und besonders abnorme Jahre
(wie in den Miincheberger Beobachtungen das Jahr
1941!) hervorgerufenen Verschiebungen. In Anbe-
tracht aller dieser Bedenken wurde daher der dem
Vergleich mit den Elternsorten dienenden.Beurtei-
lung der relativen Blithzeit der Elternsorten die von
KoBEL (1931) fiir eine grofie Zahl von Apfelsorten
gegebene Zusammenstellung zugrunde gelegt, die seine
eigenen und von anderen Beobachtern gemachten
Feststellungen verwertet. Es werden dabei friih,
mittelfrith, mittelspit und spét . blithende Sorten
unterschieden, wobei atuch Uberschneidungen in dem
Sinne beriicksichtigt werden, daBl manche Sorten
sich in ihrer Blithzeit mehr der nichstfritheren,
andere wieder der nichstspéteren Gruppe néhern.

Die Tabellen 10—12 geben eine Ubersicht iiber
den Blithbeginn der Samlinge in den verschiedenen
Nachkommenschaften ausgedriickt in dem aus allen
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Tabelle 10. Relative Blithzeiten in Nachkommenschaften aus freiev Bestdubung von Herbsi- und Wintevsorien,

Darcnscanittlicher Abstand (in Tagen) vom Blithbeginn der Sorte
Pfirsichroter Sommerapfel. Prozentsatz der Samlinge
Nachkommenschaft peT— pr— G‘f:‘}ﬁt'
2—3,9 | 0,7—1,9 ° oin9] 78,9 | 4=35.3 | 67,9 | 8—0,0 | 10—r1,9 | 12—13,9

Peasgoods So'ndergleickefn

freiabg. . . 3,9 | 31,6 | 30, 0,3 ) 6
Geheimvai Dr. Oldmbwg 3|33 39 7

frei abg. . . . 5,5 1 23,9 | 38,2 1 25,6 6,0 0,8 531
Danzigey Kantap]‘el frei abg. . 9.4 ! 31,2 { 50,0 | 9,4 32
Waintevgoldparmdne freiabg. . 0,4 5.4 | 21,4 | 48,3 | 20,2 4,3 257
Landsberger Rite. frei abg .o 3,6 6,6 0,3 8,1 | 20,4 | 25,7 | 26,0 7,8 0,9 0,6 334
Jonathan frei abg. . 1,3 | 19,7 | 29,0 | 38,2 | 10,5 1,3 76
Gelber Bellefleuy frei abg., . . 4,2 | 27,7 | 38,3 | 22,0 7,1 0,7 141
Kazsey Wilhelm frei abg. . 4,7 | 32,9 | 31,8 | 20,4 1,2 83
Cox’ Ovangen-Rite. frei abg. 0,8 7.7 1 18,1 | 35,9 | 20,4 7,5 0,9 585
Minister v. Hammerstein

freiabg. . . - 37,1 { 33,3 | 22,2 7.4 27
Goldytte. Evlo. v. Beﬂepsch

frei abg. . .. .. 4,7 | 30,2 | 40,0 | 14,7 0,7 0,7 149
Ontavio fre1 abg e e 1,5 2,9 | 23,2 | 37,7 | 31,9 1,4 1,4 69

Tabelle 11. Relative Blihzeiten in Nachkhommenschaften aus Kveuwzungen mit Hevbsi- und Wintersovten.

Darchschnittlicher Abstand (in Tagen) vom Blithbeginn der Sorte
Plasichroter Sommerapfel. Prozentsatz der Simlinge
Nachkommenschaft - - - Gesamt-
friher spiter zah}
23,4 {0,I—1,9 ° 0,1—1,9| 2—3,9 { 4—5,9 | 6—7.9 1 8—9,0 10—I%,9 12—13,8
Danziger Kantapfel

X Bismarckapfel . . . . . 7,1 | 42,9 | 50,0 14
Danziger Kaniapfel

X Landsberger Rite. . . . . : 16,7 | 50,0 | 33,3 6
Gehevmyvat Dy. Oldenburg

x Cox’ Ovangen-Rite. . . . 34,31 55,2 | 9,0 1,5 67
Cox’ Orangen-Rite. 1,8 | 20,0 | 57,3 | 20,0 0,9 110

X Geheimvat Dyv. Oldenburg
Cox’ Ovangen-Rite.

X Novthern Spy . 60,0 . 20,0 20,0 5
Cox’ Ovangen-Riter X ]onatham 40,0 | 30,0 | 30,0 10,0 10
Koniglicher Kurastiel .

X Cox’ Oramgen-Rite. . . . 9,1 | 54,5 | 36,4 11
Adevslebey Calvill X Ontavio . 9,1 | 27,3 | 54,5 9,1 11
Ontario X Adersleber Calvill . 8,3 834 | 853 12
Minister v. Hammerstein

X Ontavio . . . . 25,5 (.57,5 | 17,0 47
Ontario X Minister v. Hammer-

stein . . . 57,9 | 36,8 5,31 I 19
London Peppmg >< Omamo . 12,5 | 54,2 | 33,3 24

Tabelle 12. Relative Blithseiten in Nachkommenschafien, an deven Entstehung Sommersovien beteiligt sind.

Durchschnittlicher Abstand (in Tagen) vom Bliihbeginn der Sorte
Pjirsichroter Sommerapfel. Anzahl der Samlinge

Nachkommenschaft rihes T . Gis;ﬁt
2—3,0 | 0,1—1,9 ¢ 0,1—1,9| 23,3 | 4—5,9 | 67,9 ] 8—9,90] ro—irg 12—13,9
Weifey Klavapfel x Apfel aus -

Croncels . . 9 14 3 3I
Chariamowsky >< Safsz‘alzolm . I I 5 I 8
Apfel aus Cyoncels frei abg. i 1 3 4 I 9
Weifley Klavapfel X Danziger 2 3 4 9

Kantapfel .

Weifler Klampfel x Baumanns .

Ritte. . . . I 9 5 15
Roter Astrachan X Szgme ’

Tillisch . . . i 2 I 3
Rotey Astrachan X ‘Muskat-Rite. 4 1 5 10
Cox’ Ovangen-Rite. X Roter

Astrachan . . . . . . . . 3 I 1 5
Cox’ Omngm-the. X Sdfsta-

holwm . . . e e 3 7 4 i4
Apfel aus Cromcels X Bis- :

marckapfel . . e e e 1 3 4
Apfel aus Cvoncels >< Cox’ i

Ovangen-Rite. . . . . . . 1 1 2 5 9
Apfel aus Croncels X Bau- o o

manns Rite. - . . . . . . . 3 I 4




174

Beobachtungsjahren, in denen die Biume bliihten,
errechneten durchschnittlichen Abstand (in Tagen)
vom Blihbeginn der Sorte Pfirsichroter Sommer-
apfel. Dieser erhielt die Kennzahl o, unter der die
Samlinge einzureihen waren, deren durchscnittlicher
Blihbeginn mit dem des Pfirsichroten Sommerapfels
zusammenfiel. Dabei wurden je 2 Tage zu einer
Gruppe zusammengefalt. Der Pfirsichrote Sommer-
apfel begann mit der Bliite im Jahre 1935 am 8. 3.,
1936 am 8. 5., 1937 am 7. 5., 1938 am 4. 5., 1939 am
4. 5., 1040 am 0. 5. und 194T am 25. 5.

Aus Tab. 10—12 geht zunédchst hervor, daB3 der
Prozentsatz der Samlinge, deren relative Blithzeit
frither, genad so frith oder nur wenig spiter und sehr
viel spiter liegt als beim Pfirsichroten Sommerapfel,
ganz allgemein sehr gering ist. Betrachtet man vor

5 ™\
o /1IN

MarTIN ScEHMIDT:

Dex Zichter

allem die Nachkommenschaften mit gréfieren Indi-
viduenzahlen, so erkennt man, daB3 der durchschnitt-
liche Abstand fiir die Masse der Samlinge bei den
mittléren Werten liegt., Besonders deutlich kommt
das in den fiir einige Nachkommenschaften gegebenen
graphischen Darstellingen. (Abb. 1—5) zum Aus-
druck, die eine fast binomiale Verteilung der relativen
Bliihzeit erkennen lassen, wobei die Variationsbreite
in den einzelnen Fillen verschieden ist. Sicherlich
wiirde sich ein dhnliches Verteilungsbild bei gentigend
groBer Individuenzah! auch bei verschiedenen zahlen-
mafig kleinen Sadmlingspopulationen (vgl. Tab. 11
und 12) ergeben. In Tab. 13 sind die fiir die Sam-
linge der wichtigstén Nachkommenschaften ermittel-
ten relativen Blithzeiten zu deén von KOBEL ver-
wendeten Blithzeitgruppen frith, mittelfriih, mittel-
spat und spit zusammengefaBt worden. Dabei wurden

%0 unter sorgféltiger Zugrundelegung eines Vergleichs mit den Blih-
zeiten gut bekannter Sorten nach unseren Beobachtungen und Ko-
BELS Zusammenstellung alle SAmlinge mit einem durchschnittlichen
Abstand vom Blithbeginn des Pfirsichroten Sommerapfels bis zu

70 / AN 1,9 Tagen spiter der Gruppe frith zugeordnet; die Gruppe mittel-
P _ ‘ N frith umfafit die Abstinde bis zu 5,9, die Gruppe mittelspat bis
-#=270 2 % 6 ¢ W #Ege  zu 9,9 Tagen, und die Abstinde von 10 Tagen und dariiber bilden

Abb. 1. Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg.

die Gruppe spdt. Man erkennt auch in dieser Zusammenstellung,

daB die Masse der Samlinge in allen Nachkommenschaften mittel-
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Abb. 2. Landsberger Rile. frei abg.
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Abb. 3. Cox® Orangen-Rile.frei abg.

frithen und mittelspiten Blihbeginn aufweist und der Prozent-
satz der Frith- und Spitbliher sehr gering ist.

@ Nur in zwei Nachkommenschaften, Landsberger Rite. frei abg. und
Charlamowsky x Séfstaholm, wurden Simlinge angetroffen, deren
relative Blithzeit frither liegt als die des Pfirsichroten Sommerapfels
(Tab. 10 und 12); bei Landsberger Rite. irei abg. und Ananas-Rite.
frei abg. (Tab. 10) weist je 1 Sdmling dieselbe relative Bliihzeit wie
die Vergleichssorte auf. VerhaltnisméBig viel spate Blither findet
man bei Cox’ Orangen-Rite. frei abg. Bemerkenswert ist, daf dies
atich bei den zahlenméfig sehr kleinen Nachkommenschaften aus
der Kreuzung von Cox’ Orangen-Rite.
Jonathan der Fall ist.
Gene der Muttersorte im Zusammenwirken mit dhnlichen Genen
von Northern Spy (spit) und Jonathan (mittelspit) im Spiele sein.
Befremdend wirkt, daB in der allerdings zahlenmigig ebenfalls nur
kleinen Nachkommenschaft aus der Kreuzung von Cox’ Orangen-
Rite. mit der extrem spit blithenden Sorte Komiglicher Kurzstiel

mit Northern Spy und
Hier kénnen auf spite Bliite hinwirkende

keine Spatblither aufgetreten sind. Auf die Vererbung der spiten

)

30— /
20

Blithzeit dieser Sorte wird unten noch niher eingegangen werden.
% DaBl in den beiden Nachkommenschaften aus der Kreuzung der
d Sorten Cox’ Orangen-Rife. und Geheimrat Dy. Oldenburg, die etwas
grofere Individuenzahlen aufweisen, nur in sehr geringem Prozent-
satz spit blithende Formen aufgetreten sind, mag mit der Ein-

\ ~ wirkung von Genen der frith bliihenden Sorte Geheimrat Dr. Olden-
7 / burg zusammenhingen; es bleibt dabei aber verwunderlich, daB in
iy A R B ) 7 beiden Kombinationen keine frith blithenden Nachkommen zu ver-

Abb. 4. Goldrtte. Filir. v. Berlepsch frei abg.

zeichnen sind. :
Sucht man Beziehungen zwischen der Blithzeit der Elternsorten

und dem Verhalten ihrer Nachkommen zu ermitteln, so wird man

g/a
30 /\ ™~
20 - \

70 ___/
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Abb. 5. Ontario frei abg.

Abb. 1—35. Relative Blihzeiten in einigen Nach-
kommenschaften, erldutert an der prozentualen Ver-
teilung der Simlinge auf die durchschnittlichen
Abstande (in Tagen) vom Bliihbeginn der Sorte
Ptirsichroter Sommerapfel.

nicht auf.

vor allem die Verteilung der Sdmlinge auf die Blihzeitklassen in
den Nachkommenschaften betrachten miissen, an deren Entstehung
Sorten mit frither oder spéter Blithzeit beteiligt sind. Man er-
kennt in allen diesen Fallen, daB die Masse der Sdmlinge auch
in Nachkommenschaften frith oder spét blithender Sorten zu den
mittelfriihen und mittelspaten Blihern gehort.
maBig kleinen Nachkommenschaften treten, wie Tab. 13 besonders
deutlich zeigt, von den erwihnten Cox’-Nachkommenschaften ab-
gesehen, die extremen Gruppen frith und spét blithend iiberhaupt

In den zahlen-

Aiuf eine Dominanz der frithen oder der spdten Bliihzeit kann
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Tabelle 13. Relative Blithzeiten (Grvuppeneinieilung).

Prozenisatz dev in verschiedemen Nachkommenschafien

aufgetretenen frich, mittelfrith, maitielspdt und spat blithenden Sdmlinge.
In Klammern hinter den Sortennamen ist die relative Bliihzeit der Elternsorten angegeben. fr ={friih, mfr = mittelfriih, msp = mittelspét, sp = spat.

Prozentsatz der Samlinge
Nachkommenschaft Gesamt-
friih mittelfrih | mittelspat spat zahl
Peasgoods Sondervgleichen (mosp) frei abg.. — 35,5 60,3 4,0 76
Gehewmrat Dy. Oldenburg (f1) frei abg. 5,4 62,2 31,6 0,8 531
Danziger Kantapfel (msp) irei abg. — 40,6 50,4 — 32
Wintergoldparmdne (msp) freiabg. 0,4 26,8 68,5 4,3 257
Landsberger Rile. (mfr) frei abg. 13,6 46,1 33,8 1,5 334
Jonathan (msp) freiabg. . . . 1,3 48,7 48,7 1,3 76
Gelbey Bellefleuy (msp) frei abg 4.3 65,9 29,1 0,7 141
Ananas-Rite. (mir) freiabg. 1,9 54,6 41,7 1,8 108
Kaiser Wilhelm (msp) frei abg. 4,7 64,7 30,6 — 85
Cox’ Ovangen- Rite. (mfr) freiabg. . 0,5 25,8 65,3 8,4 585
Minister v. Hammerstern (mfr) frei abg — 70,4 20,6 — 27
Goldvite. Frhy. v. Beviepsch (sp) frei abg. —_ 35,0 63,7 1,3 149
Ontario (sp) frei abg. . 1,4 26,1 69,6 2,9 69
Danziger Kantapfel (usp) X stmawka{)iel (fr) . — 50,0 50,0 — . 14
Domzzgm/ Kaniapfel (msp) X Landsberger Rite. (mir) . — 66,7 33,3 — 6
Geheimvat Dr. Oldenburg (Ir) X Cox’ Ovangen-Rite. (mfr) — 34,3 64,2 1,5 67
Cox’ Orangen-Rite. (mir) X Geheimrat Dy. Oldenburg (fr) - 21,8 77,3 0,9 110
Cox’ Ovangen-Rtie. (mfr) x Novthern Spy (sp) . . — 69,0 20,0 20,0 5
Kéniglicher Kurzstiel (sp) X Cox’ Ovangen-Rite. (m{r) — 9,1 90,9 — iz
Aderslebey Calvill (mir) X Ontario (sp) . . .. — 36,4 63,6 —_ i1
Minister v. Hammerstein (mir) X Ontario (sp) . — 25,5 74,5 — 47
Ontario (sp) X Mintstey v. Hammerstein (mfr) . — 57,9 42,1 — 19
London Pepping (msp) X Ontario (sp) - — 12,5 87,5 — 24
Weifer Klarapfel (fr) x Apfel aus Croncels (fl) — 29,0 71,0 — 3T
Tabelle 14. Blithdauer.
Hinter den Sortenpamen ist in Klammern die durchschnittliche Bliihdauer der Elternsorten angegeben.
Durchschnittliche Blithdauer (Tage). Prozentsatz der Siamlinge.
Nachkommenschaft - Gesa}ﬁn-
5 6 ' 7 | 8 9 10 11 12 13 22
Peasgoods Sondevgleichen {(10) {rei abg.. . 8,0 | 16,0 | 32,0 | 33,3 | 10,7 75
Geheimrat Dr. Oldenburg (9) irei abg. . . 0,2 0,6 6,3 | 23,5 | 41,5 | 21,8 5,0 0,9 0,2 537
Danziger Kontapfel (9) fre1 abg. - 21,9 | 53,1 25,0 32
Wintergoldparmdne (8) frei abg. . . . . 0,7 6,4 ! 16,7 | 30,1 | 30,5 | 14,2 1,4 282
Landsbevger Rtte. (8) frei abg. . . . . . 0,9 | 10,8 | 23,8 | 27,2 | 19,1 | IL,7 5,9 0,6 324
Jonathan (8) frei abg. . e e 1,3 5,3 | 15,8 | 40,8 | 28,9 7,9 76
Gelber Bellefleur (10) frei abg e e 0,7 6,3 | 17,6 | 38,1 | 33,1 4,2 142
Ananas-Rite. (8) frei abg. G e e 2,6 8,7 | 36,2 | 32,2 | 19,1 0,9 115
Kaiser Wilhelm (12) frei abg. Ce e 20,0 | 38,8 | 32,9 5,9 2,4 83
Cox’ Ovangen-Rite. (g) frei abg. . . .. 2,5 | 11,4 | 30,4 | 37,4 | 14,0 | 4,1 0,2 588
Minister v. Hammerstein (8) frei abg . 2,7 | 24,3 | 29,8 | 18,9 2,7 37
Goldrtte. Fyhv. v. Beviepsch (9) freiabg. . . 1,3 | 24,7 | 27,3 | 33,3 |.11,4 2,0 150
Ontario (9) frei abg. . . 3,8 | 13,8 | 32,5 | 33,7 | 16,2 ) 8o
Danziger Kantapfel (9) X stmamka;bfe/ ( ) 50,0 | 50,0 14
Danziger Kantapfel (9) x Landsberger Rite.

8. ... .. 16,7 | 66,6 | 16,7 6
Gehetmyat Dy, Oldenbuvg (9) xCox’ Omngen—

Rite. (9) . e e e e e e 6,1 | 43,9 | 39,4 | 10,6 66
Cox’ Orangen- Rite. ( )xGeheimmtDy Olden-

burg (9) - 8,31 40,0 | 43,6 | 9,1 1I0
Cox’ Orangen- Rite. (o) X Northern Spy (9) 60,0 | 40,0 3
Cox' Ovangen-Rite, (o) X Jonathan (8) 10,0 | 40,0 | 40,0 | 10,0 : 10
Cox’ Ovangen-Rite. (g) >< Schoney aus Novd- .

hausen (Q) . 22,2 | 52,8 | 25,0 36
Koniglichey Kupasticl (9) >< Cox’ Omnge'ﬂ—

Rite. (9) . e e e e e 54,5 | 45,5 I
Aderslebey Calvill (9) >< Ontario 9) . 9,1 | 63,6 | 27,3 1T
Onitario (o) X Adeysieber Calvili (9) . . 25,0 | 66,7 8,3 12
Minister v. Hammersiein (8) X Ontario (9) . 4,3 | 26,1 | 58,7 | 10,0 46
Ontavio (9) X Minister v. Hammerstein (8) . 26,3 | 68,4 5,3 19
London Pepping (10} X Ontario (9) . - . . 4,0 16,0 | 56,0 | 20,0 | 4,0 25
Ontavio (9) X London Pepping (10} . . . 28,6 | 71,4 7
Weifler Klavapfel (9) X Apfel aus Croncels (?’) 32 | 12,9 | 32,3 | 32,3 | 19,3 31

demnach auf Grund der vorliegenden Fille nicht
geschlossen werden. Ganz anders liegen die Dinge
hinsichtlich der Blithzeit bei Nachkommenschaften,
an denen die extrem spit blithenden Sorten Weifler
Winteriafjetapfel und Koniglicher Kurzstiel beteiligt
sind. In einer friheren Untersuchung (SCHMIDT
1940 b) habe ich gezeigt, daB sich hier die elter-

liche Eigenschaft des spaten Blihens ,,durch-
schlagend“ vererbt und die Mehrzahl der Samlinge
durch einen sehr spiten Blithbeginn auffdlit. So
haben in der Nachkommenschaft Weifier Wintertaffes-
apfel frei abg. 1938 von 13 Sdmlingen 12 zehn Tage
und noch spiter (bis 22 Tage) als die Vergleichssorte
Pfirsichroter Sommerapfel mit der Bliite eingesetzt,
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1639 von 22 SAmlingen alle (die spétesten 22 Tage
spater) und 1940 von 18 Sdmlingen 16 (die spatesten
13 Tage spiter). Im Jahre 1939 begannen in der
Nachkommenschaft Koniglicher Kurzstiel x Riesen-
boiken von 4 Sdmlingen 3 mehr als 1o Tage spater
als Pfirsichroter Sommerapfel mit der Bliite, in den
Nachkommenschaften aus der Kreuzung von Konig-
licher Kurzstiel mit Amnanas-Rite., Gelber Bellefleur,
Stgne Tillisch, Geheimrat Dy, Oldenburg, Kanada-Rite.,
Muskat-Rite., Cox’ Orangen-Rite. und reziprok von
bezugsweise 12, 2, 9, 19, 5, 5, 1o und 5 Simlingen
samtliche mehr als 10 Tage (bis 24 Tage). Fast die

2. Blihdauer. _
allen Kern- und Steinobstarten ein wirtschaftlich und ziichterisch

MARTIN ScHMIDTY

ist eine langeBlihdauer sehr erwiinscht,
Bienenflug und andere die Befruchtung sichernde ginstige Be-
dingungen aus Wahrscheinlichkeitsgriinden eher gewihrleistet als

Der Ziichter

Gesamtzahl der Simlinge in diesen Nachkommen-
schaften fillt also in die Blithzeitgruppe spit. Bei
dem in Tab. 11 und 13 verzeichneten Durchschnitts-
verhalten von Kéniglicher Kurzstiel x Cox’ Orvangen-
Rite. kommt die spite Blithzeit deshalb nicht so wie
in den Jahren 1938—1940 zum Ausdruck, weil in-
folge der abnorm spiten Gesamtbliite des ]ahres 1941
der absolute Abstand der spatbluhenden Sédmlinge
von der Vergleichssorte geringer war als in den Vor-
jahren. Auf den spiten Blithbeginn bestimmter
Sorten und seine genetische Grundlage wird auf
S. 217 noch einmal eingegangen werden.

Die Dauer der Blihzeit ist bei
Wegen der wihrend der Blithzeit vielfach

da sie

\ herrschenden ungiinstigen und vor allem unbestdndigen Witterung

50 ;
% 1 N
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N wichtiges Merkmal.
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' eine kurze Blithdauer.
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AbD. 6. “Peas80cds Sondergleichen frei abg.

%l bis 10).
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Tab. 14 gibt eine Uhersicht iiber die aus den Beobachtungen
der Jahre 1937—1941 ermittelte durchschnittliche Blithdaver der
Sémlinge verschiedener Nachkommenschaften (vgl. hierzu Abb. 6
Man erkennt auch hinsichtlich dieses Merkmals eine
deutliche Aufspaltung. Ebenso zeigt sich, daB die Variations-
breite  bei den zahlenmiBig kleinen Nachkommenschaften eng

}
éa /s}%’\ ist und sich um die mittleren Werte gruppiert. Die iiber-
' / Eigx \ wiegende Zahl der Elternsorten weist eine durchschnittliche Blith-
" // G;E IR daver-ven 8 eder-g-Tagen auf. Nur wenige Sorten haben eine
7 e lingere durchschnittliche Blithdauer: Peasgoods Sondergleichen,

Abb. 7. Geheimrat Dy, Oldenburg frei abg.

Gelber  Belleflenr und London Pepping 10 Tage,
12 Tage. Fir Apfel aus Croncels stand kein vergleichbares Zahlen-

Kaiser Wilhelm

material zur Verfiigung. Die mehrjihrigen Beobachtungen iiber

‘g/f i die Blihdauer am Muncheberger Apfelsortiment sollen, wie die

w0 §} iiber die Blilhzeiten, in einer spateren Veréffentlichung gesondert
0 S — behandelt werden.

2 ,}a \ Betrachtet man die prozentuale Verteilung der Simlinge bei

/8] \\ o den zahlenmifig groferen Nachkommenschaften hinsichtlich ihrer

" 7S \ durchschnittlichen Blithdauer (Tab. 14), so fillt zunichst auf, daf

0 5/6 R e i Y die Mehrzahl der Sidmlinge in den Klassen von #—g oder 8 bis

: ge . .

Abb. 5. Wintergoldparmine frei abg. 10 Tagen anzutreffen ist. Die Nachkommenschaft Geheimrat

Dy. Oldenburg frei abg. (Abb. %) sticht dadurch hervor, daf in

0 geringem Prozentsatz auch Formen mit sehr kurzer und sehr

% §j langer durchschnittlicher Bliihdauer vorkommen. Simlinge mit

40 e sehr kurzer durchschnittlicher Blihdauer sind bei Wintergold-

a0 = parméne frei abg. (Abb.8), solche mit sehr langer Blithdauer

e
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Abb. g. Landsberger Rite. frei abg,

\ [ andsber

zeichnen,

auch bei Landsberger Rile. frei abg. (Abb.g) anzutreffen,
wohl die Sorte Kaiser Wilhelm eine lange durchschnittliche
Blihdauer (12 Tage) aufweist,
aus freier Bestdubung (Abb. 10) gar keine Vertreter der Klasse 12
und nur wenige in den Klassen 10 und 11 Tage zu ver-
wahrend relativ viele Samlinge (209%,)

schmtthche Blihdauer von nur 7 Tagen aufweisen,
% bei den anderen Nachkommenschaften lassen sich Beziehungen
zwischen dem Verhalten der Elternsorten und der Nachkommen

dauersind genotypischfixierte Merkmale.

Ob-

sind in der Nachkommenschaft

eine durch-
Hier wie

Zusammenfassend lassen sich aus den mitgeteilten Beobachtungs-
ergebnissen folgende Schliisse ziehen. Bliihzeit und Bliih-

Die
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20 L\ § nicht erkennen.
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Abb. 10, Kaiser Wilkelm frei abg,

Abb. 6—10. Prozentuale Verteilung der Simlinge

in einigen Nachkommenschaften hinsichtlich ihrer

durchschnittlichen Blithdauer (in Tagen). Die durch-

schnittliche Blithdauer der Muttersorten ist an-
gegeben,

Werte,

Aufspaltung in den Nachkommenschaften ist kompliziert und deutet
auf polygene Vererbung beider Merkmale hin. Sowohl bei der
Blithzeit wie der- Blithdauer sind die extremen Werte in den
Nachkommenschaften
und die Masse der Nachkommen grupplert ‘sich um die mittleren

in - sehr ~geringer Hiufigkeit anzutreffen;



1%./18. Jahrg. Heit 6/8.

C. Reifezeit und Haltbarkeit der Friichie.

Obgleich beim Apfel der Beginn der GenuBreife
und die Dauer der Haltbarkeit der Friichte jahr-
weisen Schwankungen unterliegen und von Umwelt-
bedingungen beeinfluft werden konnen, sind diese
Merkmale doch- als durchaus sortentypisch anzu-
sprechen. Man unterscheidet in der Praxis gemeinhin
Sommer-, Herbst- und Winterdpfel und denkt be-
sonders bei den Sommeripfeln an Sorten mit kurzer,
bei den Winterdpfeln an solche mit ldngerer Haltbar-
keit der Friichte. Hinsichtlich der Reifezeit wird
ferner zwischen Baum- oder Pfliick- und GenufBreife
unterschieden. Bei den frithen Sorten fallen beide
vielfach zusammen, bei den spiten tritt die GenuB-
reife erst nach einer mehr oder weniger langen Zeit

Beitrige zur Ziichtungsforschung beim Apfel.
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luftzufuhr erfolgte durch kiinstliche Ventilation, an schénen
Tagen auch durch Offnen der Tiren., Der Keller besitzt
keine Fenster. Die Firbung der Friichte lieB in keiner
Weise zu wiinschen iibrig, tibertraf sogar an Intensitit
die der anderweitig eingelagerten Vergleichsfriichte. Im
allgemeinen wurden 30 Friichte je Simling fiir die Reife-
und Haltbarkeitspriifungen eingelagert. Die Lagerung er-
folgte inbeiden Kellern in ReihenanordnungaufHolzhorden.
Krankheiten und andere Schidigungen, die die natiirliche
Haltbarkeit der Friichte vorzeitig beenden, traten in
nennenswertem Umfang nicht ein, wie auch aus dem Ver-
halten der mit eingelagerten Sorten mit bekannter Halt-
barkeitsdauer hervorging. Die Bewertung der Haltbarkeit
der Friichte bei den einzelnen Simlingen erfolgte auf Grund
der maximalen Haltbarkeit, die die Mehrzahl der
eingelagerten Friichte unter den gegebenen Bedingungen
aufwies. Zur Durchfiihrung exakter Lagerungsversuche
fehlte es angesichts. der Fiille von Material in den

‘ersten Jahren an geniigend groflen Rédumen, spdter an

der Lagerung ein. Personal.
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Abb. 17. Cox’ Orangen-Rite. freiabg.

Abb. 18, Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei abg.

Abb. 19, Ontario freiabg.

Abb. 11—19. Prozentuale Verteilung der Simlinge hinsichtlich des Beginns der GenuBreife ihrer Frichte in Nachkommenschaften aus {reier Bestdubung
von Herbst- und Wintersorten. Das Verhalten der Muttersorten ist angegeben. Die rofischen Ziffern bedeuten die Monatszahlen.

Der Bewertung der Reifezeit bei unseren Sim-
lingen wurde der Beginn der GenufBreife
zugrunde gelegt. Dabei wurden, soweit moglich, die
Feststellungen mehrerer Jahre verwertet. In ver-

schiedenen Fillen ergaben sich in den einzelnen Jah-

ren abweichende Ergebnisse. Es wurde dann so ver-
fahren, daff das Jahr mit der fritheren Reifezeit in
der Endbewertung -den Vorrang erhielt.

Die Lagerung der Friichte erfolgte in den ersten Jahren
in gut geliifteten, frostsicheren Kellerrdumen, die alles in
allem den Bedingungen der ,,Lagerung im eigenen Be-
trieb‘‘ entsprachen. Die grofe Ernte des Jahres 1941, die
eine umfangreiche Vergleichsbonitierung der schon friither
untersuchten Sdmlinge gestattete, wurde in einen groflen,
in der Erde versenkt gelegenen Keller eingebracht, der
sich hervorragend gut fiir Obstlagerungszwecke eignet.
Die Temperatur des Kellers kann durch Ventilation mit
gekiihlter Luft reguliert werden; jedoch erwies sich diese
MaBnahme, auch in der érsten Zeit der Lagerungsperiode,
als nicht notwendig.  Im Februar Wwurde elektrische Be-
heizung angewandt. . Die Lagerungstemperatur konnte
wiahrend der ganzen Zeit auf durchschnittlich +4°C ge-
halten werden. Auch die Luftfeuchtigkeit war wahrend
der ganzen Lagerungsperiode zufriedenstellend. Die Frisch-

Der Zuchter, 17./18. Jahrg,

I. Beginn der GenufBreife. In den Ta-
bellen 15—17 wird eine Ubersicht iiber den Beginn
der Genufireife bei den Samlingen verschiedener
Nachkommenschaften und die Verteilung der Sam-
linge auf die einzelnen Reifezeitklassen gegeben. Als
solche gelten die Monate, wobei zur Vereinfachung der
Klassenbildung zwischen dem Anfang oder Ende
eines Monats kein Unterschied gemacht wird, indem
der betreffende Sdmling in die vorhergehende oder
néchstfolgende Monatsklasse eingereiht wurde. Aus
Tab. 15—17 ersieht man, daB auch hinsichtlich des
Beginns der GenufBreife eine bunte Aufspaltung ein-
tritt. Dem Vergleich des Verhaltens der Elternsorten
mit dem der Nachkommen und der Erkennung ge-
wisser Gesetzmadfigkeiten in der Aufspaltung dienen
die graphischen Darstellungen (Abb.11-—19), denen
der Prozentsatz der in den einzelnen Monaten zur
Reife gelangenden Samlinge der wichtigsten Nach-
kommenschaften, insbesondere solcher mit groBerer
Individuenzahl, zugrunde gelegt wurde. In denTabel-
len, die wieder getrennt sind fiir die. Nachkommen-

Iz
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Tabelle 15 (vgl. hierzu Abb. 11—19).

MarTIN ScHEMIDT:

Beginn dev Genufreife dev Friickie ber Sdmlingen aus freier

Der Ziichter

Bestiubung von

Heybst- und Wintevsoyien.
In Kl2mmern hinter den Sortennamen ist der Baginn der GenuBreife bei den Elternsorten angegeben.

Zah)l der Sdmlinge mit Beginn der GenuBreife im Monat
Nachkommenschaft Gesamt-

virn | 1x l X X1 J x| o1 11 ‘ 111 zah]
Peasgoods Sondergleichen (X) freiabg. I II 16 21 14 10 3 76
Geheimrat Dy. Oldenburg (X) frei abg 59+ 187 | 151 51 30 12 5 495
Danziger Kantapfel (X) frei abg. 2 7 3 5 — | — — — 22
Wintergoidparmdne (X) freiabg. 1 7 36 72 79 25 9 220
Landsbevger Rite. (XI) frei abg 2 28 57 57 3I [ 5 183
Jonathan (XI) freiabg. . — 4 17 26 31 9 4 — o1
Gelber Bellefleuwy (XI) frei abg — 2 3 T 5 5 I — 17
Ananas-Rite. (X1) freiabg. . . — 5 17 25 25 10 I —_ 83
Kaiser Wilhelm (XI) frei abg . — 8 29 24 16 2 3 — 82
Cox’ Orangen-Ritte. (XI} frei abv 5 32 | 110 | 143 | 126 77 10 2 505
Minister v. Hammerstein (X1I) irex abg I I 3 1. 4 12 3 1 — 25
Goldrtte. Frhr. v. Beviepsch (XII) frei abg 2 4 24 45 51 18 5 I 150
Ontario (X1I) freiabg. . . . . . — 4 16 20 24 11 4 — 79

Tabelle 16 (vgl. hierzu Abb. 20—23).

Beginn dev Genufreife dev Friichte bei Sdwmlingen von Nachkommenschaften

aus Kveuzungen mit Herbst- und Wintersovien.
In Klammern hinter den Sortennamen ist der Beginn der GenuBreife bei den Elternsorten angegeben.

Zahl der Samlinge mit Beginn der GenuBreifeim Monat
Nachkommenschaft Gesamt-
Vi | Ix X x1 | X1 I 11 11 zahl
Danziger Kantapfel (X) X Bismarchapfel (X) . — 1 5 4 — 2 I — 13
Danziger Kantapfel (X) X Landsberger Rite. (XI) — — 4 — — — — I g
Geheimrat Dy. Oldenburg (X) x Cox’ Orangen-Rite.

(XI) . . — 7 22 18 8 3 2 — 60
Cox’ Orvangen- Rite. (XI) ' Geheimwat Dy. Oldenbm/g

(X) . — I 35 27 23 9 I — 96
Cox’ Omngen Rite. (XI) X Northern S;by (XI) — — 1 — 3 I 1 — 6
Cox’ Ovamgen-Rite. (XI) X Jonathan (XI) . . — — 3 2 5 3 2 — 13
Cox’ Oyvangen-Riie. (XI) X Schoner aus Nordhausen

(XIn) . . — — 5 10 8 8 3 — 34
Koniglicher Kuvzstiel (}xII) >< Cox’ Omngm -Rite.

(XI) . — I 2 b 5 3 1 — 13
Adersieber Calvill (XI) x Ontario (XII) — — 1 s 7 — — — 0
Ontario (XII) X Adevsieber Calvill (XI) . — — 2 4 4 2 — 1 13
Bauwmanns Rite. (XI1) x Minzster v. Hammeystein ]

(X1 . . . . — — — 8 I — I —_ 10
Minister v. Hammeystem (XII) >< "Ontario (XII) — 1 5 13 18 4 2 — 47
Ontario (X11) x Minister v. Hammerstein (X11) — — 3 4 4 8 — — 19
London Pepping (XII} X Ontario (XII) — — I 4 14 10 2 X 32
Ontario (XI1) X London Pepping (XII) — — — 2 3 2 I — 3

Tabelle 17 (vgl. hierzu Abb. 24).

Beginn dey Genufiveife

der Friichte bei Sdamiingen von Nachkommenschaften,

an deven Eunistchung Sommersovien beteiligt sind.

In Klammoarn hinter den Sortennamen ist der Beginn der GenuBreife bei den Elternsorten angegeben.

Zahl der Sidmlinge mit Beginn der Genufreife im Monat
Gesamt-

Nachkommenschaft
VI

zahl

—

’IX x'x1|xn|1‘11|11

WeifBer Kiavapfel (VII) X Apfel aus Croncels (VIII)

Charlamowsky (VIII) x Sdfstahoim (VIII)

Apfel aus Croncels (VIII) freiabg. . .

Weifler Klavapfel (VII) X Domztgey Kcmmpfel ( )

WeiBer Klarapfel (VII) X Baumanns Rite. (X1I)

Roter Astvachan (VIII) X Signe Tillisch (X)

Roter Astvachan (VIII) X Muskat-Rite. (XI) .

Cox’ Orvangen-Rite. (XI) X Roter Astrachan (VIII)

Cox’ Ovangen-Rite. (XI) X Sdfstaholm (VIII) .

Apfel aus Croncels (VIII) X Bismayckapiel (X)

Apfel aus Croncels (VIII} X Cos’ Orvangen-Rife.
XI) . .

Apf(el aus Croncels (VIII) X Baumanns Rte. (XII)

IlNHHl@lO\\X

I

schaften aus freier Bestdubung von Herbst- und
Wintersorten, aus Kreuzungen mit Herbst- und
Wintersorten und Nachkommenschaften, an deren
Entstehung Sommersorten beteiligt sind, sowie in den

graphischen Darstellungen ist der Beginn der GenuB-

reife bei den Elternsorten gekennzeichnet. Als Som-
merapfel gelten Sorten mit Beginn der Genufreife
im Juli und August, als Herbstapfel solche, deren
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Reifebeginn in den September und Oktober fillt, und
als Winterdpfel die Sorten, deren GenuBreife erst in
spiteren Monaten beginnt.

Aus Tab. 15, in der das Verhalten der Nachkommen-
schaften aus freier Bestiubung von Herbst- und
Wintersorten verzeichnet ist, ersiecht man, daf3 die
meisten Nachkommenschaften keine oder nur sehr
wenige sehr frithe (VIII) oder sehr spidte Sdmlinge
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(I, I11) enthalten. Eine Ausnahme macht Geheim-
rat Dr. Oldenburg frei abg. (vgl. Abb. 11). In dieser
Nachkommenschaft sind verhaltnisméBig viele August-
Apfel anzutreffen, und der gréBte Prozentsatz der
Samlinge fillt in die September-Klasse. Ein ver-
hiltnismaBig hoher Prozentsatz September-Apfel
ist auch bei der Nachkommenschaft ZLandsberger
Rite. frei abg. (Abb. 13) zu verzeichnen. Aus
den graphischen Darstellungen (Abb. 11—10) 148t
sich erkennen, daf die ganz frithen und die spéten
Reifezeitklassen den geringsten Prozentsatz der
Samlinge aufweisen und daf die Masse der Simlinge
sich auf die mittleren Klassen X, XI und XII ver-
teilt. Je nach dem Vorkommen und dem Prozent-
satz von Vertretern der frithen und spaten Monats-

klassen sind hier die Kurven mehr oder

Beitrage zur Ziichtungsforschung beim Apfel.
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9
sich die Werte fiir die ibrigen Klassen mehr oder
weniger regelmifig gruppieren. Das Auftreten von
rund 129, Septemberdpfeln in der Nachkommen-
schaft Geheimyai Dy. Oldenburg x Cox’ Orangen-Rite.
{(vgl. Tab.-16 und Abb. 20) kénnte darauf hindeuten,
daB Geheimyat Dr. Oldenburg Friihreife-Gene enthalt;
andererseits sind aber auch bei Cox’ Orangen-Rite.
frei abg. August- und Septemberdpfel herausge-
spalten.

Ein ebenfalls nur kleines Zahlenmaterial stand von
Nachkommen aus der Kreuzung zwischen Sommer-
ipfeln und von Sommerépfeln mit Herbst- und Winter-
apfeln zur Verfiigung, iiber das Tab. 17 zur Orien-
tierung berichtet. Aus der Kreuzung der beiden
Sommersorten Weifer Klarapfel und Apfel  aus

weniger gleichschenklig und erinnern an % A\ {§ Ui '
Binomialkurven. Die Kurve fiir Geheim- % ;%\‘l’t 0 \\

rat Dy. Oldenburg frei abg. ist ungleich- 2 *§%§ —li_§'> 30 .g
schenklig (Abb. 11), weil hier demi Maxi- RSN 5 SN
mum in der September-Klasse das Vor- NIRRT N - // HE \
kommen von Winterdpfeln mit GenuBreife "wmE X xxr I T I % ' V4 ' 5 8 |
bis Februar gegeniibersteht. Ein &hn- Abb. 20. Geheimyat Dr. Oldenburg X Cox’ M~ ? y — —
liches Kurvenbild weist Kaiser Wilhelm Orangen-Rise. Abb. 23. London Pepping  Ontaric
frei abg. auf (Abb. 16). Ungleichschenk- ¢ — n e

ligkeit der Verteilungskurve mit Ver- J,{“U /\ 2

lagerung des Maximums nach der spiten !\ & IE\\.

Seite zeigt die Nachkommenschaft Winter- ¢ S 3 ‘|§

goldparmine frei abg. (Abb. 12). Inallen 4 33 _{g o 1 ——
Fallen findet man bei den Nachkommen- L 81§ 8 g0 C Y’Qﬂfw"gap’?”/,
schaften aus freier Bestdubung von Herbst- WX X XA I et s sroneas
und Wintersorten hinsichtlich des Be- ~ Abb.21 Cox’ Qrangen Rile. x Geheimrat e / Y

ginns der GenuBreife die Tendenz zur 011

Bildung eines Maximums der Verteilung ol \

der Sdmlinge auf einen verhiltnismaBig f;, A \

eng begrenzten Zeitraum, meist die 3 |l\ 2 l

Monate Oktober bis Dezember. Zwei- % %’EJ,E TR

gipflige Kurven sind nicht aufgetreten. # §~§n§ <~ pEE |

Ob das Vorkommen verhiltnismaBig vieler S L vimx X X xroror

Sdmlinge mit Beginn der Fruchtreife im
August und September in den Nach-
kommenschaften Geheimrat Dy. Oldenburg
frei abg. auf der Wirkung von Frithreife-
Genen der Muttersorte oder dem Einf{luB
von Vatersorten beruht, die solche Gene besitzen,
l1aft sich nattirlich nicht entscheiden. Ebenso bleibt
fraglich, ob das Fehlen spéter als im November
reifender Typen in der Nachkommenschaft Danziger
Kantapfel frei abg. lediglich mit der geringen Indi-
viduenzahl zusammenhdngt. Aus der Kreuzung
Danziger Kantapfel mit Bismarckapfel (Beginn der
GenufBreife beider Sorten Oktober) sind (vgl. Tab. 16)
auch Sémlinge hervorgegangen, deren Friichte im
Janvar und Februar reifen,

Aus den Krenzungen zwischen Herbstsorten, von
Herbst- mit Wintersorten und zwischen Winter-
sorten (vgl. Tab. 16) sind gar keine August- und
nur sehr wenige Septemberdpfel herausgespalten.
Die Individuenzahlen sind allerdings in den meisten
Nachkommenschaften sehr klein. Auch die Zahl
der Samlinge mit einem spiten Beginn der Frucht-
reife ist hier wieder gering, und die zahlenmiBig
groferen Nachkommenschaften weisen in der Mehr-
zahl, wie die in Abb. 20—24 dargestellten Vertei-
lungskurven zeigen, ein Maximum in den mittleren
Reifezeitklassen Oktober bis Dezember auf, um das

Abb. 22. Minister v. Hamvmerstein X Ontario.

Abb. 24. Weifler Klarapfel X Apfel
aus Croncels.

Abb. 20-—24. Prozentuale Verteilung der Simlinge hinsichtlich des Beginns der Genulreife
ibrer Friichte in Nachkommenschaften aus Kreuzungen zwischen Apfelsorten. Das Ver-
halten derElternsorten ist angegeben. Die rémischen Ziffern bedeuten die Monatszahlen.

Croncels sind neben 7 Sommerédpieln auch 15 Septem-
ber-, 2 Oktober- und 1 Novemberapfel hervorgegangen
(vgl. auch Abb. 24), in der mur aus 7 SAmlingen be-
stehenden Nachkommenschaft aus der Kreuzung
der beiden Augustipfel Charlamowsky x Sdjstaholm
neben 6 Augustdpfeln 1 Septemberapfel. Die Auf-
spaltung der erstgenannten Kombinationen zeigt,
daB auch Sommersorten Gene besitzen kénnen, die
auf spiten Beginn der Genufireife hinwirken. Bei
den g aus freier Bestdubung von Apfel aus Croncels
stammenden Samlingen kann das Auftreten spit-
reifer Formen auch durch die sicher stattgehabte
Befruchtung mit Pollen spitreifer Sorten zuriick-
zufithren sein. Betrachtet man die Kreuzungen von
Sommersorten mit spiten Sorten in ihrer Gesamt-
heit (vgl. Tab. 1%), so fallt auf, daB nur sehr wenige
Vertreter den ganz spdten Reifezeitklassen angehéren.
Trotz oder vielleicht wegen der geringen Individuen-
zahl in den einzelnen Nachkommenschaften diirfte
das sicher kein Zufall sein. Wenn auch nicht in allen
Kombinationen Augustipfel vertreten sind, macht
sich doch der EinfluB der frithreifen Kreuzungs-

2%
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partiér in einér Verschicbung des Gesamtbildes der
Reifezeit nach der frithen Seite hin gegeniiber den
Kreuzungen zwischen Herbst- und Wintersorten
(Tab. 16) deutlich bemerkbar. '

Hier 148t sich also ein EinfluB des Verhaltens der
frithreifen Elternsorten nicht verkennen. An Hand
der graphischen Darstellungen des Aufspaltungs-
bildes (Abb. 11—24) sei untersucht, wieweit dieses
in Beziehung zur Reifezeit des miitterlichen Elters
bzw. beider Elternsorten bei den zahlenmiBig gro-
Beren Nachkommenschaften aus freier Bestdubung
von Herbst- und Wintersorten steht.

Tabelle 18. Prozentsatz dey in werschiedenen

‘MARTIN SCHMIDT:

Der Ziichter

Auch bei Cox’ Orangen-Rite. frei abg. (Abb. 17) und
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei abg. (Abb. 18) tritt
eine derartige Massierung um die Reifezeitklasse der
Muttersorte auf. Nicht viel anders liegen die Ver-
hiltnisse bei den Nachkommenschaften Peasgoods
Sondergleichen frei abg. und Jonathan frei abg
(Abb. 14), nur daB hier der Kurvengipfel in einer
spiteren Reifezeitklasse als der der Muttersorte liegt.
Die Nachkommenschaft Wintergoldparmdne frei abg.
(Beginn der GenuBreife bei der Muttersorte Oktober)
fallt, wie Abb. 12 verdeutlicht, dadurch besonders
auf, daB der Kurvengipfel in einer bedeutend spéteren

Nachkommenschaften aufgetreienen Sommey-,

Herbst- und Winterdpyel.

In Klammern hinter den Sortennamen ist angegeben, zu welcher Gruppe die Elternsorten gehéren.
(S = Sommer-, H = Herbst-, W = Wintersorten.)

Prozent
Nachkommenschaft Gesamtzahl
Sommeripfel Herbstapfel Winteripfel
Peasgoods Sondevgleichen (H) frei abg. 1,3 35,5 63,2 76
Geheimrat Dy, Oldenburg (H) frei abg. 11,9 68,3 19,8 495
Wintergoldparmdne (FH) freiabg. . . . 0,4 ~ 18,8 80,8 229
Landsbergey Rite. (W) freiabg.. . . . LI 46,0 52,9 185
" Jonathan (W) freiabg. . . . . . . . — 23,1 76,0 o1

Ananas-Rite. (W) freiabg. . . . . . — 26,5 73,5 83
Kaiser Wilhelm (W) frei abg. — 45,2 54,8 82
Cox’ Ovangen-Ritte. (W) freiabg. . 1,0 28,1 70,9 505
Goldytte. Frhy. v. Bevlepsch (W) frei abg. 1,3 18,7 80,0 150
Ontario (W) freiabg.. . . . . . . . — 25,3 74,4 79
Geheimrat Dy. Oldenburg (H) X Cox’

Ovangen-Rtte. (W) . . . . . . . . — 48,3 51,7 60
Cox’ Ovangen-Rite. (W) X Gehetmral

Dy.Oldenburg (H) . . . . . .+ . . — 37,5 62,5 96
Cox’ Ovangen-Rite. (W) X Schiner aus

Novdhausen (W) . . . — 14,7 85,3 34
Ministey von H ammwstem (W) >< On-

tario (W) . . .« . . « . . . 21,3 78,7 47
London Pepping (W) X Ontario (W) . — 3,I 96,9 32
Weiper Klavapfel (S) x Apfel aus :

Crowcels (S) ..« « « « « « « « . 28,0 68,0 4,0 25

Unter den aus freier Bestdubung stammenden
Nachkommenschaften liegt nur bei Geheimrat Dr.
Oldenburg frei abg. (Abb.11) und Kaiser Wilhelm
frei abg. (Abb. 16) der Kurvengipfel in einer fritheren
Reifezeitklasse als die Muttersorte. In beiden Popu-
lationen macht die Zahl der frither als die Mutter-
sorte reifenden Simlinge jeweils etwa die Hilfte der
Nachkommen aus. Bei den Nachkommenschaften
Cox’ Orangen-Rife. irei abg. (Abb.17), Minisler v.
Hammerstein frei abg., Goldrite. Frhr. v. Berlepsch
frei abg. (Abb. 18) und Omntdrio frei abg. (Abb. 19)
liegt der Kurvengipfel in der Reifezeit der Mutter-
sorte, und die iibrigen Klassen verteilen sich 4 symme-
trisch um diese. Bei der Cox’- und Berlepsch-Nach-
kommenschaft sind auch Simlinge aufgetreten, deren
Friichte erst im Mirz reif werden (vgl. Tab. 15).
AuBer bei der Nachkommenschaft Minister v. Hammer-
stein frei abg., bei der rund 489, der Sdmlinge die
Reifezeit der Muttersorte aufweisen, liegt dieser Satz
bei den drei anderen Nachkommenschaften um 309%,.
Ahnlich wi¢ die genannten Nachkommenschaften
verhalten sich auch Landsberger Rife. frei abg. und
Ananas-Rite. frei abg. (vgl. Abb. 13, 15). Hier ist die
Massierung der Samlinge um die ,,mittleren® Monate,
in diesem Falle auch um die Reifezeit derElternsorten,
besonders deutlich. In beiden Nachkommenschaften
tritt die GenuBreife von 60%, der Samlinge im Oktober
und November bzw. November und Dezember ein.

Reifezeitklasse (XII) liegt, und rund 659, der Sdm-
linge im November und Dezember zu reifen beginnen,
Hier kann wieder die Frage gestellt und nicht be-
antwortet werden, ob dieses Verhalten durch Gene
der Muttersorte oder der unbekannten Polleneltern
bedingt ist.

Die beiden reziproken Verbindungen der Sorten
Gehermyat Dr. Oldenburg x Cox’ Orangen-Rife. weisen
hinsichtlich der Reifezeit ein dhnliches Verhalten auf
(vgl. Abb. 20, 21). Bei beiden Nachkommenschaften
fallt der Giplelpunkt der Verteilungskurve in die
Reifezeitklasse des frithreifen Elters, Geheimrat Dry.
Oldenbm/g, die Klasse mit der nichsthéheren Fre-
quenz in die Reifezeitklasse von Cox’ Orangen-Rite.
(November). Uber 60% der Simlinge in beiden F;-
Generationen beginnen im Oktober oder November
mit der Fruchtreife. Dem relativ hohen Prozentsatz
an Septemberipfeln bei Geheimrat Dr.Oldenburg x
Cox’ Orangen-Rite. steht bei Cox’ Orangen-Rite. X
Geheimrat Dy, Oldenburg ein hoéherer Prozentsatz an
Simlingen mit Beginn der GenuBreife im Dezember
gegeniiber. Bei den Nachkommenschaften Cox’
Orangen-Rite. x Schoner aus Nordhausen, Minister
v. Hammerstein x Ontario (Abb.22) und London
Pepping x Ontario (Abb. 23), deren jeweilige Eltern
die gleiche Reifezeit besitzen, fallt der Gipfel der Ver-
teilungskurve in die Reifezeitklassen der Eltern-
sorten, Die Kurve der letztgenannten Kombination
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ist, wohl infolge der geringen Individuenzahl, unaus-
geglichen, )

In Tab. 18 sind fiir die zahlenmiBig grofBeren
Nachkommenschaften die einzelnen Reifezeitklassen
zu den drei Gruppen Sommer-, Herbst- und Winter-
apfel zusammengezogen worden. Man erkennt, daB
auch in einigen Nachkommenschaften von Herbst-
und Winterapfeln Sommerdpfel aufgetreten sind, in
nennenswertem Prozentsatz allerdings nur bei Ge-
hetmrat Dy, Oldenburg frei abg., Aus der Kreuzung
der beiden Sommersorten Weifler Klarapfel und
Apfel aus Croncels sind nur 289, Sommerapiel hervor-
gegangen; 68%, sind Herbstipfel, uind wie schon er-
wahnt wurde, ist sogar ein Winterapfel (Reifezeit
November) aufgetreten. Bei allen Nachkommen-
schaften aufler der letztgenannten und Geheimrat
Dr. Oldenburg frei abg. machen die Winterdpfel
iiber 509, der Gesamtzahl der Simlinge aus. Ver-
- hiltnisméBig gering ist dieser Prozentsatz bei Lands-
berger Rite. frei abg., Kaiser Wilhelm frei abg. und
Gehesmyat” Dy. Oldenburg x Cox’ Orvangen-Rife., am
hochsten bei Wintergoldparmine frei abg., Goldrite.
Frhv. v. Berlepsch frei abg., Cox’ Oramgen-Rite. X
Schoner aus Novdhausen und London Pepping X
Ontario.

Zusammenfassend kann auf Grund unserer Fest-
stellungen iiber die Vererbung des Beginns der Genuf-
reife folgendes gesagt werden. Die Aufspaltung ist
biunt, und man darf annehmen, daf bei der Ver-
erbung der Reifezeit eine gréB8ere Zahl von
Genen im Spiel ist, Fiir die Nachkommenschaften
aus freier Bestdubung von Herbst- und Wintersorten
sowie aus Kreuzung zwischen Herbst- und Winter-
sorten ist, mit geringen Ausnahmen, charakteristisch,
daf die ganz frithen und ganz spiten Reifezeitklassen
den geringsten Prozentsatz an Samhngen enthalten
und die Masse der Sdmlinge sich in die Reifezeit-
klassen Oktober bis Dezember eingliedert. In den
meisten Fillen liegt der Gipfel der Verteilungskurve
in der Nachbarschaft der Reifezeitklassen der Eltern
bzw. der Muttersorte. Nachkommenschaften aus der
Kreuzung von Sorten mit extrem verschiedenen
Reifezeiten, also z. B, zwischen August- und Dezem-
berdpfeln, standen nur in kleinem Umfange zur Ver-
fiigung, so daf Urteile iiber eine etwaige Dominanz
der Frith- bzw, Spitreife bestimmter Sorten nicht
gegeben werden koénnen. Es kann jedoch mit ziem-
licher Sicherheit gesagt werden, daf die Herbst- und

Wintersorten Gene enthalten kénnen, die auf eine’

erheblich frithere oder erheblich spitere Reifezeit
hinwirken, als sie die Eltern besitzen (Beispiele:
Miwister v. Hammerstein x Ontario bzw. London
Pepping x Ontario; vgl. Tab. 16). Ferner zeigt der
Fall Weifler Klar a;{)/el X Apfel aus Croncels, dafi der
Genbestand ausgesprochener Friih-

sorten auch Erbanlagen fiir spadtere

Fruchtreife enthalten kann. Wieweit sich die
postulierten Gene fiir frithe, mittlere und spite Reife-
zeit in ihrer Wirkung summieren kénnen und in wel-
cher Weise sie sich gegenseitig beeinflussen oder aber
ob hier eine bestimmte Reifezeit aus der mehr oder
weniger gehauften Wirkung gleichsinnig wirkender
Gene resultiert, bleibt der Erlduterung verschlossen.
Es kann aber mit derartigen Méglichkeiten gerechnet
werden.

Die Beobachtungen {iber die Vererbing der Relfe-

Beitrige zur Zichtungsforschung beim Apfel.

3r

zeit, die CRANE und LAWRENCE (1934) an Kreuzungen
zwischen verschiedenen Apfelsorten gemacht haben,
ergaben in vieler Hinsicht ganz &hnliche Resultate
wie an unserem Material. Es sei daran erinnert, daf
die von den genannten Autoren bearbeiteten Nach-
kommenschaften meist kleine Individuenzahlen auf-
weisen. Auch CRANE und LAWRENCE stellten eine
bunte Aufspaltung fest. Kreuzungen zwischen ganz
frithen Sorten befanden sich nicht unter dem
Sdmlingsmaterial. Jedoch ‘wurde festgestellt, daB
die Einkreuzung frith reifender Sorten in relativ
spite das Herausspalten verhdltnismafig vieler friih-
reifer Sdmlinge bewirkte. So kamen in der Nach-
kommenschaft aus der Kreuzung von Golden Spire
(Reifezeit Oktober) mit Beauty of Bath (August) alle
Sémlinge zwischen August und Oktober zur Reife,
die Mehrzahl davon im August und September. Eine
ahnliche Aufspaltung weisen in den von uns gepriiften
Kreuzungen zwischen Sommer- und Ok:obersorten
Weifier Klarapfel x Danziger Kantapfel und Roter
Astrachan x Signe Tillisch auf, wahrend aus der
Kombination Apfel aus Croncels x Bismarckapfel
auch je ein im November bzw. Dezember reifender
Samling hervorgegangen ist (vgl. Tab.17). In den

‘Nachkommenschaften aus der Kretzung zwischen

spat reifenden Sorten stellten CRANE wnd LAWRENCE
ein deutliches Hinneigen des Schwerpunktes der
Variationsbreite nach der spiten Seite hin fest. Dieser
Schwerpunkt liegt aber wie in den Mincheberger
Nachkommenschaften ausgesprochen in den von uns
als ,,mittlere‘ Reifezeitkiassen bezeichneten Monaten
Oktober bis Dezember. Auch die von uns mehrfach
getroffene Feststellung, daB die Reifezeiten der El-
tern nach der frithen oder spdten Seite hin tber-
schritten werden, wurde von den englischen Autoren -
gemacht.

WELLINGTON (1924) erhielt aus der Kretizung von
Frithsorten nur frithreife Simlinge und aus der Ver-
bindung frithreifer mit Spétsorten keine sehr spit-
reifen Simlinge. Die Nachkommenschaften aus der
Kreuzung zwischen Spéatsorten wiesen in den meisten
Fallen eine groBe Variationsbreite auf, die sich von
1—2 Monaten frither als die frithreifere Elternsorte
bis zu 3—4 Monaten spéter als die spitere erstreckte.
Nicht ganz in Ubereinstimmung mit unseren Be-
funden stellte WELLINGTON fest, daB in der Nach-
kommenschaft spitreifer Formen Frithipfel, nicht
aber Spatépfel aus der Kreuzung von frithreifen Sor-
ten hervorgingen. Faft man den Begriff der Friih-
reife nicht zu eng, so mag auch aus unserem kleinen
Material an Kreuzungsnachkommenschaften der Nach-
weis fir einen dhnlichen Befund herauszulesen sein.
WEeLLINGTON ist der Ansicht, dal die Vererbung der
Reifezeit von einer groBeren Zahl von Erbanlagen
kontrolliert wird.

LANTZ (1928) stellte an Kreuzungen von Jonathan

‘mit 1T anderen Sorten fest, daB die aus der Kreuzung

mit der Sommersorte Anisim hervorgegangene Nach-
kommenschaft die héchste Zahl an frihreifen S&m-
lingen aufwies.

ArLpERMAN und LanTz (1930) studierten die Ver-
erbung der Reifezeit in Kreuzingen der Herbstsorte
Anionowka mit verschiedenen Wintersorten, Die
durchschnittliche Reifezeit der Nachkommen aus den
Kreuzungen nahm eine M1ttelstellung zwischen den
Reifezeiten -der Elternsorten ein, Auch hier wurde
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Tabelle 1g (vgl. hierzu Abb. 25—31).

Haltbarkeit dev Friichte bei Simlingen von Nachkommenschafien aus freiey Bestdubung von Herbst-

und Wintersovien.

In Klammern hinter den Sortennamen ist die Haltbarkeit der Friichte bei den Elternsorten angegeben.

Zahl der Samlinge mit Haltbarkeit der Friichte bis
Nachkommenschaft Gesamt-

Vi | I1x X X1 XII I 11 111 v s zahl
Peasgoods Sondergleichen (X11) frei abg. . — 5 6 14 10 o) 10 16 3 I 74
Gehermrat Dry. Oldenburg (XID) frei abg 3 o1 | 117 | 105 48 26 28 29 6 — | 453
Danziger Kantapfel (1) irei abg. . I T 6 4 6 — 2 I I - 22
Wintevgoldparmdane (11) frei abg. I 3 4 23 35 27 52 51 25 1 222
Landsberger Rtte. (11) frei abg. . I 6 25 37 20 15 28 23 6 5 166
Jonathan (I11) frei abg. . . — — 3 II iI 8 25 22 7 4 91
Gelber Bellefleur (I11) frei abg — I 2 3 — 2 5 3 I — 17
Amnanas-Rite. (111) frei abg. . — | 2 3 9 10 9 18 22 4 3 8o
Kazser Wilhelm (1II) frei abg. — — 1L 12 i4 10 14 16 3 2 32
Cox’ Ovangen-Rite. (IV) frei abg. . — 6 18 63 72 63 | 103 | 118 24 II 483
Mimister v. Hammerstein (111) frei abg — I — 2 2 I 5 9 4 I 25
Goldyite. Frhy, v. Bevlepsch (IV) frei abg — 3 5 4 21 16 34 51 8 7 149
Ontavio (V) frei abg. . — —_ 4 8 10 6 12 28 8 3 79

Tabelle zo (vgl.

hierzu Abb. 32—34).

Haltbavkeit dev Friichte bei Sdmiingen von Nachkommenschaften aus Kvewzungen mit Herbst- und Winteysovien.
In Klammern hinter den Sortennamen ist die Haltbarkeit der Friichte bei den Eltersorten angegeben.

Zahl der Simlinge mit Haltbarkeit der Friichte bis
Nachkommenschaft - - Gesamt-
Vil | Ix X X1 | xi I | oI w v zahl
Danziger Kantapfel (1) X Landsberger

Rite. (IT) . T — 2 I I — — — T — 5
Danziger Kcmm;bfel (I} x Bismarck- :

apfel (III) . . el = — 2 3 I — 3 4 — — 13
Gehermyat Dy, Oldenburg (XII) >< Cox’

Ovangen-Rite. (IV) . o) — — 6 20 10 7 7 7 3 — 60
Cox’ Ovangen-Rite. (IV) X Geheimyat

Dr. Oldenburg (XII) N — 6 14 18 12 26 14 5 — 05
Cox’ Ovangen-Rite. (IV) X Northern

Spy AL) . . A — — — I — —_ 2 2 I 6
Cox’ Orvangen- Rite. (IV) X ]onathcm

(ITT) . . Ce e — — — 2 — 3 — 6 2 2 15
Cox’ Orangen- Rtte. (I ) X Schoner

aus Nordhausen (IV) . . e — — 3 IO I 7 7 5 I 34
Kéniglichey Kurzstiel (IV) X Cox’

Orangen-Rite. (IV) B g — — 2 1 I I 3 1 3 I 13
Aderslebey Calvill (I11) X Ontario (V) — — — — — I 1 3 4 — 1 9
Oniavio (V) X Adersleber Calvill (II1) — — 1 — I 3 I 3 2 2 13
Baumanns Rite. (IV) X Minister von

Hammerstesn (111) R — — 2 3 — | 2 3 o — 10
Minister v. Hammerstein (III) X On-

tario (V) R — — 2 6 5 3 15 10 5 1 47
Ontario (V) X Minister v. Hammer-

stegn (III) . . — — 2 2 2 4 2 3 — 19
London Pepping (IV) X "Ontavio (V) — — — I — I 7 13 4 6 32
Ontario (V) X London Pepping (IV) — — — — I I 4 I I 8
also eine ahnliche Beobachtung wie an unserem Ma- Zeit verstanden, in der sich die Friichte normaler-

terial gemacht. Von den Samlingen ads der Kreuzung
Antonowka x Black Oxford gelangten 65,89%, erst
nach Januar zur Fruchtreife, und es wird daher ge-
folgert, daB Black Oxford Gene fiir Spatreife besitzt.
In der Nachkommenschaft Antonowka x Ashion da-
gegen waren bis Dezember bereits 829, der Sdmlinge
zur Fruchtreife gekommen. Auch ALDERMAN und
Lantz steliten im iibrigen eine komplizierte Aui-
spaltung der Reifezeit fest und halten die Vererbung
dieses Merkmals fiir. polygen bedingt.

Aus der von TARASENKO (1938) untersuchten Nach-
kommenschaft aus freier Bestdubung von Bellefleur-
Kitaika (Beginn der Genufreife Februar) gruppierten
sich die Sidmlinge hinsichtlich ihrer Reifezeit in
folgender Weise: August 2,5%, September 36,0%,
Oktober 24,09%, November 18,09, Dezember 12,0 %o
Yanuar 5,09, Februar 2,5%,.

2. Haltbarkeit. Bei der Bewertung des Ver-
haltens der Sdmlingsfriichte auf dem Lager wurde
unter der Dauer der Haltbarkeit die

weise ohne Beeintrichtigung ihres GenuBwertes halten
lassen. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB es Apfel
gibt, die AuBerlich noch gut lagerfihig bleiben kénnen,
nachdem ihre GenuBreife bereits aulgehort hat. Man
kennt Sorten von kurzer und solche von langer
Haltbarkeitsdauer. Im allgemeinen ist die Haltbar-
keit der Friihsorten geringer dls die der spéter reifen-
den. Vom Zeitpunkt des Beginns der GenuBreife
einer Sorte hiangt es ab, ob deren Friichte in mehr
oder weniger genuBreifem Zustand auf das Lager
gebracht werden. Die Begriffe Beginn der GenuB-
reife und Dauer der Haltbarkeit werden in der pomolo-
gischen Literatur nicht immer klar geschieden. So
wird beispielsweise als Reifezeit flir eine Sorte De-
zember bis Mirz angegeben. Man will damit zum
Ausdruck bringen, daB die Reife der Friichte wihrend
dieses Zeitraumes eintritt und ihre GenuBfihigkeit
diese Zeit hindurch bestehen bleibt. Wir wollen zu-
néchst den Beginn der GenuBreife und die Haltbarkeit
der Friichte bei unserem Sdmlingsmaterial gesondert
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Tabelle 21 (vgl. hierzu Abb. 35).
Haltbavkert dev Friichte bes Sdmlingen von Nachkommenschaften, an deven Enisiehung Sommersorien beteiligt sind.
In Klammern ainter den Sortennamen ist die Haltbarkeit der Friichte bei den Hlternsorten angegeben.

Zahl der Saimlinge mit Haltbarkeit der Friichte bis
Nachkommenschaft . i Gesamt-
v | x| x| x| xo I S 1l 1w v zahl

WeiBer Klavapfel (VIII) x Apfel aus

Croncels (X) . I 15 8 I — — — — — — 25
Charlamowsky (IX) x Sufsmholm (X) 4 3 — — — — — — — — 7
Apfel aus Croncels (X) freiabg. . . .| — — 1 — 3 — 4 — I — 9
Weifer Klavapfel (VIII) X DcmzigeV

Kantapfel (I) . — II 2 1 1 — — — — — 15
Weifer Klavapfel (VIII) x chmomns

Rite. (IV) . . — — I I I [ — — — — — 3
Roter Astrachan (VIII) >< Signe Til-

lsch (XI; 1) . . R 2 1 4 — —_ — — _— — 7
Roter Astrachan (VIII) X Muskat-

Rite. (11T « . . . . . o o« . .} — I 3 3 I — — I 1 — 1
Cox’ Orangen- Rite. (IV) X Roter Astra-

chan (VIII) . . . . . . . . .. 2 — 2 1 — — — — — — c
Cox’ Ovangen-Rite. (IV) X Sdfstaholm

(xy . .. R I 7 3 — 2 — 1 — — 14
Apfel aus Cromcels (X) X Bismarck-

apfel (I1T) . . . e — 2 I — I — — — o 4
Apfel aus Croncels (X) x Cox’ Oran-

gen-Rite. (IV) e B — T 3 1 — I — — —
Apfel aus Croncels (X) X Baumanns

Rite. (IV) . . . . . .« . . . .| — — I 1 I — — - — — 3

behandeln, um dann zu untersuchen, welche Be- nufireife, ist auch hinsichtlich der Haltbarkeit der
ziehungen zwischen Reifezeit und Haltbarkeit be- Friichte eine sehr bunte Aufspaltung festzustellen.
stehen. Es kann hier nicht der Ort sein, diese Be- In Parallele zur Reifezeit sind bei den Nachkommen-
ziehungen'in physiologischer Hinsicht zu ergriinden. schaften aus freier Bestiubung von Herbst- und
Zweifellos sind Reifezeit und Haltbarkeit oder, mit Wintersorten (Tab.1g) und Kreuzungen zwischen
anderen Worten, die Zeit-

daver bis zum Eintritt der 3 F % |
GenuBreife und die Zeit- % HS u |
spanne, innerhalb der die \\gfl%? 2 /@
GenufBfihigkeit unter be- | \)&_ v 'a} \
stimmten Bedingungen erhal- = | 1~ S
ten bleibt, nichts anderes als ‘g7 ¥ % 27 YA A A e X X T T vzir vV
Elelgsg};g;%r;n 1?6&?3 (l)?’lifkeitg Abb. 25. Gehsimrat Dr. Oldenburgfreiabg. Abb. 28. Ananas-Rite. frei abg.
physiologischer Vorgénge. Es 5 T
sei ferner darauf hingewiesen, w0 &
dal diese Vorginge (vgl. y | igql_'
PENNINGSFELD I940) in enger VNS
Beziehung zu einer Reihe ge- 49 —r— 10 // S
notypisch fixierter anderer /2, Sl L R S~
Eigenschaften der Frucht (Ge- g)____\ S R A
halt an bestimmten Stoffen, 20 \/%)I \ - Abb. 29. Cox’Orangen-Rite. frei abg.
Festfleischigkeit., Beschaffen- | %: v
heit der Fruchtschale usw.) 2 % '
stehen. WX X X M 1 I T WV 0 /}\
Uber die Haltbarkeit der Abb. 26. Wintergoldparmanetreiabg. 2 J/ ,&(\
Iriichte bei den Sdmlingen o y thg\\
der drei bei der Betrachtung LV 3§
der Reifezeit unterschiedenen ST

Gruppen von Nachkommen-

g N Abb. 30. Goldriie. Frhr.v. Berlepsch frei abg.
schaften berichten die Tab. 19

: . T 2
bis 2r. Die Individuenzahlen ! pid 1
einiger Nachkommenschaften g 0 &1!
in den Tabellen 19—20 sind 4 P y / \ 3
etwas kleiner als in den Ta- // N J]\ 2 y Sl
bellen 1ib . . . . 70 L AN ~_ | ]
ellen iiber die Reifezeit, weil / | N 4 <7
- .

aus technischen oder anderen 755 L~ '

3 : 1 T X X X X[ 1T I T IV Y G S /A Sy Say o
Griinden die Friichte mancher -
Samhnge fir die Lagemng Abb. 27. Landsberger Rite.frei abg. Abb. 51. Ontario frei abg.
ausfielen. Abb. 25—31. Prazsatnale Vacteilung der Simlinge hinsichtlich der Haltbarkeit ihrer Friichtein Nach-

s : : kommenschaften aus freier Bestiubung von Herbst-und Wintersorten. Das Verhalten der Muttersorten
Wie beim Beginn der Ge- ist angegeben. Die romischen Ziffern bedeuten die Monatszahlen.
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Herbst- und Wintersorten (Tab. 20) die Extreme —
sehr kurze und sehr lange Haltbarkeit — in ge-
ringerer Hiufigkeit anzutreffen 'als die mittleren
Werte, wobei, auch parallel zu den Beobachtungen
iiber die Reifezeit, bei den aus freier Bestiubung
erhaltenen Nachkommenschaften mehr Formen mit
kurzer Haltbarkeit aufgetreten sind als in den Kreu-
zungsnachkommenschaften. Neigt der Schwerpunkt
in der Verteilung der Sdmlinge auf die Haltbarkeits-
klassen bei den Nachkommenschaften von Herbst-
und Wintersorten (Tab.19—20), von einigen Aus-
nahmen abgesehen, ganz deutlich nach der spiten
Seite hin, so ist diese Tendenz bei den Kreuzungen,
an denen Sommersorten beteiligt sind, nicht fest-
zustellen {vgl. Tab. 21).

A0,
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(Abb. 28), Kaiser Wilhelm frei abg., Minister v.
Hammerstein frei abg., Goldrite. Frhr. v. Berlepsch
frei abg. (Abb. 30), Gehetmrat Dr. Oldenburg x Cox’
Orangen-Rife. (Abb. 32), Minister v. Hammerstein X
Ontario, Ontario X Minister v. Hammerstesn und
London  Pepping x Ontavio (Abb. 34).  Peasgoods
Sondergleichen frei abg. (vgl. Tab. 19) weist neben
einem relativ hohen Prozentsatz an Sdmlingen, die
sich nur bis September halten, verhdltnismiBig viele
Samlinge auf, die erheblich linger haltbare Friichte
besitzen als die Muttersorte (Dezember). Die Nach-
kommen von Geheimrat Dy. Oldenburg frei abg. (Abb.
25) besitzen tiberwiegend eine geringere Haltbarkeit
der Friichte als die Muttersorte (Dezember). Diese
Tendenz der Verlagerung des Kurvengipfels nach der

frithen Seite kommt auch sehr

deutlich in der Kreuzung Ge-

heimrat Dr. Oldenburg x Cox’
Orangen-Rite. (Haltbarkeit bis

April) zum Ausdruck (Abb. 32).

Die reziproke Verbindung ver-

hélt sich ganz anders; hier ist
der Gipfel der Kurve nach der

spaten Seite hin gelagert und
befindet sich zwischen den
Haltbarkeitsklassen der Eltern-

sorten. Auch bei den Nach-

kommenschaften Landsberger

Rite. frei abg. (Abb. 27) und
Cox’ Orangen-Rite. x Schéner

aus Nordhausen (vgl. Tab. 20)

besitzt die ubermegende Zahl

der Samlinge eine bei weitem
geringere Haltbarkeit als die
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Muttersorte bzw. die Eltern-

Abb. 33. Cox® Orangen-Rite. X Geheimvat
Dy.Oldenburg.

Abb.32—35. Prozentuale Vertellung der Samlinge hinsichtlich der Haltbarkeit ihrer Friichte
in Nachkommenschaften aus Kreuzungen zwischen Apfelsorten. Das Verhalten der Eltern-

sorten ist angegeben.

Der ndheren Erlduterung der Aufspaltungen und
dem Vergleich des Verhaltens der Simlinge mit der
Haltbarkeit bei den Elternsorten dienen die in Abb.
25-—35 dargestellten Kurven, denen der Prozentsatz
der in den einzelnen Klassen der Haltbarkeitsdauer
(Monate) bei den wichtigsten, vor allem den zahlen-
méBig groferen Nachkommenschaften zugrunde liegt.
Man erkennt, daB die Variationsbreite der Nach-
kommenschaften von Herbst- und Wintersorten
(Abb. 25—31) im allgemeinen ziemlich groB ist. In
den meisten Féllen sind die Kurven durchaus nicht
so symmetrisch wie die fir den Beginn der Genuf-
reife. Man findet bei einigen, z. B. Peasgoods Sonder-
gleichen frei abg., Landsberger Rite. frei abg. (Abb. 2%)
und Cox’ Orangen-Rite. X Schiner aus Novdhausen
{hier ist die Individuenzahl gering) Andeutungen von
Zweigipfligkeit. Bei den meisten Nachkommen-
schaften jedoch ist die Bildung eines ausgesprochenen
Maximums in der Verteilung der Sdmlinge auf die
Haltbarkeitsklassen zu erkennen. Bei einer Reihe von
Nachkommenschaften liegt dieses Maximum mehr
oder weniger der Haltbarkeitsklasse der Mutter-
sorte bzw. einer der beiden Elternsorten benachbart.
Dies ist der Fall bei Wintergoldparméne frei abg.
(Abb. 26), Jonathan frei abg., Ananas-Rite. frei abg.

Abb. 35. Weifer Klavapfel X Apfel aus Croncels.

sorten. Wenn auch in‘der letzt-
genannten Kombination zweier
Sorten mit sehr langer Halt-
barkeit der Friichte (April) re-
lativ viel sehr lange haltbare
Apfel herausgespalten sind,
bleibt doch der hohe Prozentsatznur bisNovember und
Dezember haltbarer Apfel bemerkenswert. Einer un-
serer dauerhaftesten Apfel ist der Ontario. In der aus
freier Bestdubung dieser Sorte erhaltenen Nachkom-
menschaft (Abb. 31) ist ein Einfluf der miitterlichen
Eigenschaft in der Aufspaltung deutlich erkennbar,
wenn auch Sdmlinge mit so langer Haltbarkeit wie die
der Muttersorte nur in geringem Prozentsatz aufge-
treten sind. Einen ganz dhnlichen Verlauf zeigt die
Verteilungskurve in der Kreuziing der sich ebenfalls
durch lange Haltbarkeit der Friichte auszeichnenden
Sorte London Pepping mit Ontario (Abb. 34). Nicht
so deutlich ist der EinfluB von Ontario in den beiden
reziproken Verbindungen dieser Sorte mit Minsster
v. Hammerstein  (Haltbarkeit bis Mérz) ausgeprigt
{vgl. Tab.20). In der Nachkommenschaft aus der
Kreuzung der beiden nur kurze Zeit haltbaren
Sommerdpfel Weifler Klarapfel und Apfel aus
Croncels (Abb. 35) liegt die Haltbarkeit der Friichte
bei der Mehrzahl der Sdmlinge (609%,) zwischen den
Werten der beiden Eltern.

3. Beziehungen zwischen Beginn
der Genufireife und Haltbarkeit. Ver-
gleicht man die Kurvenbilder fiir die Verteilung des
Beginns der GenuBreife (Abb. 11—24) und der Dauer
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der Haltbarkeit (Abb. 25-—35), so stellt man bei man-
chen Nachkommenschaften fest, da die Kurve fiir
die Haltbarkeit die mehr oder weniger regelmifig,
straffer oder aufgelockerter, in die Klassen der spiten
Monate hin verschobene Kurve fiir den Beginn der
Genufreife darstellt. Dies ist z.B. der Fall bei
Wintergoldparmdne frei abg. (Abb. 12, 26), Jonathan
frei abg.., Ananas-Rite. frei abg. (Abb. 135, 28), Cox’
Orangen-Rite. frei- abg. (Abb. 17, 2q), Minister
v. Hammerstein frei abg., Goldrite. Frhy. v. Berlepsch
frei abg. (Abb. 18, 30), Onfario frei abg. (Abb. 19, 31),
Minister v. Hammerstein x Ontario, London Pepping
X Ontario (Abb. 23, 34). Die Ahnlichkeit des Kurven-
bildes fiir den Beginn der GenuBireife mit dem fiir die
Haltbarkeit hingt weitgehend davon ab, wie hoch
der Prozentsatz der Vertreter der frithen und der
spiten Reifezeitklassen und wie lang die Dauer der
Haltbarkeit bei den frither reifenden Sdmlingen ist.
Es ist zu bedenken, daf jede Spatsorte auch mit einer
geringeren Datuer der Haltbarkeit die Kurve fiir die
Haltbarkeit nach der spiten Seite hin erh6ht. Frithe
und mittelfrithe Sorten, die sich bis Dezember halten,
bewirken je nach ihrem prozentualen Anteil ein Ver-
flachen der Kurve, wiahrend das Vorkommen einer
besonders grofen Zahl von Frithsorten mit geringer
Haltbarkeit in ein und derselben Nachkommenschaft
eine verhdltnismifig grofe Ahnlichkeit der Vertei-
lungskurven fiir den Beginn der GenuBreife und die
Haltbarkeit hervorruft. Dieser letztgenannte Fall
ist bei den Nachkommeénschaften Geheimrai Dr.
Oldenburg frei abg. (Abb. 11, 25)) und Weifler Kiar-
apfel x Apjfel aus Cromcels {Abb. 24, 35) verwirklicht.

Um die Beziehungen zwischen Reifezeit und Halt-
barkeit ndher kennenzulernen, wurde in den einzelnen
Nachkommenschaften ausgezahlt, wieviel Sdmlinge
einer jeden Reifezeitklasse einer bestimmten Halt-
barkeitsklasse zugeordnet sind und das Ergebnis in
Korrelationstabellen verzeichnet. Es sollte damit
versucht werden zu ergriinden, wieweit der Zeitpunkt
des Beginns der GenuBreife beim Apfel von Einfluf
auf die Dauer der Haltbarkeit der Friichte ist.
Damit wird die Frage berithrt, ob Friithreife
eine lange Haltbarkeit der Friichte
ausschlieBt oder nicht, Wenn wir auch meines
Wissens in dem bestehenden Sortiment keine frith-
reifen, aber lange haltbaren Sorten kennen, so muf
man bedenken, daB die angebauten Sorten nur
einen Bruchteil der mannigfaltigen Genkombinationen,
die denkbar sind, verwirklichen. An Sdmlingspopu-
lationen bietet sich daher die giinstige Gelegen-
heit zur Untersuchung der Frage, ob die Be-
ziehungen zwischen Beginn der GenufBreife und Halt-
barkeit der Friichte beim Apfel vom freien Spiel der
Gene gesteuert werden oder korrelativen Beschrin-
kungen unterliegen.

Bei jedem Apfel — Sorte oder Simling — muf
zwischender Gesamtdauer der Haltbar-
keit und der Dauer der Haltbarkeit
nach dem Eintritt der GenuBreife
unterschieden werden. Die Gesamtdauer der Halt-
barkeit setzt sich zusammen aus der Zeit bis zum
Eintritt der Genufireife und der Zeit, wihrend der
sich die Friichte nach dem Eintritt der GenuB-
reife anf dem Lager halten lassen, wobel bemerkt sei,
da} die GenuBreife in dieser Zeit bei den einzelnen
Frichten nach und nach eintreten kann. Die Ge-
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samtdauer der Haltbarkeit ist nach der friihen Seite
hin begrenzt durch die Baumreife, nach der spéten
durch das Ende der Lagerfdhigkeit beim Apfe} iber-
haupt. Je nach der genotypischen Konstitition einer
Sorte oder eines Sdmlings hinsichtlich des Beginns
der GenuBreife und der Haltbarkeit nach Eintritt
der GenuBreife ist die Gesamtdauer der Haltbarkeit
mehr oder weniger lang oder kurz.. Folgendes Schema
moge dies verdeutlichen:

I 11 II
Sommerdpfel O 0] )
BR
Juli Mai
» I II 11
Winterédpfel o ® °
BR

BR = Baumreife, O = Beginn der Genufreife, ® = kurze,
® —=lange Haltbarkeit.

BR~—1T Zeit bis zum Eintritt der Genufreife, I—II Dauer
der Haltbarkeit nach dem Eintritt der GenuBreife, BR—II
Gesamtdauer der Haltbarkeit.

Tabelle 22. Peasgoods Sondergleichen frei abg.

Haltbarkeit VITIfIX| X | XT|KI1} T { 1T J I IV| V | Summe
111 —
& .
'§ 11 1}z 3
& _
g I 2{314]1 10
(50 XII 1131721 1] 14
,"E XI 41814]312 21
g X 1liol1l2 14
'gu IX 515 I S II
& .

VIII I 1
Summe |—| 5| 6Jigliojofioto] 3] 1]174
Tabelle 23. Geheimrat Dyv. Oldenburg frei abg.

Haltbarkeit. ~[VIIY X | 1x{ Xx1{xn| 1 | 11§111] 1v| V-] Summe

111 —

3 —_—
‘D 11 311 4
25) :
I I 11
g 515
&} XII 315180} 2 28
g XI trfr3|6]8]3 R
g X 2517312416461 3 141
p%b X 683120161722 176
VIIT| 3f3siofl 21l <2
Summe | 3 !91 117105448 126 28 j20 | © | —| 453
Tabelle 24. Wintergoldparmdne frei abg.
Haltbarkeit VIIt IXI x{xi|xif 1 f1rjirr}iv] v | Summe
111 -
8
g I1 1]3 8
Qg I 3z} 64 25
@ XI1 1 10 {24 |25 x? I 76
g X1 36l frz b6 | 2 70
g X 1fofzf3]3)1 35
5 - . -
CIX
& 313 I 7
VIII| 1 1
Summe | 1] 3} 42313527 52 |51 j25 | 1| 222
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Tabelle 25. Cox’ Orangen-Rite. freil abg. Tabelle 29.

Habarkeit  Jvinl x| x| xifxn| 1} 11 fmr]iv] v]summe Weifier Klavapfel X Apfel aus Croncels.
e > R Haltbarkeit |vII ix| x [ xt|xu] 1 [ 11 |ar} 1v] v | Summe
g - 5 1T —
b= 11 6 1| fo > _
& B 11 —_
a I 8lhalzz |62 77 & ; —
—_ 5 _—
3 XI1 3|98 |15 | 8] 5] 118 g —_
= — - &} XI1I —_
3 XI s hizfeo ez [2x | 3| 1} 138 = —_
= X 6 5 X1 ) 1 I
X 16 2] 2] 100
£ 5 fe3] 7 |z - - - —
o X afirfof4 3|2 33 o
A g | xI o] 6 IS
VIII 2|2 1 5 aa] _
Summe | —| 6 | 18| 68| 72| 6zl102|118l24 |11 | 483 Virl:l6 7
’ Summe | 1 {5 [ 8|t | —]—]—|—]—|—]| 23

. Die Tabellen 22-—29 erldutern die Beziehungen

Tabelle 26. Goldrite. Frhw. v. Berlepsch frei abg, zwischen Reifezeit und Haltbarkeit bei den Sim-
Haltbarkeit |vin] ix| x [ xxfxur| 1 | mfr|1v] v [ Summe  lingen einiger Nachkommenschaften. Die waage-
IIL l T 1 rechten Spalten enthalten die Verteiling der S&am-

£ linge auf die einzelnen Reifezeitklassen, die senk-
1 i i I __I ol il Il e 5 rechten die Verteilung auf die Haltbarkeitsklassen.
O‘é I 3liz| 3]z 5 Man ersieht aus den Tabellen, wie sich die in einem
¢ bestimmten Monat zur Fruchireife gelangenden
E e _ il 4 el I Samlinge hinsichtlich ihrer Haltbarkeit verhalten und
< XIf IIZ. 10 |14 | 8 44 verteilen. Die in obenstehendem Schema angedeute-
= X 4 _3_ 9lz2|2]4 24  ten Méglichkeiten der Beziehungen zwischen Reife-
T zeit und Haltbarkeit findet man in den mannigfaltig-
& il I I R . " 4 sten Abwandlungen verwirklicht. Beispicle dafiir

VIII 2 | 2 bieten u. a. die Tabellen 23 (Geheimrat Dr. Oldenburg

Summe |[— | 3[s|aler|t6[34ls 817 140 frei abg.) und 25 (Cox’ Orangen-Rite. frei abg.). Bei
3 Augustipfeln der Nachkommenschaft Geheimyal

Dr. Oldenburg frei abg. ist die Haltbarkeit im August

Tabelle 27. Geheimvat Dy. Oldenburg X Cox’ bereits beendet; hier fallen Baumreife, Beginn der
Orangen- Rite. ‘ GenuBreife und Gesamtdauer der Haltbarkeit in einen
auBerordentlich engen Zeitraum zusammen. Bei den

Haibarkeit VIO TR X PO 1)U ITTE V] V] Summe linger haltbaren Augustdpfeln (vgl. Tab.23) rickt
° I L — der Abstand I—II immer weiter auseinander. In der
§ 11 L 2 gleichen Weise ist dies bei den September-, Oktober-,
3 i BEae 5 November- usw. Apfeln mit verschieden langer Dauer
g — der Haltbarkeit nach Eintritt der GenuBreife’ der
© | XII 213]2 I 8 Fall. Auch unter den Sidmlingen mit Beginn der
3 <1l szt 18 Genufireife im September, Oktober, November, De-
. 1— | — zember und Januar gibt es solche, deren Haltbarkeit
& X 2irp312jr)4 23 bereits kurze Zeit -—— im selben oder nichsten Monat —
¥ X 4| 2 6 nach dem Eintritt der GenuBreife ihr Ende findet. In
M vl — der Nachkommenschaft Cox’ Orangen-Rife. frei abg.
- — (Tab. 25) findet man eine derartig begrenzte Haltbar-

Summe | —|—] 6200 [ 717171 31=1 60 ket auch bei den Simlingen, deren Friichte erst im
Februar oder Mirz genufireif werden. Fiir die Ge-

samtdauer der Haltbarkeit bei den Winterdpfeln ist

, Tabelle 28. mafigebend, dafl die eine Komponente, der Abstand

Cox’ Ovangen-Rite. X Gehetmyvat Dy, Oldenburg. BR—I, dadurch einen Fixpunkt hat, daB die Baum-
Haltbarkeit [vin|IX| x| xrfxn| 1| jui| wv] v]summe (Pflick-)reife infolge der klimatischen Gegebenheiten
11T . fiir alle Wintersorten mehr oder weniger in den glei-

5] - chen Zeitraum fallt. Ein Apfel, der im August genuB-
2 I ! ' reif gepfliickt wird und sich bis Januar hélt (vgl.
E 1 6{ 3 9 Tab. 23} hat eine lingere Gesamtdauer der Haltbar-
8 <l B 2lalsl51 3 22 keit ebenso wie eine langere Dauer der Haltbarkeit
o — nach Eintritt der GenuBreife als ein Winterapfel, der
g X1 39 4141 28 im Oktober gepiliickt wird, im November genuBreif
g < slcl7lzls]z2 34 Vyird und sich bis .Februar, also ?igentlich einen Monat
) —|— langer, halt. Bei den ganz spéat zur Genufireife ge-
s I ' . langenden Winteridpfeln ist infolge des spiten Reife-
VIII — termins den frither reifenden Winterédpfeln gegeniiber
Summe |— |— | 6 |14 |18 |2 |26 |i4 | 5 |— | o3 bei gleicher Pfliickreifezeit die Gesamtdater der
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Haltbarkeit verldngert; jedoch wverkiirzt sich die
Dauer der Haltbarkeit im genuBreifen Zustande
durch die naturgegebenen Grenzen der Haltbarkeit
an sich. Der theoretisch mdgliche Fall, daB die
Haltbarkeit Dbereits vor Eintritt " der GenuBreife
aufhort, ist an unserem Material nicht festgestellt
worden.

Die Tabellen 22—29 geben einige Beispiele dafiir,
daf in allen Reifezeitklassen S&mlinge mit sehr be-
grenzter und lingerer Haltbarkeit vorkommen, Eine
sehr kurze Dauer der Haltbarkeit findet man nicht
nur bei Frithdpfeln, sondern auch bei Sdmlingen mit
spatem Eintritt der Genufreife. Andererseits sind in
einigen Nachkommenschaften auch Sémlinge auf-
getreten, die trotz sehr zeitigen Beginns der GenuB-
reife eine lange Haltbarkeit der Friichte aufweisen.
Die Frage, ob friiher Beginnder GenuB-
reife lange Haltbarkeit ausschlieBt,
muf} also grundsdtzlich verneint wer-
den, ebenso wie die Frage bejaht werden mu8, ob auch
spat zur Reife gelangende Apfel eine kurze Haltbar-
keit aufweisen konnen. Man darf annehmen, dalB
die Reifezeit und die Haltbarkeit der Friichte bei
einer Apfelsorte auf besonderen Erbanlagen beruhen,
deren Art, Zahl und Zusammenwirken die mannig-
fachen Kombinationen im Beginn der GenuBreife und
der Dauer der Haltbarkeit bedingen.

Sommerdpfel mit einer Haltbarkeit der Friichte bis
Oktober (einen solchen Fall verwirklicht im Sortiment
z. B. Apjel aus Croncels) und noch 1ingerer Haltbarkeit
sind nur in wenigen Nachkommenschaften aufgetreten,
Bei Peasgoods Sondergleichen freiabg. und Cox’ Orangen-
Rite. frei abg. ist je ein Augustapfel herausgespalten,
der sich bis in den Marz hinein halt. Unter den 52
in der Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg
frei abg. aufgetretenen Augustipfelr halten sich neun
bis Oktober, einer bis November, zwei bis De-
zember, einer bis Januar und einer bis Februar. In

den genannten Fillen handelt es sich um Samlinge

von zwel Herbstsorten und einer Wintersorte, deren
Aufspaltung in der Nachkommenschaft beweist, daB
sie Gene fiir lange Haltbarkeit der Friichte besitzen.
Diese Gene konnen sich mit denen fiir Friihreife kom-
binieren und in Phaenotypen mit frither Reifezeit und
langer Haltbarkeit der Friichte manifestieren. Da aber
aus Sorten, die lange Haltbarkeit vererben, nach
unseren Befunden nur in seltenen Fillen, wie bei
Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg., verhdltnismiBig
viele Sommeridpiel herausspalten, ist die Wahrschein-
lichkeit fiir die Kombination Friihreife — lange Halt-
barkeit gering. Es erscheint demnach nicht verwun-
derlich, daf} sich unter den gebrduchlichen Sorten
keine Sommeripfel mit langer Haltbarkeit der Friichte
befinden. Ob derartige Formen nur aus Herbst- und
Wintersorten oder Einkrenzung dieser in Sommer-
sorten entstehen kénnen, mifite an groBen Nach-
kommenschaften aus der Kreuzung von Sommersorten
entschieden werden. Dadurch kénnte die Frage geklart
werden, ob diese Sorten Uberhaupt Erbanlagen fiir
lange Haltbarkeit besitzen. Das in der verhiltnis-
midBig kleinen Nachkommenschaft Weifer Klarapfel
X Apfel aus Cronmcels (Tab.2q) festgestellte Vor-
kommen eines Simlings mit Beginn der GenuBreife
im November, dessen Haltbarkeit sich im November
bereits erschopft, kann vorldufig die Frage weder
verneinen noch bejahen,
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D. Bezichungen zwischen Eintrift dey Evtragsfihigkeit
und Reifezeit der Friichite. .

Es erhebt sich die Frage, ob Beziehungen zwischen
dem Eintritt der Ertragstihigkeit und der Reifezeit
der Friichte in dem Sinne bestehen, dafl friithreife
Formen frith, spitreife spit in Ertrag kommen. Bei
den Apfelsorten besteht, wie z. B. die von KEMMER
und REINHOLD (1941) gegebene Aufstellung zeigt,
zweifellos ein derartiger Zusammenhang, jedoch nicht
uneingeschrdnkt. Es gibt Spatépfe], die frith in Ertrag
kommen (z. B. Onfario), ebenso wie atch Sorten mit
spatem Beginn der GenuBreife, die spit mt dem
Ertrag einsetzen (z. B. Katser Wilkelm). Neben Frith-
sorten, die frith in Ertrag kommen, z. B. Weifler Klar-
apfel, gibt es auch Sorten mit frithem Beginn der
Genufireife, aber spatem Eintritt der Ertrags dhigkeit
(z. B. Gravensteiner). Sorten, die sich in ihrer Reifezeit
nicht unterscheiden, konnen sich hinsichtlich des
Eintritts der Ertragsfihigkeit sehr unterschiedlich
verhalten. So kommt z. B. Geheimrat Dr. Oldenburg
sehr frith, Danziger Kantapfel spit in Ertrag; die
Reifezeit beider Sorten ist Oktober.

An den von uns beobachteten Nachkommenschaften
wurde gepriift, ob auch bei den auf eigener Wurzel
stehenden, erstmalig in ihrem Lebenslauf zum Ertrag
kommenden Simlingen Zusammenhinge zwischen
Beginn der Ertragsfahigkeit und Reifezeit fehlen oder
ob sich hier derartige Beziehungen ermitteln lassen.
Zu diesem Zweck wurden fiir die einzelnen Nach-
kommenschaften Korrelationstabellen aufgestellt, von
denen einige Beispiele angefithrt werden (Tab. 36—35).

Tabelle 30. Geheimrat Dy. Oldenbuyg frei abg.

Eintritt der Zahl der Sémlingg mit Beginn der GenufBreife Ge-
i Mozt sa-
(Lebensjabr) | viir| x | x | xr [ x| 1 | o | oo | =R

4. -

5- —

0. 6 | 23 6 2 1 38

7. 10 | 25 | 26 | 10 5 76

8. 15 | 36 | z0 |° 2| 2| 1 34

9. 8 141 | 29 6 2 | —

10. 1I0 | 47 | 51 7 7 4 2 128

1T, § | 12| 17 | 16 8 3 2 66

12. 1| 2| 2| 1| 1 1 3

13. I I 2
Gesamtzahl| 59 187[152 51 | 30 } 12 5 [ — 1495

Tabelle 31. Wintergoldparmdne frei abg.

Eintritt der Zahlder Sﬁmlinge. mit Beginn der Genufireife Ge-
im Yonat cami-
(Lebensjehr) | vIII| 1% | x | xr x| 1 | 1 | 1o |22

4. . —

5. ’ —

6. 3 I 4

7. I I 9 | 10 9 2 32

3. 2 3 4 I 10

9. 2 4 1 12 | 13 2 36

10. 3 6| 14| 19 3 48

II. 9|22 17| 158 2 63

12, I 5 o] 2 I 18

13. 2 5 8 16
Gesamizahl] 1 I 71 36 | 72 I 79 | 2% 9| — l 229
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Es wurde festgestellt, daB sich unter den Sdmlingen
mit Beginn der GenuBreife der Friichte im August
solche befinden, die friih in Ertrag gekommen sind
und andere daneben, die erst sehr spit mit dem Ertrag
eingesetzt haben. Ein besonders deutliches Beispiel
dafiir bietet die Nachkommenschaft Geheimrat Dr.
Oldenburg frei abg. Hier sind, wie aus Tab. 30 hervor-
geht, in jedem Lebensalter vom 6.—13. Jahr August-
dpfel zum erstmaligen Ertrag gekommen. In dieser
und anderen Nachkommenschaften findet man ferner
Beispiele dafiir, daB der Ertragsbeginn auch bei
September-, Oktober-, November-, Dezember- und

Tabelle 32. Landsberger Rite. frei abg.

Eintritt der Zahl der Simlinge mit Beginn der Genufreife Ge-
?sitf;f:{t im Monat ; samt-
(Lebensjahr) | virt| 1x | x [ x1 [xu| 1 | 1 |1 zahl
4. —

5- —

6. 4 | 12 7 2 25

7 4419 I 23

8. 10 8 4 I . 24

0. 2 5 3 1 11

10. 4 g 3 3 I 1 17
I1. T 3|11} 25 | 12 2 54
12. I 1 6 6 4 2 20
13. ‘1| 3| 5| 1| 1 1T
Gesamtizahl] 2 | 28 |57 |57 3t | 5| 5| — |85

Tabelle 33. Cox’ Ovangen-Rite. frei abg.

Eintritt der

Zahl der Samlinge mit Beginn der Genufireife G
Ertrags- €

im Monat

MARTIN ScCEMIDT:

fahigkeit i samt-
(Lebeasjahr) [ vin| 1x | x [ xr[xu| 1] u | zahl
4. —

5 -

6. I 4 4 3 1 13

7. 2 5|17 |14 ]| 10 hi 49

8. 6 | 10 |-18 | 10 2 46

9. 5127120 17 o] I 1| 8o

10. 2 6 | 15 | 28 | 28 | 21 3 1 {104
1. 8| 33| 42|41 36 5 165
iz. 4 7 6 5 22
13. 1 1 10 | 11 2 1 26
Gesamtzahl] 35 | 32 |110 143|126 | 77 | 10 2 | 5oy

Tabelle 34. Goldyite. Frhv. v. Beviepsch frei abg.

Eintritt der Zahlder Samlinge mit Beginn der GenuBreife Ge-
P%rt'rags_- im Monat samt-
fahlglfelt - zahl

{Lebensjahr) | VIII | IX X X1 XII I 11 jans

4. —
5 ' —
6. —
7. 1 1 1 3
8. I I
9. 3 1 ] 10
10. 1 2 ¢! 4 4| 1 21
II. - I 112} 19| 26|11 I 1172
I2. I 2 I I . 5
13. 1 5 | 12 | 17 3 38

Gesamtzahl] 2 150

'S
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Tabelle 35. Weiper Klavapfel X Apfel aus Croncels.

Eintritt der Zahl der Simlinge_mit Beginn der GenuBreife Ge-
Ertrags- ii Monat

fahigkeit samt-
(Lebensjahr) | VIII| IX X X1 | XII I II 11T zahl
4. —

5 —

6. —

7. —

8. —

5. -

10. 5 6 2 1 14

II. I I

12. 2 8 10

13. —

Gesamtzahi]f 7 1 5 2 1 25

Januardpfeln in fast jedem Lebensalter gelegen
hat (vgl. Tab. 31—33). Aus Tab. 35 geht hervor,
daB die Friihdpfel der Nachkommenschaft Weifser
Klarapfel x Apfel aus Cromcels simtlich spét, im
10. Lebensjahr und noch spater, in Ertrag gekommen
sind (Tab. 35). Bei Frhr. v. Berlepsch freiabg. (Tab. 34,
haben die beiden Augustipfel erst im 1x. bzw. 12. Jahr
mit dem Ertrag eingesetzt, wihrend z. B. ein Januar-
apfel schon im 7. Lebensjahr erstmalig getragen hat.
Auch Januaripfel, die schon im 6. Jahr getragen
haben, sind aufgetreten, und zwar bei Cox’ Orangen-
Rite. frei abg. (Tab. 33), Ontario frei abg. und Gelber
Bellefleur frei abg. '

In der letztgenannten Nachkommenschaft ist auch
ein Samling, dessen Friichte erst im Februar genufreif
werden, schon im 6. Lebensjahr in Ertrag gekommen.
In allen anderen Nachkommenschaften, in denen
Simlinge mit Beginn der Genufireife im Februar oder
Mirz vertreten sind, haben diese meist nicht vor dem
8., 9., T0. oder gar 11. Jahr erstmalig getragen. Diese
Tatsache ist auch angesichts des Ausnahmefalles bei
Gelber Bellefleur frei abg. bemerkenswert. Obwohl an
sich die Zahl der in den untersuchten Nachkommen-
schaften herausgespaltenen Simlinge mit Beginn der
GenulBreife im Februar oder Mérz sehr gering ist,
konnte vielleicht vermutet werden, daBl bei diesen
ganz spitreifen Formen engere Bezichungen zwischen
dem Eintritt der Ertragsfihigkeit und dem Beginn der
GenuBreife bestehen als bei den Sémlingen mit friiher,
mittelfrither und spiterer Reifezeit. Abgesehen von
der ungeklirten Frage, ob der Ertragseinsatz bei
Samlingen und veredelten Biumen auf gleichen phy-
siologischen Grundlagen beruht, kann nur bedingt
darauf hingewiesen werden, daB viele Spatsorten frith
in Ertrag kommen, weil fiir den Vergleich mit dem
Verhalten der ganz spitreifen Samlinge Sorten heran-
gezogen werden miifiten, deren Friichte erst im
Februar oder Mirz genuBreif werden, und zuver-
lissiges Material iiber den Eintritt der Ertragsféhigkeit
bei ihnen nicht zur Verfiigung steht.

Im allgemeinen kann aus den mitgeteilten Beob-
achtungen gefolgert werden, daB keine Bindungen
zwischen frither Reifezeit und frithem Eintritt der
Ertragsfihigkeit bzw. spiter Reifezeit und spatem
Ertragsbeginn bestehen. Auch aus der zahlén-
miBigen Verteilung der Simlinge innerhalb der
einzelnen Nachkommenschaften ergeben sich, wie aus
Tab. 30—35 hervorgeht, keinerlei Anhaltspunkte fiir
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Tabelle 36. Anteil dey einzelnen Reifezeitklassen (Beginn dey Genufreife) an dey Zahl dev im Wintev 1939/40
frostgeschddigten wnd dev wicht geschddiglen Sdmlinge einiger Nachkommenschafien (vgl. hierzu Abb. 36—30).

szentsétz der Simlinge mit Beginn der GenuBreife im Monat Gesamt-
Nachkommenschaft - zahl
vir | IX | X X1 X1 oo I 11
Peasgoods Sondevgleichen frei abg. Gesund 2,4 14,6 | 17,1 | 31,8 | 19,5 | 14,6 — e 41
‘ Geschidigtu. tot| — | 14,3 | 25,7 | 22,0 | 17,1 | 11,4 8,6 — 35
Gesamtzahl I II 16 2T 14 10 3 — 76
Geheimrat Dy. Oldenburg frei abg. Gesund 12,4 | 42,7 | 27.4 8,6 5,7 2,5 0,7 - | 314
Geschadigt u. tot| 10,5 | 29,3 [ 359 | 132 | 66| 28} 17| — | 181
Gesamtzahl 50 | 187 | 151 5I 30 |12 5 — | 495
Landsberger Rite. frei abg. Gesund 2,6 | 11,7 | 20,0 | 31,2 | 19,5 5, — — 77
Geschadigtu.tot|{ -— | 17,6 | 31,5 | 30,6 | 14,8 | 00| 46| — ] 108
Gesamtzahl 2 28 57 57 31 5 5 — | 1853
Ontario frei abg. Gesund — — 27,3 | 36,4 | 27,3 9,0 e — | “iI
Geschidigt u. tot| — 5,0 | 19,1 | 23,5 | 30,0 | 14,7 5,0 — 68
Gesamtzahl — 4 16 20 24 II 4 — 79
derartige Kkorrelative Beziehungen zwischen Ertragsbeginn und Reifezeit, 0 |
wie sie frither einmal von mir vermutet wurden (vgl. SCHMIDT 1042 a). 3/; L
Fiir eine Rethe von Nachkommenschaften wurde der Bravarssche Korre- /
lationskoeffizient berechnet. Es ergab sich fiir r 4 m,; bei Gehetmrat Dy. & T
Oldenburg irei abg. (n = 495) —o0,41 4-0,03; Wintergoldparmime frei abg. o / e
(n = 229) — 0,16 4 0,04; Landsberger Rite. frei abg. (n =185) + 0,30 4-0,07; ’ / s
v X X X X I 7 I

Cox’ Orangen-Rite. frei abg. (n = 505) — 0,46 - 0,001; Oniario frei abg.
(n =79) — 0,55 - 0,08. Die bei Goldrite. Frhy. v. Berlepsch freiabg. (n =150)
mit —o,04, Cox’ Orangen-Rite. x Geheimrat Dy. Oldenburg (n = g6) mit — 0,23
und Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox’ Orangen-Rite. (n=60) mit 0,17 er-
mittelten Werte fiir r liegen auBerhalb der Grenzen des 3fachen mittleren
Fehlers,
E. Bezichungen zwischen Reifezeit dev Friichte wnd Frostresistenz
der Sdmlinge.

Auf Grind der Erfahrungen iiber die Frostwirkungen des strengen
Winters 1939/40 weil man, daB die frithreifen und friih mit der Vegetation
abschlieBenden Sorten in der Mehrzehl nur schwach frostempfindlich oder
frostresistent sind, daB es aber auch Sorten gibt, die trotz spiterer Baum-
reife und spiteren Abschlusses der Vegetationsperiode eine recht beacht-
liche Frostresistenz aufweisen. In meiner Arbeit iiber die Ziichtung frost-
widerstandsfahiger Obstsorten (SCHMIDT 1942 a) habe ich darauf hingewiesen,
dafl man beim Apfel daher von zwei genotypisch verschieden bedingten Arten
der Frostresistenz sprechen kann und eine Untersuchung dariiber in Aussicht
gestellt, ob bei den Sdmlingsnachkommenschaften irgendwelche Beziehungen
zwischen dem Prozentsatz der frithreifen Simlinge und der frostresistenten
Formen, mit anderen Worten ein Zusammenhang zwischen Reifezeit
und Frostresistenz, besteht,

Es wurde bereits frither gesagt (SCHMIDT 1942 a), daB sich unter den
Mincheberger Simlingen der verschiedensten Nachkommenschaften Formen
befinden, deren Frostresistenz im Winter 1939/40 zweifellos in kausalem Zu-
sammenhang mit dem modifikativen EinfluB der Frithreife und des frithen
Abschlusses im Vorjahre steht, daB aber auch der andere Typ frostresi-
stenter Simlinge, die spite Frichtreife, spaten AbschluB im Vorjahre und
Frostresistenz aufweisen, in nicht unbetrichtlicher Zahl aufgetreten ist,

In Tab. 36 wird der Anteil der einzelnen Reifezeitklassen an der Zahl der
im Winter 1939/40 frostgeschidigten und an der Zahl der nicht geschadigten
Sémlinge der Nachkommenschaften Peasgoods Sondergleichen frei abg., Ge-
heimyat Dr. Oldenburg frei abg., Landsberger Rite. frei abg. und Ontario frei
abg. angegeben. Die drei erstgenannten Nachkommenschaften wurden ge-
wihlt, weil hier verhdltnisméBig viel Formen mit frither Baumreife {(August-
und Septemberdpfel) aufgetreten sind, Ontario frei abg., weil die Zahl der
im Winter 1939/40 geschidigten oder abgetdteten Sémlinge besonders

grob ist. Wie aus der Tabelle hervorgeht, iiberwiegt mit Ausnahme der -

Augustépfel in den iibrigen Reifezcitklassen der vier Nachkommenschaften
einmal der Anteil der gesund gebliebenen, ein andermal der Anteil der
geschéadigten und vernichteten Sémlinge. Unter den in der Nachkommen-

Abb, 36, Peasgoods Sondergleichen
frei abg.
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Abb. 33. Ontario frei abg.

Abb. 36—39. Prozentualer Anteil der ein-

zelnen Reifezeitklassen an der Zahl der

" im Winter1939/40 frostgeschadigten (ge-

strichelte Kurve) und ungeschidigt ge-

bliebenen Sdmlinge (ausgezogene Linie)
in vier Nachkommenschaften,
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.schaft Geheimrat Dy. Oldenburg aufgetretenen August-
apfeln befindet sich ein ziemlich hoher Prozentsatz der
geschidigten oder toten Sdmlinge. DafB3 auch. Friih-
apfel ziemlich frostemptindlich sein kénnen, lehrt das
Verhalten der Sorte Schimer von Bath im Winter
1939/40. Auch der Anteil der Septemberédpfel an der
Zahl der frostgeschidigten Sdmlinge ist in allen vier
Nachkommenschaften ziemlich hoch. Auf der anderen
Seite zeigt Tab. 36, daB unter den Jandar- und
Februaripfeln frostresistente Formen atifgetreten sind.
Die Abb. 36-—39 veranschaulichen den Anteil der
einzelnen Reifezeitklassen an der Zahl der ungeschi-
digten und der frostgeschddigten Sdmlinge in graphi-
scher Darstellung, bei der eine Trennung der Gesamt-
kurve fiir den Beginn der Reifezeit bei den vier Nach-~
kommenschaften (vgl. Abb. 11, 13, 19) in Teilkurven
fir die geschidigten und ungeschad1gten Samlinge
erfolgt ist. Das Maximum der ungeschidigten Sdm-
linge fallt bei Peasgoods Sondergleichen frei abg.
(Abb. 36) in eine spitere, bei Geheimrat Dr. Oldenburg
frei abg. (Abb. 37) und Ontario irei abg. (Abb. 39} in
eine frithere, bei Landsberger- Rite. frei abg. (Abb. 38)
ungefdhr in dieselbe Reifezeitklasse wie bei den unge-
schidigten Sdmlingen.

MarTIN SCcHMIDT:

Der Ziichter

Reifezeit und Frostresistenz erkennen. Die Tatsache
an sich, daf die Kombination Spitreife 1ind Frost-
resistenz in den Nachkommenschaften verwirklicht
ist, wird von ‘dieser Feststellung nicht bertihrt und
nur dadurch in ihrer Bedeutung eingeschrinkt, daf
die Formen mit sehr spiter Reifezeit in geringerem
Prozentsatz herausspalten als die in die frithen und
mittleren Reifezeitklassen fallenden.

IV. Morphologische Merkmale und
wirtschaftliche Eignung der Friichte.

A. Fruchigestalt.

Die Gestalt der Frucht ist eines der wichtigsten
pomologischen Merkmale, das fiir die Auspriging des
Sortentyps von Bedeutung ist. Natiirlich ist die
Fruchtgestalt einer Apfelsorte unter dem Einflul be-
sonderer Umweltfaktoren verinderlich und variiert
auch unter normalen Bedingungen innerhalb einer
gewissen, zweifellos sortentypischen Variationsbreite.
Man findet bei den Apfelsorten Vertreter der ver-
schiedensten Typen der Fruchtgestalt; neben der

,,normalen Apfelform’ gibt es mehr oder weniger ab-
geplattete rundliche oder langliche Fruchtformen. Die
Vielheit der Fruchtformen bei den Apfelsorten und
die Tatsache, daB} man die verschiedenen Typen der
Fruchtgestalt in mannigfacher Abwandlung auch bei

den Samlingsnachkommenschaften findet,

beweist die genotypische Bedingtheit des
Merkmals.

1. Linge und Breite der Frucht. Die
Gestalt der Apfelfrucht wird in erster Linie

o4 - In den Abb. 40—41 ist
30 in den einzelnen Reife-
2 zeitklassen der von
. LN
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Abb. 40. Peasgoods Sondergleichen frei abg. a0
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bestimmt von dem Verhiltnis ihrer Linge
.3 (Héhe) und Breite. Diese beiden Werte wur-
den bei den Friichten der Simlinge verschie-

N 529
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dener Nachkommenschaften festgelegt, 1ind
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72 — N i zwar wurde der Auswertung die Messung der
0\__:‘ [~ 30 groBten Linge, d.h. der Hohe der Frucht

wE X XL r i " einschlieflich der Kelchhohle und der Stiel-
Abb. 41. Geheimrat Dr. Oldenburg freiabg. bucht, und der Breite in der groBten Weite
Abb. 40—41. Prozentuale Verteilung auf v der F.ruCht Zugr.unde gelegt' Die bei vielen
die einzelnen Reifezeitklassen bei den im Oty a7 Simlingen geringe Zahl von geernteten

Winter 1939/40 frostgeschidigten (ge-
strichelte Karve) und ungeschidigt geblie-
benen Simlingen {ausgezogene Kurve) der
Nachkommenschaften Peasgoods Sonder-
gleichen frei abg. und Geheimrat Dr. Olden-

burg frei abg. wurden.

der Gesamtzahl der S#mlinge berechnete
Prozentsatz an geschidigten und ungeschidigten
Samlingen der Nachkommenschaften Peasgoods Son-
devgleichen frei abg. und Geheimrat Dr. Oldenburg
frei abg. in zwel getrennten Kurven eingetragen.
Sie geben denselben Aufschluf wie die Kurven in
Abb. 36—39. Hier wie dort fallt bei Geheimral
Dr. Oldenburg frei abg. (Abb. 41) das Maximum der
ungeschidigten Sdmlinge in eine frithere, bei Peas-
goods Sondergleichen frei abg. (Abb. 40} in eine spétere
Reifezeit als das der geschidigten.

SchlieBlich sei noch auf Abb. 42 verwiesen, in der
fiir die Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Oldenburg
frei abg. angegeben ist, wieviel Prozent der Simlinge
in einer jeden Reifezeitklasse im Winter 1939/40
vom Frost nicht geschidigt worden sind. Dieser
Prozentsatz ist bei den August- und Septemberapfeln
héher als bei den Sdmlingen mit Genufireife im Januar.
Hier 148t sich also eine gewisse Beziehung zwischen

Abb. 42. Geheimrat Dy. Oldenburg freiabg.
Prozentsatz der in jeder Reifezeitklasse
aufgetretenen Simlinge, die im Winter
1939/40 mnicht vom Frost geschidigt

Friichten gestattete die statistische Bearbei-
tung des Materials nicht, und bei der Mehr-
zahl der Simlinge wurde daher nur die durch-
schnittliche Linge und Breite einer verhélt-
nismiBigkleinen ZahlvonFriichtenermittelt.
Zum Ausgleich dafir wurden fiir die Messungen nur
Friichte vom Durchschnittstyp ausgewdhlt. Im Jahre
1941/42, in dem von vielen Nachkommenschaften in-
folge des guten Fruchtbehangs reichlichere Mengen an
Friichten zur Verfugung standen, war die Durch-
filhrung von Messungen in groferem MafBstab infolge
Mangels an Hilfskriften leider nicht mdglich.

Die Gestalt der Friichte wurde charakterisiert durch
das Verhiltnis Lénge: Breite, das einen Léingen-
Breiten-Index ergibt. Ist dieser gleich 1, so sind die
Friichte - kugelformig, ist er grofer als 1, so sind
sie mehr oder Wemger langlich, ist er klemer als 1,
mehr oder weniger abgeplattet. In Tab. 37—38 wird
eine Ubersicht iiber den durchschnittlichen Ldngen-
Breiten-Index bei den Friichten von Sdmlingen der
Nachkommenschaften aus freier Bestaubung (Tab. 37)
und aus Kreuzungen zwischen Apfelsorten gegeben.
Am hiufigsten sind in allen Nachkommenschaften die
Klassen mit den Indizes 0,8 und o,9 vertreten; diese
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entsprechendemals,,normale Apfelform‘ bezeichneten
Gestalttypus. Wie bei anderen Merkmalen schon fest-
gestellt wurde, sind auch hinsichtlich der Fruchtgestalt
die Extreme nach beiden Richtungen, abgeplattet und
zugespitzt, in geringer Zahl vorhanden. Die Massie-
rung der Samlinge um die mittleren Werte ist bei der
Fruchtgestalt besonders deutlich, Die in Abb. 43—52
dargestellten Verteilungskurven veranschaulichen dies.

Die Elternsorten der
untersuchten Nachkom-
menschaften  besitzen
iiberwiegend den Lan-
gen-Breiten-Index 0,8
oder 0,9. Fiir Lands-
berger Rtfe. und Koénig-
Uicher Kurzstiel wurde
0,7,
und Weifler Klarapfel
1,0 festgestellt. Sorten
mit ausgeprigt ling-
licherFruchtgestalt, wie
z.B. Prinzenapfel, befin-
den sich nicht darunter.
Bei den meisten Nach-
kommenschaften  aus
Ireier Bestiubung von
Herbst- und Winter-
sorten liegt der Gipfel
der  Verteilungskurve
meist der Klasse der
Muttersorte benachbart
oder fallt mit dieser zu-
sammen (Abb. 43—47).
Bei Landsberger Rite. frei
abg. (vgl. Tab. 37) be-
sitzen nur rd. 89 der

Sdmlinge den Gestalt-"

index der Muttersorte
(0,7); der Hauptteil der
Nachkommen, zusam-
men rd. 579%, gehért
auch hier in die Klassen
0,8 und o,9. Ein ihn-
liches Verhalten zeigt
die Nachkommenschaft
Ananas-Rite. frei abg.
(Abb. 45). Auch hier
gehort der GroBteil der
Simlinge den Klassen
0,8 und 0,9 an (zusam-
men rd. 709%,), wihrend
nur 189, in die Klassen
der Muttersorte {(r,0)
fallen. Die beiden rezi-
proken  Verbindungen
der Sorten Geheimrat
Dr. Oldenburg und Cox’
Orangen-Rtte. verhalten
sich in der Aufspaltung
hinsichtlich der Frucht-
gestalt verschieden. Bei
Geheimrat Dy, Oldenburg
x Cox’Orangen- Rite. be-
sitzt die iiberwiegende
Zahl der Simlinge (rd.
70%) den Gestaltindex

fiilr “ Ananas-Rite. -
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der einen bzw. der anderen Elternsorte (0,8 bzw. 0,9),
und verhdltnisméaBig viele Nachkommen (rd. 229)
fallen in die Klasse 1,0 (vgl. Abb. 49). Bei der
reziproken Verbindung dagegen (vgl. Abb. 50), be-
sitzt die Mehrzahl der Samlinge (rd. 539,) den Gestalt-
index von Geheimrat Dr. Oldenburg (0,9) wihrend
nur 20%, in die Klasse des anderen Elters (0,8) ge-
héren.: AuBerdem sind hier im Gegensatz zu der rezi-
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Abb. 49, Goldrite Frhy.v. Berlepsch frei abg.
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Abb. 43—52. Prozentuale Verteilung der Samlinge hinsichtlich des Léngen-B'reitemIndex der Frucht
in verschiedenen Nachkommenschaften, Der Index der Elternsorten ist angegeben.
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Tabelle 37 (vgl. hierzu Abb. 43—48).

MarTIN Scumipr:
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Verhdltnis Lénge : Breite bei den Friichien der Sdmlinge von Nachkommenschaften

‘aus freier Bestdubung von Herbsi- und Wintersorten.
In Klammern hinter den Sortennamen der Lingen-Breiten-Index fiir die Elternsorten.

Zahlder Samlinge mit durchschnittlichem Ge Mittlerer
Nachkommenschaft Langen—B;eJten—Index sam;- Bri‘izzgg??x;dex
zahl| der Nach-
0,4 | 0,5 ] 0,6 0,7 | 0,8 | 0,9 | 1,0 ] 1,1 1,2 1,3 1,4 kommenschaft
Peasgoods Sondergleichen (0,9) freiabg. . — | — ] 2 71 37| 23] 3 1| — | — 1 1] 76 0,84
Gehermrat Dv. Oldenburg (0,9) frei abg. . — | — 3] 12 |125]232] 99 | 18 5 1| — |495 0,86
Danziger Kantapfel (0,9) frei abg. . . . 1| — | — 1 — 71 11| 2| — 1| — | — | 22 0,36
Winiergoldparmdne (0,9) frei abg. . — 1| — |15 {101] 87| 25 | — | — | — | — |229 0,85
Landsbevger Rite. (0,7) frei abg. e 1 3114 | 90| 62| 15| — | — | — | — J18;5 0,83
Jomnathan (0,9) frei abg. . — | = — 8| 47| 30| 5| — 1| — | —| o1 0,84
Gelber Bellefleur (0,9) frei abg e el el 3| 10| 4| — | —| — | —1 17 0,90
“Ananas-Rite. (1,0) frei abg. —_] — 2 3| 32| 26| 1% 4 I — | — ] 83 0,38
Kaiseyr Wilhelm (0,9) frei abg. — | — | — 1| 71 40} 201 5| — | — | — 1| 82 0,83
Cox’ Ovangen-Rite. (0,8) frei abg . I — 21 | 166|207 | 82 | 22 6| — | — [505 0,89
Minister von Hammerstein (0,8) frei abg — | — 6| 12 6| — | — 1| — | —1 25 0,82
Goldyite. Fyrhy. v. Berlepsch (0, 8) frei abg — | — | — 1 16| 70| 50| 12 I 1| — | —J}150 0,84
Ontario '(0,9) frei abg. . . I — 2 7 | 40} 22] 3 2| — | —|—1 79 0,82
Tabelle 38 (vgl. hierzu Abb. 49-5z). Vevhdltnis Lange : Breite bei den Friichten dev Sdmlinge von Nachkommenschaften

aus Kreusungen zwischen Apfelsorien.
In Klammern hinter den Sortennamen der Lingen-Breiten-Index fiir die Elternsorten.,

Zahlder Simlinge mit durchschnittlichem G I}fl@}tlerer
Nachkommenschaft Léngen-Breiten-Index sagl_t» Breifgrxg-el’:x:iex
zahl] der Nach-
0,4 1 0,5 ’ 0,6 i 0,7 ' 0,8 | 0,9 ’ 1,0 ‘ I,1 1,2 I 1,3 1,4 kommenschaft
Danziger Kantapfel (0,9) X Bismarchapfel

08 -« « v oo v = === 7] 6] =] —=1—=1—]—]13 0,85
Dansiger Kantapfel (0,9) X Landsberger Rite.

©7) « .« . .o b= —i— 1 1| 3| 1] —=|—|—=]=|=1 5 0,80
Geheimrat Dy, Oldenburg (0,9) X Cox’ Ovan-

gen-Rite. (0,8) B I B R I}{20| 2013 31— | — 1| — |60 0,89
Cox’ Ovrangen-Rite. (o 8) X Gehevmrat Dry.

Oldenburg (0,9) . . — = | — 1|19 51|19 3 1 — |2 96 0,89
Cox’ Ovangen-Rite. (0,8) >< Northern Spy (o 9) — ] — | — | 1 2 3|l - =] —| =] =| & 0,83
Cox’ Ovangen-Rite. (0,8) X Jonathan (0,9) . | — | — | — 1 5 8| — | — | — 1| — |15 0,87
Cox’ Orangen-Rite. (0,8) X Schomer aus

Novdhausen (0,9) . A el 1 3119 | 10 1| — | —]1—=1]—1234 0,79
Koniglichey Kuyzstiel (o, 7) >< Cox’ Orangen-

Rtte (0,8) . . R e el 6 6 2| —| —] = —| —j14 0,71
Adersieber.Calvill (0, 9) % Ontaio (0,9) — | =] -] =] 6| I 1| —| -] —=]—1 8 0,84
Ontayio (0,9) X Adersleber Calviil (0,9) — | — | — 2 8 3| ~—|—=| =1 —=1—=—113 0,77
Baumanns Rite. (0,8) X Ministerv. Hum- :

merstein (0,8) . A e e 2 7 1| — |~ =1 —]—]10 0,79
Minister v. Ha,mmea'stem (o 8) X Ontario (0,9)] — | — | — | 6| 28 | 11 2| — — | — |47 0,88
Oniario (0,9) X Minister v. Hammerstein (0,8) | — | — | — | 5 | 13 2| — | — | —|—]—]20 0,79
-London Pepping (0,9) X Ountario (0,9) — | — | — 12|17 30— | = — 1 — | 32 0,75
Ontario (0,9) X London Pepping (0,9) . .| —| — | — | —| 7 1 —{—]l—] =1 —] 81 o081
Weiper Klarapfel (1 0) X A;bfel auns Cron- . [ :

cels (0,8) .. . =1 =1 =] 1| 6]t | 4] 3} —]—1—12s 0,88

proken Kreuzung die Klassen mit zugespitzter Frucht-
gestalt vertreten; darauf wird unten noch nadher
eingegangen werden. Die zahlenmiBig kleinen rezi-
proken Verbmdungen zwischen Minister v. Hammer-
stetn und Ontario weisen keine nennenswerten Ver-
sch1edenhe1ten in der Aufspaltung beziiglich der
Fruchtgestalt auf (vgl. Abb. 51).. Der Gipfel der"
Verteilungskurve liegt in beiden Fallen sehr aus-
gepragt in der Klasse von Ontario. Bei der zahlen-
miBig ebenfalls kleinen Nachkommenschaft Weifler
Klarapfel x Apfel aus Cromcels (Abb. 52) liegt er
zwischen den Klassen der Elternsorten.

Wie aus Tab. 37 und 38 hervorgeht, sind nur in
wenigen Nachkommenschaften Formen mit einem
Langen-Breiten-Index der Friichte, der > 1 ist, her-
ausgespalten, und dann in geringer Zahl. Extrem
langliche Friichte von ausgesprochen zugespitzter
Gestalt (Langen-Breiten-Index 1,3 und 1,4) sind in
den Nachkommenschaften Peasgoods Sondergleichen
frei abg., Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg., Kaiser

Wilhelm frei abg., Cox’ Orangen-Rite, X Geheimval Dr.

Oldenburg und Cox’ Orangen-Rite. x Jonathan auige-
treten, besonders stark abgeplattete Friichte (Lingen-
Breiten-Index 0,4 und o,5) haben einige Sdmlinge der
Nachkommenschaft Danziger Kantapfel frei abg.,
Wintergoldparmdne frei abg. (Abb. 44), Landsberger
Rtte. frei abg., Cox’ Orangen-Rife. {rei abg. und
Ontario frei abg. (vgl. hierzu Tab. 37 und die Abb.).
Die gréBte Variationsbreite nach beiden Richtungen
haben Danziger Kantapfel frei abg. (vgl. Tab. 37) und
Cox’ Orangen-Rite, frei abg. (vgl. Abb. 46 und Tab. 37).
Die Sorte Geheimrat Dr. Qldenburg 140t die Tendenz
zurVererbung einer linglichen; Fruchtgestalt erkennen,
Dies geht aus der Aufspaltung in der aus freier Be-
stiubung erhaltenen Nachkommenschaft (Abb. 43)
und der Kreuzung Cox’ Orangen-Rite. X Gehetmrat Dr.
Oldenburg (Abb. 50) hervor; d1e reziproke Verbindung
zeigt diese Tendenz, wie oben erwdhnt wurde, nicht.

Der ‘relativ kleine Lingen-Breiten-Index (o,7) von

Landsbérger Rite. kommt bei der aus freier Bestaubung
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dieser Sorte erhaltenen Nachkommenschaft im Heraus-
spalten von Formen mit abgeplatteter Fruchtgestalt

(Indizes 0,5, 0,6, 0,7) zum Ausdruck (vgl.
Tab. 37).

In den letzten Spalten der Tab. 37 und 38
ist der mittlere Lingen-Breiten-Index einer
jeden Nachkommenschaft angegeben. Ent-
sprechend dem allgemeinen Bild der Aufspal-
tung bewegt sich dieser in den meisten Fillen
zwischen 0,8 und o0,9. Der relativ kleine
Index bei einigen zahlenmiBig allerdings
kleinen Onfario-Nachkommenschaften (Onita-
vio X Adersleber Calvill, Ontario x Mi-
nister v. Hammerstein und Lowntdon Pep-

ping X Oniario; Tab.38) verstdrkt in Ver-

bindung mit dem Verhalten der Nachkom-
menschaft Ontario freiabg. (Tab. 37) den Ein-
druck, dafl diese Sorte, deren Friichte ziem-
lich abgeplattet, sein konnen, Gene fiir platte
Frichtgestalt iibertrdgt. Die geringe Hoéhe
desIndex in der zahlenmiBig ebenfalls kleinen
Nachkommenschaft — Kéniglicher — Kupastiel
x Cox’ QOrangen-Rite. (Tab. 38) dirfte viel-
. leicht in Zusammenhang mit dem kleinen
Langen-Breiten-Index (0,7) von Kdniglicher
Kuprastiel stehen.

2. AllgemeineFruchtgestalt. Derdurch-
schnittliche Lingen-Breiten-Index ist ein
gutes Einteilungsprinzip fir die allgemeine
Gestalt der Frucht beim Apfel. Auf Grund
eingehender Vergleiche wurde festgestellt, dall
Friichte mit dem Index 1,0 als rundlich,
mit 1,1 bis 1,2 als ldnglich-rund, mit 1,3
und dariiber als 14nglich sowie Friichte mit
dem Index 0,7 bis 0,9 als rundlich-abge-
plattet und mit 0,6 und darunter als abge-
plattet bezeichnet werden konnen. Auf
Grund dieser Einteilung ist die Aufstellung
der Tab. 39 erfolgt, d1e eine Ubersicht iiber
den Prozentsatz der in den Nachkommen-
schaften aufgetretenen Sdmlinge mit abge-
platteten, rundlich-abgeplatteten, rundlichen,
langlich-runden und linglichen Friichten gibt.
Das Aufspaltungsbild spiegelt sich hier in ge-
driangter Form wieder. Man erkennt die Mas-
sierung der Sdmlinge in der Kategorie der
rundlich-abgeplatteten Formen und die ge-
ringe Besetzung der Klassen abgeplattet,
langlich-rund und linglich.

Auch fiir die Vererbung ‘der durch die
Lingen- und Breitenmasse bestimmten all-
gemeinen Fruchtgestalt darf man sicher eine
grofere Zahl wvon Genen verantwortlich
machen. Die Art der Aufspaltung, vor allem
die Haufung eines bemerkenswert hohen
Prozentsatzes der Nachkommen in den mitt-

_leren Klassen der Variationsbreite, 143t aber
den SchluB zu, daB hier besondere Verhalt-
nisse hinsichtlich des Zusammenwirkens der
Gene vorliegen, die die Gestalt der Frucht
bestimmen.

Der durchschnittliche Lingen - Breiten-
Index ist zwar. ein verliBlicher, aber nicht
der einzige MaBstab, der die allgemeine
Fruchtgestalt charakterisiert.

Der Zichter. 17./18. Jahrg.
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So kommt fiir die Be-
urteilung der Fruchtgestalt beispielsweise der Winkel
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in Betracht, in dem sich mehr oder weniger ling-
liche Friichte nach dem Kelch hin verjiingen. Es

.

Abb. 53. Oben: Frucht von Coz® Orangen- Rite.
Darunter: Priichte von Siamlingen dieser Sorte.

Abb. 54. Frichte von Samiingen der Nachkommenschaft Cox’ Orangen-Rite. frei abg.

Abb. 53—s54. Aufspaltung der Fruchtgestait, Fruchtgréfe und Fruchtfarbe bei Sira-
lingen aus freier Bestiubung der Sorte Cox® Orangen-Rife., dargestellt an je einer
typischen Frucht eines Simlings. Etwa Y% rat. Gr.

seien daher noch an Hand von Abbildungen die bei
einigen Nachkommenschaften hinsichtlich der Frucht-

13
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Tabelle 39. F7fu5]ztgesmit

In Klammern hinter den Sortennamen ist die Fruchtgestalt der Elternsorten -angegeben. ra =rundlich abgeplattet, r = rundlich.

Prozentsatz der Samlinge ,
Nachkommenschaft abgeplattet aﬁ,’;ﬁ‘:&;t rundlich mggggh_ I Janglich Gesamtzah]
Peasgoods Sondergleichen (ra) frei abg. . e 2,6 88,2 6,6 1,3 ‘ 1,3 76
Gehermyat Dyv. Oldenburg (1a) frei abg., . . . . . . . 0,6 74,6 20,0 4,6 ) 0,2 495
Danziger Kantapfel (ra) frei abg. . ... . . . R 4,6 81,8 9,0 4,6 — 22
Wintergoldparmdne (ra) frei abg. . Coe e 0,4 88,7 10,9 . — — 229
Landsberger Rite. (ra) frei abg e 2, 89,8 8,1 — — 183
Jonatkan (ra) frei abg.. . e e e e e e — 93,4 5.5 1,1 — o1
Gelbey Beliefleur (ra) frei abg ...... Ce — 76,5 23,5 — — 17
Ananas-Rite. (r) frei abg. . . . . . . . . . .. . 2,4 73,5 18,1 6,0 e 83
Kaisey Wilhelm (ra) frei abg. . . . . . . . R — 92,7 6,1 1,2 — 82
Cox’ Ovangen-Rille. (ra) frei abg. . . . . . . . . . 0,2 78,1 16,2 5,5 — 505
Minister von Hawmmerstein (va) frei abg. . . . . . . — 96,0 — 4,0 — 25
Goldrtte. Frhr. v. Bevlepsch (ra) frei abg.. . . . . . ) — 00,7 8,0 1,3 — 150
Ontario (ra) freiabg.. . . . . . . . . . . .. .. -3, 87,4 6,3 2,5 — 70
Danziger Kantapfel (ra) X Bismarckapfel fra) . . . . - — 100,0 | — — — 13
Danziger Kantapfel (ra) X Landsbergev Rite. (ra) . — 100,0 —— — o 5
Geheimyat Dy, Oldénburg (ra) X Cox’ Orangen-Rite. (ra) . 1,7 71,7 | . 21,6 5,0 — 60
Cox’ Orvangen-Rite. (ra) X Gehetmrat Dv. Oldenburg (ra) — 74,0 19,8 4,1 2,1 96
Cox’ Ovangen-Ritte. (ra) X Northern Spy (ra) . . . . . — 100,0 = — — 6
Cox" Ovangen-Rite. (ra) X Jonathan (ra) . . . . . . . — . 933 - — 6,7 15
Cox’ Ovangen-Rite. (ra) X Schiner ans Novdhausen (ra) 2,9 94,2 2,9 — — 34
Kéniglichey Kurzstiel (ra) X Cox’ Ovangen-Rtte. (ra) . . — 100,0 — — — 14
Adersleber Calvill (ra) X Ontavio (ra) . . . . . . . — 87,5 |- 12,5 — — 8
Ontario (ra). X Aderslebey Calvill (ra) . . . . . . . — 100,0 — — — 13
Baumanns Rite. (ra) X Minister v. Hammerstein (1a) — 100,0 — — 10
Ministey v. Hammerstein (ra) X Ontario.(ra) . . . . . — 95,8 4,2 — — 47
Ontario (ra) X Minister v. Hammerstein (xa) . . . . . — 100,0 — — 20
London Pepping (ra) X Ontario (ta) . . . . . . . . — 100,0 — — 32
Ontario (ra) % Lowndon Pepping (xa). . e — 100,0 — — — 8
Weifer Kiavapfel (r) X Apfel ans Cromcels (ra) e — 72,0 16,0 12,0 — 25

und in zwei Serien je eine Frucht von Sdm-
lingen aus freier Bestaubung dieser Sorte. Man
erkennt die sehr bunte Aufspaltung indie ver-
schiedensten Gestalttypen. Die miitterliche
Fruchtform ist in verschiedenen Beispielen
mehr oder minder stark ausgeprigt wieder
zu erkennen, Die Abb. 55—56 veranschau-
lichen in schematischer Darstellung verschie-
dene Frucht{ormen bei Sdmlingen der Nach-
kommenschaft Wintergoldparmdne frei abg.
und zwar Friichte von breiter, abgeplatteter
bis zu solchen von ldnglicher Gestalt. Bei
den dargestellten Friichten handelt es sich
um wabllos herausgegriffene, nicht dem
Durchschnittswert des Langen-Breiten-Index
entsprechende Exemplare. In Abb. 57 ist
(oben links) die Frucht eines S&mlings von

Abb. 35. Fruchtgestalt von Simlingen der Nachkommenschaft Winder-
goldparmane frei abg. ¥y nat. Gr. Peasgoods Sonderglezchen frei abg. dargestellt

dessen Friichte, extreme-,,Spitzképfe, den

' durchschnittlichen Léngen—B’reiten—Index L4
besitzen (vgl. Tab. 37) und den relativ hoch-
gebauten Friichten von anderen Peasgood-
Samlingen gegeniibergestelit. ,,Spitzképfe®
und - andere mehr oder weniger langliche
Friichte von Samlingen der Nachkommen-
schaft Geheimrat Dy. Oldenburg frei abg. sind

‘ in den Abb. 58-—60 dargestellt. Abb. 59 zeigt
Formen, die an der Stielseite abgeplattet
sind. Die Abb, 58—60 veranschaulichen die
Buntheit der Aufspaltung bei den Oldenburg-
Nachkommen und zeigen, wie die hier beson-
ders hiaufige langhche und 18nglich-zuge-
spitzte Fruchtform in allen, Ubergingen vor-

kommt und sich mit anderen Teilmerkmalen
Abb. 56, Fruachtgestalt von Samlingen der Nachkommenschaft Winter- . derGesamtgestaIt derFrucht’z‘B_demwlnke]’

sldparmaine frei abg. 2/; nat. Gr . . . .
goldpa g e in demsich die Frucht nach dem Kelch hin ver-

gestalt aufgetretenenAufspaltungen nihererldutert. Die jingt; oder der mehr oder weniger starken Abplattung .
Abb. 53—54 zeigen eine Frucht von Cox’ Orangen-Rite. der Frucht am Stielende in Verbindung mit der Tiefe
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der Stieleinsenkung, in immer neuen Abwandlungen Kelchende walzendhnliche Gestalt hat. Inden Abb. 62
manifestieren kann. Abb. 61 zeigt die langliche bis 63 sind abgeplattete und rundlich abgeplattete
Frucht eines Simlings von Geheimrat Dr. Oldenburg Friichte von Samlingen der Nachkommenschaft Ontario
frei abg., die'infolge eines sehr kleinen Verjliingungs- frei abg. dargestellt, in der solche Formen verhiltnis.
winkels und der Abplattung der Frucht am Stiel- und méBig hiufig vorkommen (vgl. Tab. 39).

Abb, 57. Fruchigestalt von Simlingen der Nachkommenschaft Peasgoods
Sondargleichen frei abg. *[; nat. Gr.

Abb. 60. Fruchtgestalt von Simlingen der Nachkommenschaft Gehetmrat
Dr. Oldenburg frei abg. ?/; nat. Gr.

Von den Beobachtungen, die auslindische Autoren
iiber die Vererbung der Fruchtgestalt anstellten,

Abb. 58. Fruchigestalt von Simlingen der NachkommenschaftGehsimrat
Dr, Oldenburg frei abg. %/ nat. Gr.

Abb. 61. Frucht eines Samlings (BIIb, 3, 1)
der Nachkommenschaft Geheimrat Dr. Olden-
’ burg frei abg. Langgestreckte, walzenfér-
mige Fruchtgestalt. %/, nat.Gr.

@\ |

i
o )

, RN

Abb: 56, Fruchtgestalt von Samiingen der NachkommenschaitGeheimyal Abb. 62. Fruchigestalt von Samlingen der Nachkommenschaft Ontarig frei abg.
‘ Df. Oldenburg frei abg. */; nat. Gr. /s nat. Gr.

I3*
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sind vor allem die Untersuchungen von CRANE und
LAWRENCE (1934) an Nachkommenschaften aus Kreu-
zungen zwischen Apfelsorten zu nennen. Auch CRANE
und LAWRENCE klassifizieren die Fruchtgestalt nach
dem Verhaltnis Hohe : Breite, das sie als Prozentzahl
ausdriicken. Ist der Index 100, so sind die Friichte
praktisch kugelig; bei einem Index iiber Too sind
sie 4 langlich, unter 100 -+ abgeplattet. Die Vari-
ationskurven zeigen ein dhnliches Bild mit mehr oder
weniger scharf ausgeprigten Gipfeln wie bei unserem

Abb. 64. Rippung der Friichte von Samlingen der Nachkommenschaft Danziger Kantapfel

frei abg. ¥/ nat. Gr.

Abb. 65. Rippung der Friichte von Simlingen der Nach-
kommens_chaft Danziger Kantapfel irei abg. */; nat, Gr.

MaRrTIN SCHMIDT!

Derx Ziichter

Material. Zwischen dem miitterlichen Gestaltindex
der Elternsorten und dem der Nachkommenschaften
ergab sich eine gewisse Bezichung, die besonders deut- -
lich in den Kombinationen mit Cox’s Orvange (Gestalt-
index 83) als miitterlichem Elter ist. Je hoher der
Index der Vatersorte ist, desto hoher ist auch das
mittlere Hohen-Breiten-Verhiltnis der gesamten Nach-
kommenschaft. Als Beispiele seien angefithrt: Cox’s
Orange x Sturmer Puppin (73) 83, C. 0. x Northern
Greening (85) 85, C. 0. x Lord Hindlip (100) 89, C.O.
X Golden Spirve (118) 92.

Wie CRANE und LAWRENCE
stellten auch WiLcox und ANGELO
(1937) einen komplizierten Erb-
gang der Fruchtgestalt an ihrem
Material fest. Die Klassifikation
der Gestaltt ypen erfolgte nach
den Gruppen abgeplattet, rund-
lich-abgeplattet, rundlich, lang-
lich-rund und linglich. In Kreu-
zungen mit den Sorten Delicious, -
Black Bew Davis und teilweise
auch Grimes Golden wurde die
Tendenz zur Ausbildung zuge-
spitzter Formen erkannt, in
Nachkommenschaften, an denen
Jonathan, King David, Patten
Greening, Wealihy und Wolf Rever
beteiligt sind, mehr zum Auf-
treten von Simlingen mit ab-
geplatteten Friichten. Die Kreu-
zungen Grimes Golden x Olden-
burgl und Oldenburg x Grimes
Golden wiesen. reziproke Ver-
schiedenheit hinsichtlich der Auf-
spaltung der Fruchtgestalt auf.
In der Kreuzung mit Grimes
Golden als Miutter waren iber-
wiegend Simlinge mit runden
und linglich-runden Friichten
wie bei dieser Sorte, in der rezi-
proken Verbindung iiberwiegend
Nachkommen mit abgeplatteten
Friichten wie bei Oldenburg zu
verzeichnen.

WELLINGTON {1924) nimmt auf
Grund der Beobachtungen an
Nachkommenschaften aus Kreu-
zungen nordamerikanischer Sor-

ten an, daB die meisten Sorten Erbanlagen fiir die Ausbildung
abgeplatteter und konischer Fruchtformen besitzen, weniger
dagegen Gene fiir zugespitzte Fruchtgestalt. Die Sorte Yellow
Transparent jedoch, die rundlich-konische Friichte besitzt,
bewirkt in geniigend grofen Nachkommenschaften das Her-
~ ausspalten einer iiberwiegenden Zahl von Simlingen mit ling-
licher Fruchtgestalt.

In der von TARASENKO (1938) bearbeiteten Nachkommen-
schaft von Bellefleur-Kitaika {rei abg. ergab die Beurteilung
der Fruchtgestalt nach dem Quotienten Héhe: Durchmesser
11,0% Sdmlinge mit abgeplatteten, 41,59, mit abgeplattet-
rundlichen und 47,59%, mit rundlichen Friichten. Die Mutter-
sorte besitzt langlich-zugespitzte Friichte.

Zusammeniassend kann gesagt werden, daB die Ergebnisse
der auslandischen Autoren, die sie aus ihren Studien iber die

! Nicht Geheimrat Dr. Oldenburg, sondern die amerikanische
Sorte Oldenburg.
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Vererbung der Gestaltmerkmale bei der Apfelfrucht
gewonnen haben, zu grundsatzhch dhnlichen Folge-
rungen fiihren, wie sie aus unseren Beobachtungen
gezogen wurden.

3. Rippungder Frucht. Ein auffdlliges Merkmal
der Friichte mancher Sorten ist die Ausbildung von
Wiilsten, die man gewoShnlich als Rippen bezeichnet.
Diese Rippen kénnen vor allem in der Gegend des
Kelches in Fiinfzahl gebildet sein
und geben einer pomologischen
Gruppe von Sorten, denCalvillen,
das Gepridge. Sie kénnen mehr
oder weniger stark hervortreten
und sich eine kiirzere (z.B. Aders-
leber Calvilly oder weitere Strecke
(z. B. Weifler Wintercalvill) iber
die Fruchtoberfldche erstrecken.
Einen anderen Typ der Rippung
tindet man bei der Sorte Danziger
Kantapfel. Hier verlaufen lings
tiber die Frucht starke Wiilste,
die bedeutend mehr hervortreten
als die Calvill-Rippen und der
Frucht die fiir sie charakte-
ristische Kantigkeit geben.

In einer gréBeren Zahl der
von uns untersuchten Nach-

kommenschaften sind in geringerer oder gréBerer.

Haufigkeit Sdmlinge mit gerippten Friichten auf-
getreten, wie aus Tab. 40 zu ersehen ist. Bei fast allen
diesen Nachkommenschaften handelt es sich dabei um
Calvill-Rippen, die allerdings oft recht stark hervor-
treten kénnen. Formen, deren Friichte die auch bei
manchen Sorten zu beobachtende gelegentliche Wulst-
bildung um den Kelch aufweisen, wurden dabei nicht
beriicksichtigt. Wulstbildungen, die den Rippen der
Frucht von Danziger Kantapfel gleichkommen, sind
nur in Nachkommenschaften aufgetreten, an denen
diese Sorte beteiligt ist. Wie aus Tab. 40 hervorgeht,
weisen die zahlenméBig kleinen Nachkommenschaften
Danziger Kantapfel frei abg. und Danziger Kantapfel
X Bismarckapfel einen sehr hohen Prozentsatz von

Samlingen mit ,, Danziger-Kant-Rippung* der Friichte -

auf. Unter den fiinf Sdmlingen aus der Kombination
Danziger Kantapfel x Landsberger Rite. betinden sich
keine Formen mit gerippten Friichten. Die Abb. 64
bis 65 zeigen schematische Langsschnitte durch ge-
rippte Friichte von S&dmlingen der Nachkommenschaft
Danziger Kantapfel frei abg., Abb.66 von Nach-
kommen aus der Kombination Danziger Kaniapfel x
stmarckaﬁfel Man kénnte vermuten, daB die Art
der Rippung beim Danziger Kantapfel cin seltenes
Merkmal ist, das bei der Entstehung dieser Sorte oder
einer ihrer Vorfahren mutativ entstanden ist,
Von den iibrigen in Tab. 40 verzeichneten Eltern-
sorten besitzt nur Adersleber Calvill die fiir die Cal-
villen typischen Rippen der Frucht. Um so bemer-
kenswerter ist es, daf in einer ziemlich grofen Anzahl
von Nachkommenschaften Sidmlinge mit Calvill-
Rippung der Frucht aufgetreten sind. Den héchsten
Prozentsatz an Sdmlingen. mit Calvill-Rippung weist
die Nachkommenschaft Ontario x Adersleber Calvill
auf (vgl. Tab. 40). Unter den neun Sdmlingen aus

der reziproken Verbindung (Abb. 67) besitzen vier

gerippte Friichte. Von den Nachkommenschaften aus
Kreuzung oder freier Bestdubung von Sorten mit nicht

Beitrage zur Ziichtungsforschung beim Apfel.
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gerippten Friichten ist der hochste Prozentsatz an
Sémlingen mit gerippten Friichten bei Mingster
v. Hammersicin X Omntavip zu verzeichnen. Auch in
anderen Kombinationen mit Ontario sind bemerkens-
wert viele Formen mit gerippten Friichten heraus-
gespalten (vgl. Tab. 40), so daB man wohl annehmen
kann, daB Oniario Gene fir Rippung der Frucht {iber-
triagt. Bel Omnfario frei abg. ist der Prozentsatz der

Abb. 66. Rippung der Friichte von Siamlingen der Nachkommenschaft Danziger Kanfapfel X Bis-

© marckapfel. *[; nat. Gr.

Samlinge mit gerlppten Fruchten relativ gering. Gar
keine Samhnge mit gerippten Friichten sind auf-
getreten in den Nachkommenschaften Kaiser Wilhelm
frei abg., Baumanns Rite. x Minister v. Hammerstein
und fast allen Kreuzungen mit Cox’ Omngen»Rﬁe.,
wobei der Hinweis darauf nicht unterlassen sei, daB
die Nachkommenschaft Cox’ Orangen-Rite. frei abg,
den geringsten Prozentsatz an Simlingen mit gerippten
Friichiten aufweist.

Abb.67. Calvill-Rippen bei Friichten von Samlingen der
Nachkommenschaft Adersleber Calvill X Ontario. ?/; nat. Gr.

Die Tatsache, dafl aus der Kreuzung von Apfelsorten
mit ungerippten Friichten auch Formen mit Frucht-
rippung hervorgehen kénnen, 146t den Schluf zu, da
eine grofe Zahl solcher Sorten Gene fiir Rippung der
Frucht enthiit. Cox’ Orangen-Rife. scheint keine der-
artigen Gene zu besitzen. Nach WELLINGTON (1924)
ist die Rippung der Frucht als rezessives Merkmal
anzusehen. Dal dies auch bei den Elternsorten der
von uns untersuchten Nachkommenschaften der Fall
sein konnte, lieBe sich vielleicht atis dem .Verhalten
der Kreuzungen zwischen 4dersleber Calvillund Ontario
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Tabelle 40. Rippung dev Frucht (Calvill-Rippen und
,,Danziger. Kant-Rippen'’).
Simlinge mit
Nachkommenschaft gerippter Frucht G‘Zsﬁﬁlt'
Anzahl | Prozent

Peasgoods Sondergleichen frei abg. . 3 3,91 76
Gehevmyat Dr. Oldenburg frei abg. 43+ 8,7 | 495
Wintergoldparmdne freiabg. . . . 15 6,5 | 220
Landsberger Rite. freiabg. . . . . 19 | 10,3 | 183
Jonathan freiabg. . . . . . o 5 5,5 | or
Gelbey Bellefleur treiabg. . . . . 2 | 11,8 17
Ananas-Rite. freiabg. . . . . . . 2 2,4 | 83
Kaiser Wilhelm freiabg. . . . . . — — 82
Cox’ Orangen-Rite. freiabg. . . . 15 2,9 | 505
Minister v. Hammerstein frei abg. 4 | 16,0 ] 25
Goldrite. Frhy. v. Berlepsch {rei abg. 20 | 13,3 | 150
Ontario freiabg. ... . . . . .. 9 | IL4 | 79
Danziger Kamtapfel frei abg. . . . 19 | 86,4 =22
Dancziger Kantapfel X Bismarch- )

apfel . . . . . o .. oL IT | 84,6 | 13
Danziger Kantapfel X Landsberger

Rtte. . . . . . « « « « o .. — — 5
Geheimrat Dy. Oldenburg X Cox’ .

Ovangen-Ritte. . . . . . . . . 2 3,3 60
Cox’ Orangen-Rite. X Geheimyat :

Dr. Oldenburg . . . . « . . . — — 66
Cox’ Ovangen-Rtte. X Novthern Spy — — 6
Cox’ Ovangen-Rite. X [Jonathan . . — 15
Cox’ Ovangen-Rite. X Schoner aus

Nordhausen . . . . « . . . . — — 34
Kéniglichey Kurzstiel X Cox’

Ovangen-Rite. . . . . . . . . — —_— 14
Adersleber Calvill X Ontario . . . 4 | 44,4 9
Ontario X Adevsiebey Calvill . . . i0 | 77,0 13
Baumanns Rite. x Ministey von

Hammerstesn . .« « « « .« - — — 10
Minister v. Hammerstetn X Ontario 21 | 44,7 | 47
Ontaiio X Minister v. Hammerstein 3 | 15,0 20
London Pepping X Ontario. 8§ | 2350| 32
Ontarvio X London Pepping. . . 3 1 37,5 8
Weifer Klarapfel x Apfel aus Cron-

cels 4 16,0 235

schlieBen, in denen, so kénnte man annehmen, die
Rippungs-Allele besonders hdufig in homozygotischer
Verwirklichung auftreten.

B. Fruchigrife.

Weit mehr als die Fruchtgestalt ist die Gréfe der
Apfelfrucht erheblichen modifikativen Schwankungen
unterworfen. Dennoch ist auch die Fruchtgréfe ein
durchaus sortentypisches Merkmal, und man kennt
ausgesprochen groBfriichtige und kleinfriichtige Sorten.
Auch die Bestimmung der FruchtgréBe bei den Sdm-
lingen der von uns untersuchten Nachkommenschaften

konnte nicht nach statistischen Prinzipien erfolgen,und

es muBte gentigen, die deutlich fafibaren Gegensétze
herauszistellen. Die angewandte Art der Klassifizie-
rung ergab deutliche Unterschiede im Verhalten der
Nachkommenschaften und erlaubte einen Einblick in
die Art der Aufspaltung. Genau wie hinsichtlich der
Fruchtgestalt fdllt dem Beobachter von Simlings-
nachkommenschaften die auBerordentlich groBe Man-
n1gfalt1gke1t der Samhnge beziiglich ihrer FruchtgroBe
deutlich ins Auge. Die in Abb. 53—34 dargestellten
Friichte der Muttersorte und je eines Samlings der
Nachkommenschaft Cox’ Oramgen-Rite. frei abg. ver-
anschatlicher an Durchschnittsexemplaren die bunte
Aufspaltung, 'die auch in der Fruchtgréfe eintritt.
Als Index fiir die Bewertung der durchschnittlichen
FruchtgroBe eines Simlings diente das Produkt aus
Linge % Breite der Frucht. Friichte mit einem Index
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bis 20 zeigen kleine, von 30-—43 mittelgroBe, von
44—49 grofle und von 50 bis dariiber sehr groBe
Friichte an. Vergleiche ergaben die Brauchbarkeit
dieser Einteilung. Tab. 41 gibt eine Ubersicht iiber
die Verteilung der Sdmlinge auf die fiinf Klassen der
FruchtgréBe bei den zahlenmidBig gréferen Nach-
kommenschaften. In der letzten Spalte der Tabelie
ist zum Vergleich die FruchtgréBe der Muittersorte
bzw. der Elternsorten angegeben. Tab. 42 zeigt die
prozentuale Verteilung der Sdmlinge in den einzelnen
Nachkommenschaften. Wie bei anderen Merkmalen
erkennt man wieder, daf die extremen Gruppen im
allgemeinen in geringerer Haufigkeit anzutreffen sind.
In allen Nachkommenschaften gehort die grofere Zahl
der Sdmlinge in die Gruppen klein und mittelgrof.
In mancher Hinsicht lassen sich Beziehungen zwischen
der FruchtgréBe der Elternsorten und der Art der

Aufspaltung erkennen. Den héchsten Prozentsatz =
(17,0) an sehr groBfriichtigen S&mlingen weist die

Nachkommenschaft aus der Kreuzung der beiden grof3-
friichtigen Sorten Minister v. Hammerstein x Ontario

auf. Bei Minister v. Hammerstein frei abg. sind 12,09,

bei Ontario frei abg. nur 6,39, sehr groBfriichtige

Samlinge aufgetreten. Zahlt man die groffriichtigen
und sehr groffriichtigen Sdmlinge zusammen, so steht

die Nachkommenschaft Geheimrat Dy. Oldenburg frei
abg. an der Spitze; auch die beiden reziproken Kreu-
zungen zwischen Geheimrat Dr. Oldenburg und Cox’

Orangen-Rife. haben einen hohen Prozentsatz an groB3-
friichtigen und sehr groBfriichtigen Nachkommen er-
geben. Man darf daraus im Hinblick auf das Verhalten
der anderen Nachkommenschaften, an denen Cox’

Orangen-Rite. beteiligt ist, folgern, daB Geheimrat
Dr. Oldenburg, selbst mittelgroBfriichtig, Gene fir
GroBfriichtigkeit besitzt. Auch andere Nachkommen-
schaften sehr groBfriichtiger Eltern, wie Peasgoods
Sondergleichen frei abg., London Pe;bpmg x Ontario

und Weifler Klarapfel x Apfel auns Croncels (vgl.

Tab. 42), zeichnen sich durch einen relativ hohen
Prozentsatz sehr groBfriichtiger Sémlinge aus.

Die Nachkommenschaften Kaiser Wilhelm frei abg.,

Ontario frei abg., und die Kreuzung von Cox’

Orangen-Rite. mit der sehr groBfriichtigen Sorte
Schiner aus Nordhausen dagegen brachten weniger
sehr groBfriichtige Nachkommen hervor als die aus
freier Bestdubung mancher mittelgroBfriichtiger Sor-
ten, wie Landsberger Rtfe. und Cox’ Oramgen-Rite.,
entstandenen Nachkommenschaften. Den hdchsten
Prozentsatz an sehr kleinfriichtigen und einen duflerst
geringen Prozentsatz an sehr groBfriichtigen Formen
weist die Nachkommenschaft Goldrite, Frhr. v. Ber-
lepsch frei abg. auf. Ahnlich verhalt sich Ananas-Rite.

frei abg.; hier sind gar keine sehr groBfriichtigen
Samlinge zu verzeichnen. Gar keine kleinfriichtigen
Formen sind in den Kreuzungen Cox’ Orangen-Rite. X

Schiner aus Nordhausen und Weifer Klarapfel x Apfel
aus Croncels, an denen sehr groBfriichtige Sorten be-
teiligt sind, aufgetreten. Bemerkenswert ist, daf die
Nachkommenschaften Geheimrat- Dr. Oldenburg irel
abg. und Geheimrat Dr. Oldenburg x Cox’ Ovangen-
Rile., in denen ein hoher Prozentsatz groBfriichtiger
und sehr groBiriichtiger Sdmlinge zu verzeichnen ist,
eine nur sehr geringe Zahl sehr kleinfriichtiger Formen
aufweisen. Der Prozentsatz der kleinfriichtigen Sam-
linge ist in fast allen Nachkommenschaften verhaltnis-
méiBig hoch; gering ist er bezeichnenderweise in den
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friichitige Sorten. Es. , :
spricht manches dafiir, dafl das Zusammenspiel
der fir die FruchtgréBe verantwortlichen Gene
kumulativ erfolgt und bewirkt, daB der Prozent-
satz ‘der herausgespaltenen extremen FruchtgréBen
— sehr klein--oder sehr groBfriichtig — im Gleich-
klang mit der Gesamttendenz der Aufspaltung in der
‘entsprechenden Nachkommenschaft steht.

CRANE und LAWRENCE (1934) legen die Fruchtgréfe
durch Bestimmung des Fruchtvolumens fest, das sie
nach einer Formel berechnen und in ccm ausdriicken,
In manchen der von ihnen untersuchten Nachkommen-
schaften (z. B. Cox’s Orange x King of the Pippins)
ist die mittlerer FuchtgroBe kleiner als die des kleineren
Elters (Cox’s Orange); in manchen (z. B. Lord Hindlip

X Duchess Favourite) ist sie zwar auch kleiner als die

Tabelle 41. Fruchigrife.
Zahl der Sémlinge .
Nachkommenschaft Fruchtgrofe sehr klein klein mittel grofl sehr groB G";:ﬁt' B rucmglﬁfie?;; Eltern-
Unge x Braite| PP | mmm9 | so—is | aeee | gound

Peasgoods Sondergleichen frei abg. - 4 20 34 9 9 76 |sehr groB (63,4)

Gehermyat Dv. Oldenburg frei abg. 14 70 237 90 84 4975 mittel (38,3}

Waintergoldparmdne frei abg, . . 17 85 110 10 7 229 groB (51,9)

Landsbevger Rtte. frei abg. 10 43 89 28 15 185 mittel (41,2)

Jonathawn freiabg.. . . . . . . 3 30 38 13 7 91 groB (45,5)

Ananas-Rite. freiabg. . . . . . : 7 34 38 4 —_ 83 | mittel (41,6) -

Kaiser Wilkelm freiabg. . . . | 3 24 45 4 6 82 sehr groB (69,0)

Cox’ Ovangen-Rite. freiabg. . . . 27 148 254 33 43 505 - | mittel (32,5)

- Miwnister v. Hammeysiein frei abg. I 8 10 3 3 25 sehr groB (50,1}
Goldrite. Frhv. v. Beﬂepsch freiabg. 15 65 60 8 2 150 mittel (10,6)
Ontario freiabg. . . 4 29 27 14 3 79 sehr grof3 (63,8)
Geheimrat Dy. Oldenburg >< Cox’ .

Ovangen-Rite. . I 12 28 I 8 60 rrgiﬁt:% 238 :3)
i 32,5)

Cox' Orvangen-Rite. X Gehezmmt mittel
ittel (32,5)

. Dr.Oldenburg . . . 4 21 46 13 12 g6 mittel (38,

38,5)

Cox’ Ovangen-Rite. X Schoww aus mittel (32.2)

Nordhausen e e — 16 5 I 2 34 | enr 108 (34,7)

Minister v. Hammerstein X Ontavio 2 3 27 -7 8 47 izgf gigg Eggg)

London Pepping X Ontario . . . 1 8 17 2 4 32 géﬁ f (?5862 8)

Weifler Klavapfel X A{);‘el aus sehr groB 63.1)

Cromcels . . . — 3 17 2 3 23 Sehr rof (6?0)
beiden Nachkommen- Tabelle 42. Fruchigrife.

schaften aus Kreuzun- In Klammern hinter den Sorten.namen ist die Fruchtgrsle. der Elternsorten angegeben

gen zwischen zwei grOB- (m = mittel, g = groB, sg = sehr groB) )

friichtigen Sorten, M- Prozentsatz der Samlinge mit FruchtgroBe G ¢
. . 2 eSaAmL-

nister v. Hammerstein x Nachkommenschatt sehr |y | mitter | gros | Sebr | 2abl

Ontario und  Weifler Klein grof

Klarapfel x Apfel aus :

Cr ﬂﬁlf P/ Peasgoods Sondergleichen (sg) freiabg. . . 5,3 1206,3 | 44,8 | 11,8 | 11,8 76
oncess. Gehevmrat Dy. Oldenbuvg {m) frei abg. 2,8 | 14,1 | 47,9 | 18,2 | 17,01 495
Ausunserentobach- Wintergoldparmdne (g) freiabg. . . . . . 7.4 | 37,1 | 480 | 4,4 31} 229

tungen diber die Auf- Landsberger Rite. (m) frei abg 5.4 | 23,2 | 48,1} 15,2 | 81! 185

spaltunghinsichtlichder ﬁ omthm% %’) %re)l afb“ - §’3 32,9 41,§ 14,§ 7.7 gx

.. nanas-Rite rei abg. 41 41,0 | 45,8 1 4, — 3

FruchtgroBe kann der Kaiser Wilhelm (sg) frei abg 36 29,3549 49| 7.3 8z

Schlul gezogen werden,  Cox’ Orangen-Rtte. (m) frei abg. . 5.4 | 29,3 50,3 | 6,5 85| 505

daB die Vererbung dle— Minister v. Hammersiein (sg) frei abg oo 4,0 | 32,0 | 40,0 | 12,0 | 12,0 25

ses Merkmals komph— Goldrite. Frhv. v. Bevlepsch (m) freiabg. . . 10,0 | 43,4 | 40,0 5.3 1,3 | 150

_ Ontario (sg) freiabg. e e e e 5,7 | 36,7 1 392|177 | 6,3 79
ziert ist und auf_EOI-Y Geheimrat Dy. Oldenbuvg (m) X Cox’ Oran-

gener Grur}dlage ?1f015t- gen-Rite. (m) e e e e e 1,7 | 20,0 | 46,7 | 18,3 | 13,3 60

Es 1aBt sich weiterhin  Cox’ Orangen-Rite. (m) X Geheimvat Dy. Ol- -

folgern, daB nicht nur denburg (m1)2 s Sonis " 4,2 | 21,9 | 47,9 | 13,5 | I2.5 go
groB- und sehr grof- Coxh Orangen-Rile. (m) X choner a aus 5 Novd- :

Fors s ausen (sg) - - — | 47,1 | 44T | 29| 59 34

fr'uchtlge Sorfen .Gen‘e Mingster v. Hammersiein (sa) % Ontario (sg) 4,31 6,4 | 37,4 | 14,0 | 17,0 47

flir  Groffrichtigkeit London Pepping (g) X Ontario (sg) . . 3,1 1250|5831 631 12,3 32

ﬁbertragen kdnnen, son- Weifey Klmuﬁfel (Sg) X Aﬁfel ans szoncels :

dern auch mittelgroB- (sg) - - : - I?’O 68,0 | 8,0 120 25

des kleineren Elters (Lord Hindlip), kommt aber unge-
fahr an dessen mittlere FruchtgroBe heran. Bei den
iibrigen Nachkommenschaften (z. B. Cox’s Orange X
Reverend, W. Wilks) ist die mittlere FruchigréBe der
SamlingspopulationengréBeralsdie deskleineren Elters
(in diesem Falle Cox’s Orange). Da in allen von CRANE
und LAWRENCE untersuchten Kreuzingen die mittlere
Fruchtgrofie der Nachkommenschaft kleiner als die
mittlere FruchtgroBe der Eltern ist, nehmen die
genannten Autoren an, daB Kleinfriichtigkeit {iber
GroBfriichtigkeit dominant ist. Unsere grébere Me-
thode der Bestimmung der durchschnittlichen Frucht-
grofe erlaubte die Festlegung der mittleren Frucht-
grofe der Nachkommenschaft und damit die Priifung
der Frage nicht, ob eine Entscheidung {iber die Domi-
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nanzverhaltnisse bei den von uns untersuchten Kreu-
zungen gefillt werden kann. CRANE und LAWRENCE
sind der Ansicht, daB fiir die Vererbung der Frucht-
grofie polymere Gene verantwortlich sind.

Wie diese Autoren, hatten auch HEeDRICK und
WELLINGTON (1912) und WELLINGTON (1924) frither
schon festgestellt, daf die Vererbung der Fruchtgréfle
sehr kompliziert ist. WELLINGTON behauptet im
Gegensatz 2u CRANE und LAWRENCE, dal Grof-
friichtigkeit iiber Kleinfriichtigkeit dominiert.

Fiir eine komplizierte und polygen bedingte Ver-
erbung der FruchtgréBe sprechen sich auch ALDER-
MaN und LANTZ (1939) auf Grund der Befunde an den
von ihnen untersuchten Kreuzungen von 4dnfonowka
mit sechs anderen Apfelsorten aus. In der Nach-
kommenschaft 4. x Delicious besaen iiber 759, der
Sdmlinge mittelgrofe und ,iibermittelgrofe Friichte,
wihrend bei 4. X Ashton fast 509, der SAmlinge in
die Klassen mittelgroB und iibermittelgrof fielen. Der
Vergleich mit den anderen vier Nachkommenschaften
(A. x Jonathan, A.x King David, A.x Black Oxford
und A. x Grimes Golden) fithrte zu der Folgerung, dal3
Delicious am stirksten Gene fiir Grofifriichtigkeit
ibertrigt. Da sich die Nachkommenschaften 4. x Jo-
- mathan und A, x King David hinsichtlich der  Ver-
teilung der Samlinge auf die FruchtgroBeklassen sehr
dhnlich verhalten, nehmen ALDERMAN und LANTZ
an, daf} die beiden Vatersorten dhnliche Gene fiir die
FruchtgroBe besitzen. Die Nachkommenschaften
aus den reziproken Verbindungen zwischen Antonowka
und Grimes Golden wiesen einen deutlichen Unter-
schied in der Fruchtgrofle auf. Die mittlere Frucht-
groBe der Nachkommenschaft Antonowka X Grimes
Goldenwar hoher als die beiGrimes Golden X Antonowka.
In den von LANTZ (1928) untersuchten Kreuzungen
von Jonathan mit elf anderen Sorten wies die Nach-
kommenschaft aus der Kreuzung mit Cox’ Orangen-
Rite. den héchsten Prozentsatz grofBfriichtiger Sdm-
linge auf.

Die von TARASENKO (1938) und TICHONOWA (1938)
studierten Nachkommenschaften von Kifaika-Sorten
ergaben eine starke Aufspaltung in der FruchtgréBe.
Bedenkt man, daB es sich hier um Bastarde von Kul-
tuisorten mit der kleinfriichtigen Art Malus prumi-
folza handelt, so nimmt es nicht wunder, dall TARA-
SENKO in der aus freier Bestdubung erhaltenen Nach-
kommenschaft der groBfrichtigen Sorte Bellefleur-
Kitaika neben 0,5% groBfriichtigen und 31,09,
mittelgroBfrichtigen 59,5% kleinfriichtige Sémlinge
feststellte.

C. Fruchigewich.

Das Gewicht der Friichte ist ein zwar durch Um-
welt- und andere modifikativer Einfliisse variables,
aber durchaus sortentypisches Merkmal. Es sei an
die frither angebahnten Bestrebungen erinnert, das
spezifische Gewicht der Frucht als Charakteristikum
fiir die Bestimmung einer Sorte zu verwenden. Unter-

- suchungen iiber die Vererbung des Fruchtgewichts
beim Apfel sind meines Wissens bisher noch nicht
durchgefithrt worden.

_ Die von uns vorgenommenen Bestimmungen des
durchschnittlichen Fruchtgewichts von Apfelsdm-
lingen wurden aus den oben erwahnten Griinden nicht
nach statistischen Prinzipien angestellt und sollten
zunichst nur orientierenden Wert besitzen. Es war
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leider auch nicht moglich, von allen Elternsorten Ver-
gleichsmaterial iiber das Fruchtgewicht zugewinnen.
Immerhin ergab sich aus den Feststellungen tber das
durchschnittliche Fruchtgewicht der Samlinge ein
allgemeines Bild tiber die Aufspaltung, das Tab. 43
vermittelt.

Diese Aufspaltung ist wieder sehr bunt., Um ihre
Tendenz zu erkennen, wurden die Sdmlinge nach
ihrem durchschnittlichen Fruchtgewicht zu den fiinf
in Tab. 43 angegebenen Gruppen zusammengefalt,
die etwa den Begriffen sehr leicht, leicht, mittelschwer;,
schwer und sehr schwer entsprechen. Die letzte Spalte
der Tab. 43 verzeichnet das durchschnittliche Frucht-
gewicht der einzelnen Nachkommenschaften. Von
diesen  sind in der Tabelle nur die mit gréBeren

Individuenzahlen angefiihrt.

Auch in der Aufspaltung nach dem Fruchtgewicht

erkennt man wieder, daB die Klassen mit den extremen
Werten — sehrleicht und sehr schwer — in bei weitem
geringerer Héufigkeit vertreten sind als die mittleren
Gewichtsklassen. Doch ist in fast allen Nachkommen-
schaften eine deutliche Neigung des Aufspaltungsver-
héltnisses nach der,,leichten Seite‘‘ darin zu erkennen,
daB die Gruppe 51—100 g tiber die Hilfte der Sémlinge
umfaBt. Auch in der Gruppe 101—150 g befindet sich
ein verhdltnismdBig hoher Prozentsatz. Eine Aus-
nahme macht hier mit 51,19, in der Gruppe 101—150¢
die Nachkommenschaft Meuister v. Hammerstein frei
abg., bei der jedoch gegeniiber den anderen Nach-
kommenschaften die Gruppe 51—T00 g einen niedrigen
Prozentsatz (29,89) umfaft. Der héchste Prozentsatz
an S@mlingen mit durchschnittlichem Fruchtgewicht
iber 200 g ist bei Geheimyat Dy. Oldenburg x Cox’
Orangen-Rite. aufgetreten (vgl. Tab. 43). Verhaltnis-
mifig viele Nachkommen mit sehr geringem Frucht-
gewicht (bis 50g) findet man bei Goldrite. Frhr.
v. Berlepsch frei abg., Wintergoldparmine frei abg.,
Kaiser Wilhelm frei abg. und Peasgoods Sondergleichen
frei abg., relativ wenige bei Gehetmrat Dy. Oldenburg
x Cox’ Orangen-Rite., Minister v. Hammerstetn x
Ontario, Cox” Ovangen-Rite. X Gehevmyal Dr: Oldendurg,
London Pepping x Ontario, Gehesmrat Dy. Oldenburg
frei abg., Minister v. H ammeysiein frei abg. und
Weiper Klarapfel x Apfel aus Cromcels. Das hichste
durchschnittliche Fruchtgewicht der Nachkommen-
schaften (vgl. Tab. 43) besitzt Menister v. Hammerstein
X Ontario mit 126,6 g; es folgen Geheimrat Dr. Olden-
burg x Cox’ Orvamgen-Rite. (118,1g), Geheimrat -Dr.
Oldenburg frei abg. (117,1g), London Pepping x On-
tario (114,18), Cox’ Orangen-Rite. X Gehetmrat Dr.
Oldenburg (x00,9 ¢). Das geringste durchschnittliche
Fruchtgewicht besitzt die Nachkommenschaft Gold-
vite. Frhr. v. Berlepsch mit 81,8g; ebenfalls sehr
niedrig ist es bei Ananas-Rite. frei abg. (85,8 g) und
Wintergoldparmdne frei abg. (86,0 g).

Einer spiteren Untersuchung an einem grofen
Friichtematerial von Sorten und Simlingspopula-
tionen muB die Kldrung der Frage vorbehalten bleiben,
ob eine positive Korrelation zwischen dem Frucht-
gewicht und der Fruchtgrofle besteht. Aus den Er-
gebnissen der in Tab. 42 und 43 mitgeteilten Beob-
achtungen 148t sich manches herauslesen, was fiir das
Bestehen positiver Beziehungen zwischen Frucht-
gewicht und FruchtgroBe spricht. So ist bei der Nach-
kommenschaft Geheimrat Dr.Oldenburg X Cox’ Orangen-
Rite. sowohl der hochste Prozentsatz an Sidmlingen
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Tabelle 43. Fruchigewichi.
Prozentsatz der Simlinge mit durchschnittlichem Fruchtgewicht Durchschuitts-
Nachkommenschaft [ i Ge;:ﬁt' lg\f a‘?&? gu(xi)u?r?-r
bis 50g } 5I—100 g [ I10I—I508 | 151—2z200g | liberzoog schaft
Peasgoods Sondergleichen ireiabg. . . . . 9,2 43,4 34,2 10,6 2,6 76 104,7
Geheimyat Dy. Oldenburg freiabg. . . . . . 3,2 40,9 41,0 12,9 2,0 495 117,1
Waintergoldpaymdne freiabg. . . . . . . . 10,9 66,8 18,8 © 3,8 — 229 86,0
Landsberger Rtte. freiabg. . . . . . . . . 6,5 52,9 34,1 5.4 1,1 185 99,2
Jonathan irei abg. e e e e 6,6 54,9 27,5 9,0 1,1 91 102,7
Ananas-Rite. freiabg. . . . . . . . . .. 7,2 66,3 25,3 1,2 — 83 85,8
Kaiser Wilhelm frei a,bg ........ 9,8 58,5 24,4 6,1 1,2 82 92,7
Cox’ Ovangen-Rife. freiabg. . . . . . . . 8,2 50,4 25,0 5,9 1,5 505 90,7
Minister v. Hammerstein frei abg. 4,0 52,0 28,0 16,0 — 25 98,3
Goldytte. Frhy. v. Berlepsch frei abg. 14,0 66,7 17,3 2,0 e I50 - 81,8
Ontario freiabg. . . . . . . . . . . .. 6,3 53,2 30,4 10,1 — 79 98,8
Geheimvat Dr. Oldenburg x Cox’ Ovangen-Ritte. 1,7 48,3 31,7 11,7 6,6 60 118,
Cox’ Ovangen-Rite. X Geheimrat Dy. Oldenburg 3,1 48,0 39,6 8,3 1,0 96 1C9,9
Cox’ Ovangen-Rtle. X Schoner aus Nordhausen 5,9 64,7 20,4 e — 34 9L,9
Minister v. Hammerstein X Ontavio 2,1 29,8 51,1 14,9 2,1 47 126,06
London Pepping X Ontavio . . . . . . . . 3,1 46,9 40,6 9,4 32 114,1
Weifler Klavapfel < Apfel aus Cyoncels . . 4,0 64,0 24,0 8,0 — 25 98,2

mit .sehr groBen Friichten (Tab. 42) als auch mit
Fruchtgewicht iiber 200 g (Tab. 43) zu verzeichnen;
auch liegt eine dhnliche Beziehung hinsichtlich des
Prozentsatzes der Simlinge mit sehr geringer Frucht-
groBe und sehr geringem Fruchtgewicht vor. Mindster
v. Hammerstein X Ontarto, die Nachkommenschaft
mit dem héchsten durchschnittlichen Fruchtgewicht
(Tab. 43), hat den héchsten Prozentsatz an sehr groB-
friichtigen Sémlingen aufzuweisen (Tab. 42). Die in
der Rangliste nach dem Prozentsatz der sehr grof3-
friichtigen Sdmlinge (Tab. 42) folgenden Nachkommen-
schaften Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg., Gehetmrat
Dry. Oldenburg x Cox’ Orangen-Rite., Cox’ Orangen-
Rite. x Geheimrat Dr. Oldenburg und London Pepping
x Omntario schlieBen sich, wenn auch in anderer
Reihenfolge, hinsichtlich des Prozentsatzes der Sam-
linge mit durchschnittlichem Fruchtgewicht {iber 200 g
an (Tab. 43). Die Nachkommenschaft Goldrite. Frhy.
v. Berlepsch frei abg. weist den héchsten Prozentsatz
an Sidmlingen mit sehr kleinen Friichten und den
hichsten Prozentsatz an Sdmlingen mit sehr geringem
Fruchtgewicht auf (bis 50g). Eine bemerkenswerte
Parallele besteht auch in dem gleichermaBen niedrigen
Prozentsatz an Nachkommen mit sehr geringer Frucht-
grofe und sehr geringem - Fruchtgewicht bei Ge-
heimrat Dr: Oldenburg frei abg., Wintergoldparmdine
frei abg.,
Klarapfel x Apfel aus Croncels (vgl. Tab. 42 und 43).
Die Nachkommenschaft Kaiser Wilkelm frei abg.
1aBt eine derartige Parallele nicht erkennen. Hier ist
— gegeniiber den anderen Nachkommenschaften —
der Prozentsatz der Sdmlinge mit sehr geringem
- Fruchtgewicht relativ hoch, der Anteil der Simlinge
an der Klasse mit sehr geringer FruchtgroBe dagegen
relativ medng

Esbedarf einer an groem Materialerzielten Klarung
der Frage nach den grundlegenden Beziehungén zwi-
schen Fruchtgréfe und Fruchtgewicht bei Sorten und
Sdmlingen, ehe daran gedacht werden kann zu erwigen,
ob und inwieweit die Vererbung der beiden Merkmale
korreliert ist oder mit andeéren Worten, ob die sicher
auch hier anzunehmenden polymeren bzw. kumula-
tiven Gene pleiotrop in Richtung FruchtgréBe und
Fruchtgewicht wirken oder fiir die Fruchtgréfe und
das Fruchtgewicht unabhingig voneinander spaltende
Gene verantwortlich sind.

London Pepping x Ontario und Weifler_

Beziehungen zwischen Fruchtgewicht und
Reifezeit der Frichte.

D1e Tatsache, daf sich unter den Sommerépieln
Sorten mit geringem Fruchtgewicht befinden (z. B.
Weifier Klarapfel) und die Vermutung, dafBl vielleicht
Zusammenhinge zwischen einem auf besonderer Fest-
fleischigkeit beruhenden relativ hohen Fruchtgewicht
und langer Haltbarkeit der Spitipfel bestehen, ver-
anlafite zu 'dem Versuch, auf Grund der an den
Sé@mlingsnachkommenschaften getroffenen Feststel-
lungen iiber Reifezeit und Fruchtgewicht zu priifen,
ob gewisse Beziehungen zwischen beiden Merkmalen
bestehen. ‘

In Tab, 44 ist der Anteil der einzelnen Frucht-
gewichtsklassen an der Zahl der Somme1 -, Herbst- und
Winterdpfel bei den Nachkommenschaften Gehetmrat
Dr. Oldenburg frei abg., Landsberger Rite. frei abg.,
Cox’ Orangen-Rite. frei abg. und Weifler Klarapfel x
Apfel aus Croncels angegeben. An der Verteilung der
Samlinge bei Gehesmrat Dr. Oldenburg frei abg. erkennt
man, dafl sowohl Sommeripfel mit sehr geringem als
auch hohem Fruchtgewmht vorkommen. Bei dieser
Nachkommenschaft sowie Landsberger Rite. frei abg.
und Cox’ Orangen-Rite. frei abg ist ferner festzustellen,
daf3 es auch Winterdpfel mit einem duichschnittlichen
Fruchtgewicht bis 50g gibt, neben solchen, deren
Durchschnittsgewicht 200 g {ibersteigt. In Abb. 68
ist der Anteil der einzelnen Fruchtgewichtsklassen an
der Zahl der Sommer-, Herbst- und Winterdpfel
bei der Nachkommen-

schaft Geheimrat Dr. ¥

Oldenburg frei abg. in &

einem Kurvenbild dar- 7

gestellt. Man ersieht, i \‘\x

dal  mehr als die ¥ F AR

Halfte der Sommer- o — £ \}

und Winterdpfel indie // ‘\\
Gewichtsklasse 51 bis /5 \\\

100g fllt und das Ma- 7| f i RGN

ximum der Herbst- ¢ 5§ % N

dpfelin der Klasse 101 g7 & & 5

bis 150 g liegt. In der TR
Nachkommenschaft ~ fiig: % Srzenttaler dncel dr Sar

aus der Kreuzung der  kssen bl do Sommoripren, (gl

beiden Sommerapfel Winterdpfeln (ausgezogene Kurve) der
Wei ﬁ oy Klara ? f ol X Nachkommenz;];:fftrgez%gwat Dr. Olden-
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Tabelle 44. Anterl der einzelnen Fruchigewichiskiassen an dev Zahl dey Sommer-, Heafbst und Winterdpfel in einigen

Nachkommenschaften.
Prozentsatz der Samlinge mit Fruchtgewicht
Nachkommenschaft Gesamtzahl
bis s0g 5I—IO00E I0I—I50g | ISI—2008 ‘ iiber 200g
Geheimyat Dy. Oldenburg frei abg. Sommeridpfel 1,7 52,5 39,0 5,1 1,7 59
Herbstéplel 3,8 33,4 44,4 15,7 2,7 338
Winterdpfel " 2,0 59,3 30,6 8,1 — 98
Gesamtzahl 16 202 203 04 10 495
Landsberger Rite. frei abg. \ Sommeripfel — e 100,0 — —— 2
Herbstédpfel 7,1 41,2 42,3 8,2 1,2 83
Winterapiel 6,1 64,3 25,5 3,1 1,0 98
Gesamtzahl 12 98 03 10 2 185
Cox’ Ovangen-Rite. frei abg. Sommeridpfel — 60,0 40,0 — — 3
’ Herbstipfel 4,9 50,7 33,1 9,8 1,5 142
Winterapfel 95, 62,8 21,5 45 |, L7 358
Gesamtzahl 41 300 126 30 8 505
Weier Klavapfel x Apfel aus Cvoncels | Sommeridpfel — 71,4 28,6 — — 7
: Herbstipfel 5,9 58,8 23,5 11,8 — 17
Winteripfel 100,0 — — — I
Gesamtzahl I 16 6 | 2 1 — 25

Apfel aus Croncels sind zwar {iberwiegend Samlinge
mit niedrigem Fruchtgewicht aufgetreten. Um so be-
merkenswerter ist hier angesichts der geringen In-
dividuenzahl, dal man auf den ersten Blick einen
Zusammenhang zwischen Frithreife und geringem
Fruchtgewicht vermifit. Aus diesem Fall und dem
Befund an den anderen drei Nachkommenschaften
ergibt sich kein Anhaltspunkt fiir eine Be-
ziehung zwischen Reifezeit und Fruchtge-

Tabelle 45. Beschaffenheit der chh‘tobeyﬂdche (Wachsiiberzug).

Hinter den Sortennamen ist in Klammern die Beschaffenheit der Fruchtoberfliche
schwach wachsig,

bei den Elternsorten angegeben. o =ohne Wachsbelag, sw =
w = mit Wachsbelag.

wicht, die darin bestiinde, daB friihreife Apfel ein
durchschnittlich geringes, spétreife ein durchschnitt-
liches hohes Fruchtgewicht besitzen.

D. Beschaffenheit der Fruchtoberfliche.

1. Wachsiiberzug. Es gibt Apfelsorten, deren
Fruchtoberfliche von einer Wachsschicht iiberzogen
ist, solche, bei denen der Wachsiiberzug nur schwach
ausgepragt ist, und Sorten, die keinen Wachsbelag
besitzen. Tab. 45 unterrichtet {iber die Auf-
spaltung hinsichtlich des Fehlens oder Vor-
handenseins eines Wachsuberzugs bei den
Sédmlingen der wichtigsten, insbesondere zah-

Prozentsatz der Sarlinge lenméBig gréBeren Nachkommenschaften.
Nachkommenschaft ohne it Gesaﬁrllt- Obwohl es sich beim Vorhandensein oder
Wachs- poge Wachs. “ Fehlens des Wachsbelags um ein einfaches
e_ag i antagonistisches Merkmalpaar  handelt,
Peasgoods Sondeygleichen (oy freiabg. [ 47,4 | 22,4 | 30,2 | 76 fiessen S(?"}'lwache Apsprggung man als eine
Gehesmrat Dy, Oldenburg {w) frei abg. . | 27,1 | 20,3 | 43.6 | 495 intermedidre Mamfestlerung ans_prechen
Danziger Kantapfel (w) freiabg. . 4,5 | 18,2 1 77,3 | 22 konnte, tritt, wie Tab. 45 zeigt, keinesfalls
Wintergoldparmane (w) frei abg. ... 47,2 1%2 33,6 2§9 eine klare Aufspaltung ein. Unter den Kreu-
?gzg;}?;;g(ev )Rf?; :(151\)2 frel abg ‘;Z’i §7§ ;éi g 9i zungen sind folgende Moglichkeiten der Merk-
Gelber Bellefleuy (w) frei abg. 520 | 5.0 | 4nz2] 17 malskombination verwirklicht: wachsig X
Ananas-Rite. (sw) frei abg. 62,7 | 26,5 | 10,8 83 wachsig, wachsig X schwachwachsig. kein
—gmg Wdhd%(tswg fr;fgabg b §I§ 37,3 48’? 5(8);: ' Wachsbelag x wachsig, kein Wachsbelag x
ox’ Ovangen-Rite. (sw) frei abg. 1, 21, 26, . ] © ]
Minister v, Hammerstein (w) frei abg. | 240 | 440 | 32,0 | 23 schwachwachsig undk'emWachsbelag % Kein
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (0 )frelabg. 34,0 | 22,0 | 24,0 | 150 Wachsbelag. Aufler in der letztgenanqtgn
Ontayio (w) freiabg. . . .| 24,0 | 52,0 | 24,0 | 79  Kombination, die nur in der zahlemnaBig
Ggheozmmt D’}Egz‘h”bwé’ (W) X Co’ g ol 16 6o sehr kleinen Nachkommenschaft Koniglicher
Cox’ VOa;fzg;ffgm—Rette(. (sz)v) '« Geheimrat 453 35 i Kurzstiel x Cox’;Oé’anlgen—Zl?lﬁe. (IS{ Tab. 45)
Dy. Oldenburg (W) . . . . . . 43,7 | 34,4 | 21,9 96 vertreten ist,- sind in allen geuzungen
Cox’ Orangen-Rite. (sw) X Northern . Simlinge mit Wachsbelag der Friichte her-
COXS%%ZZ‘;)% Rete. {sw) % Jomathan (w) ;22 ié g ;22 s gusgespagen. Kdyézgh(ciherszmsnlell xNCo}af’
Cox’ Ovampen-Riie. (sw) X Schoner : rangen-KRite. ergab zudem unter allen Nach-
’ ans Z\T(i'dha,use%((svg) e 41,2 | 14,7 | 44,1 | 34 kommenschaften den héchsten Prozentsatz
Koniglicher Kuvzstiel (0) X Cox’ an Simlingen ohne Wachsbelag. Die Kreu-
Orangen-Rile. (sw) - . 857 | 143 | — | 4 zungen zwischen Sorten mit Wachsiiberzug
Minister v. Hammeystein (W\ >< On- g . .
tario (w). 128 | 27,6 | 50,6 | 47  der Friichte (Minister v. Hammerstesn X On-
Ont % Minister v. Hammer- ~ tario und reziprok und Londow Pepping X
i ggf”"(( )) . W%S . . . .| 100 | 550|350 | 20 Outarid) zeigen recht unterschiedliche Spal-
J;‘Vog‘é‘;f I?ffyﬁmfi Z(( ))XXOJZ;ZOM%) 344 | 344 | 312 [ 32 typogverhaltnisse. Die beiden reziproken
Croncels (sf,v) A 32,0 | 28,0 | 40,0 | 25 Verbindungen zwischen Gehetmrat Dr. Ol-
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denburg (wachsig) und Cox’ Orangen-Rite. (kein
Wachsbelag) weisen ein sehir dhnliches Spaltungsver-
héltnis auf. In beiden Nachkommenschaften ist der
Prozentsatz an OSdmlingen ohne Wachsbelag der
Friichte verhdltnisméafig hoch, der Prozentsatz an
Simlingen mit Wachsbelag gering. Die Nachkommen-
schaft Cox’ Orangen-Rite. x Schiner aus Nordhausen
(schwach wachsig) enthélt fast ebenso viele Simlinge

mit Wachsbelag, jedoch ist hiér der Prozentsatz der
Nachkommen mit Wachsbelag zugunsten der Gruppe
schwach wachsig hoher als bei den Kreuzungen von
Cox’ Orangen-Rite. mit Geheimrat Dr. Oldenburg (vgl.
Tab. 45). Aus den Aufspaltungen bei den Nach-
kommenschaften aus freier Bestdubung ergibt sich
kein klares Bild; auch lassen sich keine deutlichen
Beziehung der Aufspaltung zom miitterlichen Merk-
mal erkennen. So bewegt sich bei den aus freier Be-

~ stdubung der beiden keinen Wachsbelag aufweisenden

Sorten Cox’ Orangén-Rite. und Goldrite. Frhv, v. Ber-
lepsch erhaltenen Nachkommenschaften der Prozent-
satz der Saimlinge ohne Wachstiberzug in denselben
GroBenordnungen wie bei den Nachkommenschaften
Peasgoods Sondergleichen frei abg., Wintergoldparmine
frei abg. und Gelber Bellefleur frei abg., deren Mutter-
sorten eine wachsige Fruchtschale besitzen, Es bleibt
{trotz des verlockenden Verhiltnisses 1:2: 1 bei Ontario
frei abg.!) fruchtlos, die bei den einzelnen Nach-
kommenschaiten so stark voneinander abweichenden
Spaltungszahlen in ein ,,gequiltes Faktorenschema*
{RENNER) zu pressen. Die Frage der Dominanzver-
hdltnisse 148t sich auf Grund des vor-
liegenden Materials nicht klaren. Man
darf annehmen, daf3 die phaenotypisch
einfache Merkmalsgruppe,,0hne Wachs-

Beitrage zur Ziichtungsforschung beim Apfel.
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anzutreffendes, den Sortentypus charakterisierendes
Merkmal der Fruchtschale ist die Berostung. Sie
kann in sog. Rostpunkten ausgeprigt sein, sich mur
auf die Stieleinsenkung und ibre Umgebung sowie
auch die Kelchgegend erstrecken oder grofere Be-
zirke der Fruchtoberfliche bedecken. Im letzteren
Fall kann die Berostung ganzschalig sein, wie man
es von der Gruppe der rauhschaligen Reinetten und
auch von rauhschaligen Mutanten (vgl. ScEMIDT
1937) her kennt. Uber die morphologischen Zusam-
menhénge der verschiedenen Typen der Berostung ist
nichts bekannt, vor allem dariiber, ob man sie in eine
morph010g1sche geschweige denn genetische Uber-
gangsreihe stellen darf. Trotz dieser fehlenden Grund-
lage ist in Tab. 46 der Versuch gemacht worden, fiir
die wichtigsten Nachkommenschaften den Prozentsatz
der bei den S&mlingen aufgetretenen Arten der Be-
rostung der Fruchtschale zusammenzustellen.

Man ersieht aus Tab. 46 zunichst; daB} in fast allen
Nachkommenschaften neben Formen, deren Friichte
tiberhaupt keine Zeichen von Berostung aufweisen,

Sidmlinge mit allen drei Typen der Berostung auf-

getreten sind. Es soll hier nicht von Aufspaltung ge-
sprocheu werden, weil wir nicht wissen, in welchem
genetischen Zusammenhang die vier phaenotypischen
Gruppen stehen. Der héchste Prozentsatz an Sim-
lingen mit véllig unberosteten Friichten ist in den
Nachkommenschaften der Kreuzung London Pepping
x Ontario (beide in der Stieleinsenkung berostet) und
Weifler Klarapfel (Berostung in der Stieleinsenkung)

Tabelle 46. Beschaffenheit der Fruchioberfliche (Berostung).

Hinter den Sortennamen ist in Klamimern die Beschaffenheit der Fruchtoberfliche
beiden Elternsorten angegeben. — == unberostet, Rp = Rostpunkte, Rs = Beroztung

in der Stieleinsenkung, R = Schale berostet.

belag — schwach wachsig — mit

Wachsbelag“ polygen vererbt wird.
Auch die Beobachtungen von CRANE

und LAWRENCE (1934) haben zu dieser

Annahme gefiihrt, da sich uneinheit-

liche Spaltungsverhdltnisse ergaben.
Unter den Kreuzungsnachkommen-
schaften, auch denen, deren beide
Eltern ohne Wachsschicht sind, be-
fand sich keine, in der nicht .Sim-
linge mit wachsigen Friichten auf-
traten. So ergab die Kreuzung Cox’s
Orange (0) X Sturmer Pippin (0) 44
Samlinge ohne Wachsschicht, 13
schwach wachsig und drei mit Wachs-
schicht. Zwei Nachkommenschaften
aus der Kreuzung von Sorten ohne
Wachsschicht wiesen den hohen Satz
von 629%, Sémlingen mit Friichten
ohne Wachsschicht auf, vier Nachkom-
menschaften aus der Kombination
wachsig x wachsig 159, Sdmlinge ohne
Wachsschicht.

WELLINGTON (1924) folgert aus der
Beobachtung, daB in seinem Material
verhiltnisméBig wenige Sdmlinge mit
wachsiger Fruchtschale aufgetreten
sind, daB dieses Merkmal gegeniiber
wenig ausgepragter oder gar -nicht
vorhandener Wachsschicht rezessiv ist.

2. Berostungund Rauhschalig-
keit, Ein bei manchen Apfelsorten

Prozentsatz der Sdmlinge
Nachkommenschaft Be- Gesamt:
Stieleins.

Peasgoods Sondergleichen (Rp) freiabgl 21,0 | 6,6 | 47,4 | 2501 76
Gehevmyat Dy, Oldenburg (R) frei abg. .| 37,8 5.4 | 45,0 | 10,0 | 495
Danziger Kantapfel (Rp) frei abg. 31,8 | .9,1 | 50,0 9,1 22
Waintergoldparmane (R) freiabg. . . .| 21,8 | 10,6 | 38,4 | 28,0 | 220
Landsberger Rtte. (Rp) freiabg. . . .1 29,2 | 0,7 | 37,8 | 23,3 | 185
Jonathan (Rs) freiabg. . . . . . . 3081 7.7 | 24,2 | 37,31 or-
Gelber Bellefleur (Rs) frei abg. 23,5 1 23,5 | 35,5 | 17,8 17
Ananas-Ritte. (Rp) freiabg. 26,5 | 22,0 | 30,1 | 20,5 | 83
Kaiser Wilkelm (R) {rei abg. © . 40,2 | 12,2 | 29,3 | 18,3 32
Cox’ Orangen-Rite. (Rs) frei abg. 25,901 6,0 | 35,4 | 32,7 | 50%
Ministey v. Hammerstesn (Rp) frei

abg. . . ... L. 20,0 8,0 | 60,01 12,0 25
Goldrtie. Fﬂw . Beﬂepsoh (Rp) fr61

abg. . . . .. oL, 19,3 { 18,0 | 50,0 | 12,7 | 150
Oniario (Rs) freiabg. . .. . . . 29,1 7,6 | 38,0 25,3 79
Geheimyat Dy, Oldenburg (R) x Cox’

Ovangen-Rite, (Rs) . . . .. . . 13,3 6,7 | 63,3 | 16,7 60
Cox’ Orangen-Rtte. (Rs) X Gehezmmt '

Dr. Oldenburg (R). . . . . . . . 11,5 31| 67,7 | 17,7 96
Cox’ Orangen-Rite. (Rs) X Northern

Spy(—) « - oo 16,7 - | 66,6 | 16,7 6
Cox’ Ovangen-Rtte. (Rs) X Jonathan

Rs) . . v o oo 33,3 — | 20,0 | 46,7 13
Cox’ Ovangen-Rtte. (Rs) X Schoner v

aus Novdhausen (Rs) . . 11,8 59 | 73,5 8,8 34
Koniglicher Kuvzstiel (R) X Co;v :

Ovangen-Rite. (Rs) e 4 71 — | 42,9 | 50,0 14
Mimastey v. Hammersiein {Rp) X On-

tario (R) R U - ToN - 4,3 | 51,0 | 14,9 47
Ontario (R) X Minister v. Hammer- ’

stein (Rp) .+ . . . . . o . ... 20,0 | 20,0 | 40,0 | 20,0 | 20
London Pepping (Rs) X Ontario (Rs) 1 71,9 | 9,4 — | 18,7 32
Weifler Klarapjel (Rs) X Apfel aus :

Cromcels (—) . . . . . . . .. 52,0 8,0 | 32,0 8,01 23




x Apfel aus Cromcels (unberostet) aufgetreten. Der
Prozentsatz der Sdmlinge mit Rostpunkten auf den
Friichten ist bei den meisten Nachkommenschaften
gering. Berostung in der Stieleinsenkung dagegen ist
ziemlich hdufig vertreten. Merkwiirdigerweise sind aus .
der Kreuzung der Sorten London Pepping und Ontario,
die beide in der Stieleinsenkung berostete Friichte
besitzen, iiberhaupt keine Formen mit diesem Merkmal
hervorgegangen. Simlinge mit Berostung auf mehr
oder weniger groBen Bezirken der Fruchtoberflidche
sind in allen Nachkommenschaften vertreten.

Tab. 47 verzeichnet die Zahl der in den Nach-
kommenschaften aufgetretenen Samlinge mit - ganz-
schalig berosteten Friichten. Derartige Samlinge
kommen in einer ziemlich grofen Anzahl von Nach-
kommenschaften vor. Der hochste Prozentsatz an
Samlingen mit rauhschaligen Friichten ist in der
zahlenmiBig kleinen Nachkommenschaft Ontario X
Adersleber Calvill aufgetreten. In diesem und allen
anderen Fillen handelt es sich um einen nur geririgen
Anteil der Formen mit rauhschaligen Friichten an der
Gesamtzahl der Samlinge.

WELLINGTON (1924) fand in der Nachkommenschaft
aus der Kreuzung Yellow Newton und Northern Spy,
zweier Sorten mit unberosteten Friichten, einen Sam-
ling mit ganzschaliger Berostung der Friichte. WEL-
LINGTON schlieBt aus diesem Befund auf Rezessivitit
dieses Merkmals. In der von TARASENKO (1938) analy-
sierten Nachkommenschaft Bellefleur Kitaika freiabg.
hatten 3,69, der Samlinge stark, 13,39, mittelstark,
25,3% schwach und 57,89, gar nlcht berostete Friichte.
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Tabelle 47. Rawhschaligheit dev Fyucht (4= ganzschalige Bestimmungen der Dicke der Frucht-
Berostung). ‘ schale wurden von uns nicht vorgenommen.
Zah1 der Samlinge WELLINGTON (1924) hat an seinem Sdmlings-
Nachkommensohaft Y Gesamt- 73?23’;1 matgrial.eine sehr komplizierte_ Aufspaltung
rauh- S‘C?l‘ﬁi‘g schalig  hinsichtlich der Diinn- und Dickschaligkeit
schalig festgestellt.
Peasgoods Sondergleichen freiabg. . . 71 5 76 '} 6,6 x
Gehetmrat Dy. Oldenburg frei abg. 483 12 | 495 2,4 . E. Farbe der F?/uchisc%mle.
Danziger Kantapfel freiabg. 21 1122 | 45 Die Farbe der Fruchtschale ist das Merk-
Wintergoldparmdne frei abg. 197 32 | 229 [ 13,9  mal, dasamsinnfilligsten die groBe Formen-
Landsberger Rite. freiabg. . . . .. 176 |9 1185 | 49  mannigfaltigkeit beim Apfel erkennen 14Bt.
Jonathaw freiabg. . . . . . . - 88 3 91 3,3 HInIglalile P .

" Gelber Bellefleur freiabg. . . . . . . 16 I 17 5,9 W%e. bei d?n Apfelsorten, SO glb.t es au.ch
Ananas-Rite. freiabg. . . . . . . . 75 -8 83 | 0,6  beiihren Simlingsnachkommen die mannig-
Kaiser Wilhelm freiabg. . . . . . . 79 3 82 3,6  fachsten Kombinationen in der Art des Zu- °
1%0” Orangen-Rite. irei abg. 441 | 64 | 505 | 12,7 sammenwirkens der einzelnen Komponenten

inister v. Hammerstein frei abg 24 I 25 4,0 der Fruchtfarbe. Die Firb der Frucht
Goldrite. Frhy. v. Berlepsch frei abg. 138 12 150 | 80 er Iruchtiarbe. Uie rarbung der rrucht-
Ontavio freiabg. . . . . . . . . . 78 I 79 1,3 schale ist ein auf den EinfluB von inneren
Danziger Kantapfel x Bismarckapjel I3 — | I3 —  und Umweltbedingungen fein reagierendes
Danziger Kantapfel X Landsberger Rite. 50 5 | —  Merkmal. Wihrend der Reifestadien und auf
Geheimyat Dy. Oldenburg X Cox’ Orvan-
gen-Rile. . . . .or oo 53 5 60 8,3 dem Lager kann sie sich ziemlich stark ver-
Cox’ Ovangen-Rile. % Geheimyat Dr. Ol- indern. Durch mannigfache Standortein-
dewburg . . oL Ll L 91 5 | 96 | 5.2 fliisse kann der sorteneigene Typus in der
g‘”’, Orangen-Rite. X Novthern Spy . 61 — 6 1 —  Intensitit, Art und Ausbreitung der Fér-
ox’ Ovangen-Rite. X Jonathan . . . 13 2 15 13,3 b T ht erheblich abgeindert d
Cox’ Ovangen-Rite. X Schéner aus ung z. 1. recit erneblich abgeandert wer €1
Noydhausen . . . . . . . . . . 34 34 —_— Bei der Beurteilung der Fruchtfarbe ist
Kéniglicheyr Kurzstiel x Cox’ Ovangen- o diesen Verhiltnissen Rechnung zu tragen,
4 defstlt:ée/ Catvith 5 Omtario” 0 '3 . Ig 77 und eine mehrjahrige Priifung ist unerldBlich.
Ontavio s Adersieber Calvill It > 13 1524 Die Farbténe und die Farbverteilgng auf
Baumanns Rite. x M'L'nz'stey'u Ham- der Apfelfrucht werden durch zwei Kom-
 mersteln . . . . ... 10 | — | 10| —  ponenten bestimmt: die Grundfarbe und
Minisior . Hammersiein X Oniario 46\ 1} 47 | 21 dje Deckfarbe. Die Deckfarbe wird von
Ontavio x Minister v. Hammerstein 20 — 20 — h bild Sie k . .
London Pepping X Ontavio . . . . . 30 2| 32| 63 Anthozyan gebildet. Sie kann in Streifen
Ontario X London Pepping . . . . . 8| — 8 vorkommen, in flachiger Verteilung ausge-
Weifer Klavapfel x Apfel aus Cvoncels | 25 } — 25 - bildet sein oder aber auch ganz fehlen. Die

endgiiltige Bewertung der Grundfarbe, die
sich wihrend des Reifungsvorganges verdndern kann,
erfolgt stets an der ausgereiften Frucht.

1. Grundfarbe. Als Grundfarbe der Fruchtschale
beim Apfel kommen Téne von krifiig griin iiber gelb
bis weiBlich-gelb vor. In Tab. 48, die eine Ubersicht
iiber die Giundfarbe der Fruchtschale bei den wich-
tigsten der von uns untersuchten Nachkommen-
schaften gibt, werden folgende Grundfarben unter-
schieden: griin, blaBgriin, griinlichgelb, gelblichgriin,
gelblich, kraftig gelb und weifigelb.

Die Aufspaltung ist auBerordentlich bunt. In allen
Nachkommenschaften sind Grundfarben aufgetreten,
die bei den Elternsorten bzw. der Muttersorte nicht
vorkommen. In der Nachkommenschaft Weifer Klar-
apfel x Apfel aus Croncels, deren beide Eltern weill-
gelbe Grundfarbe haben, besitzen nur 4,09, der Sam-
linge dieses Merkmal. Die Mehrzahl der Samlinge aus
den beiden reziproken Verbindungen von Geheimral
Dr. Oldenburg (Grundfarbe kriftig gelb) und Cox’
Orangen-Rite. (Grundfarbe griinlichgelb) weist Friichte
mit kriftig gelber Grundfarbe auf. Dasselbe gilt fiir
die Kreuzungen von Cox’ Orangen-Rite. mit Northeyn
Spy und Kowiglicher Kurzstiel, zwei Sorten mit eben-
falls kriftig gelber Grundfarbe.' Auch in der Nach-
kommenschaft aus der Kreuzung von Cox’ Orangen-
Rite. mit Jonathan (Grundfarbe gelblich) ist der
Prozentsatz der Samlinge mit kraftig gelber Grund-
farbe hoch, wihrend bei Cox” Orangen-Rite. X Schéner
aus Nordhausen mehr Samlinge mit der Grundfarbe
dieser Sorte (gelblich) aufgetreten sind (vgl. Tab. 48).
Nicht unerwihnt bleiben darf, daf in den Nach-
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1. Grundfarbe.

In Klammern hinter den Sortennamen ist die Grundfarbe der Elternsorten angegeben. Gr = griin, grg = griinlichgelb, g = gelblich,
G = kriftig gelb, wg = weiligelb.

Prozentsatz der Simlinge mit Grundfarbe
k — . "y ; Gesamt-

Nachkommenschaft eriin };ﬁlﬁ. gm;;ff,h- geét;li;rclh-l gelblich krgagltgg vg;:;g zahl
Peasgoods Sondeygleichen (grg) frei abg. . 2,6 | 4,00 9,21 14,4 42,1 | 23,7 | 4,0 76
Gehermyat Dy. Oldenburg (G) irei abg. . 2,2 | 4,7 | 12,5 8,1 | 24,9 | 44,4 3,2 | 408
Danziger Kantapfel (Gr) frei abg. . 22,7 + 4,5 | 13,7 | 13,7 | 18,2 | 22,7 4,5 22
Wintergoldparmdne (G) irei abg. 1,8 1,8 7,0 4,8 | 38,4 | 45,8 0,4 229
Landsberger Rite. (g) fre1 abg 9,7 3,8 | 17,3 7,6 | 31,0 | 29,2 0,5 183
Jonathan (g) frei abg. . . 4,4 3,3 6,6 | 11,0 ] 36,2 | 35,2 3,3 oI
Gelber Bellefleur (G) Trei abg e — — | 41,2 | 53,8 — 17
Amnanas-Rite. (G) frei abg. . . 2,4 1,2 7,2 4,8 | 32,6 | 51,& — 83
Kaiser Wilhelm (G) frei abg 9,8 1,2 | 17,1 | 13,2 | 35,4 | 19,% 3,8 82
Cox’ Orangen-Rite. (grg) frel abg . 3,9 1,8 | 12,1 9,9 | 24,6 | 46,0 | 0,8 505
Minister v. Hammerstern (grg) fre1 abg. . . . 20,0 — | 12,0 | 24,0 | 28,0.| 16,0 — 25
Goldvtte. Frhv. v. Beviepsch (g) frei abg. . . . . 4,0 8,7 | 4,0 46,0 | 37,3 — 130
Ondario (g) frei abg. . . . . . . . .. 1,3 1,3 | 19,0 | . 8,9 |'24,0 | 43,0 2,5 79
Danziger Kantapfel (Gr) X Basmamkap ( ) RN 23,1 | 23 7,7 7,7 | 30,7 7,7 — 13
‘Danziger Kantapfel (Gr) X Landsbevgey Rtte. (g) . . . . 20,0 — | 20,01 60,0 — . 5
Gehetmyat Dy. Oldenburg (&) X Cox’ Ovamngen-Rite. (grg) . 10,0 — 11,7 8,3 | 10,0 | 60,0 — 60
Cox’ Ovangen-Rite. (grg) X Geheimrat Dy, Oldenburg (G) . 6,3 4,1 8,3 6,3 | 19,8 | 55,2 — 06
Cox’ Ovangen-Rite. (grg) X Northern Spy (G)- — — 16,7 | 83,3 — -6
Cox’ Ovamgen-Rite. (grg) X Jomathan (g) . . . . . . . 6,7 —_ 6,7 6,7 | 26,6 | 53,3 — 15
Cox’ Ovangen-Ritte. (grg) X Schoner aus Novdhausen (g) . . | 11,8 — 8,8 | 14,7 | 38,2 | 26,5 — 34
Koniglicher Kuvzstiel (G) X Cox’ Omngen Rite. (grg) . — — | 14,3 7,1 | 14,3 | 64,3 — 14
Adeysleber Calvill (g) X Ontavio (g) 11,1 | 22,2 | 22,2 — | ILI | 33,4 — )
Ontario (g) X Adersiebey Calvill (g) . . . . . . . . 7,7 | 15,4 — — 1538 ] 15,4 7,7 13
Baumanns Rtte. (g) x Ministey v. Hammersiein (grg) . 40,0 | 10,0 |' 20,0 - | 20,0 | 10,0 — 10
Ministey v. Hammerstein (grg) X Ontarvio (g) . . . . . 17,0 8,5 | 17,0 2,2 | 38,3 | 17,0 — 47
Ontavio (g) X Ministey v. Hammerstein (grg) . . . 20,0 | 10,0 | 20,0 | I0,0 | 30,0 | 10,0 — 20
London Pepping (g) X Ontario (g) . . . . . 6,2 — | 18,8 | 15,6 | 28,1 | 31,3 — 32
Ontayio (g) X London Pepping (g) . . . . . . e — 4 — | 12,5 — | 75,0 | 12,5 - 8
WeiBer Klavapfel (wg) X Apfel aus Croncels (wg) . . . 16,0 | 20,0 | 16,0 | 16,0 | 24,0 | 4,0 1. 4,0 25

kommenschaften, an deren Entstehung Danziger
Kantapfel (Grundfarbe griin) und Minister v. Hammer-
stetn (Grundfarbe griinlichgelb) beteiligt sind, ein
verhdltnismafig hoher Prozentsatz an Sdmlingen mit
griiner Grundfarbe zu verzeichnen ist: Danziger Kant-
aptel frei abg. (22,7%,), Minister v. Hammerstein frei
abg. (20,0%), Danziger Kantapfel x Bismarckapfel
(23,1%,), Danziger Kantapfel x Landsberger Rite.
(20,0%,), Baumanns Rite. x Minister v. Hammerstein
(40,0%,), Minister v. Hammerstein x Ontario (17,0%,),
Ontario x Miwister v. Hammerstein (20,0%). Die aus
freier Bestaubung von Peasgoods Sondergleichen
(Grundfarbe griinlichgelb) erhaltene Nacnkommen-
schaft verhilt sich ganz anders (vgl. Tab. 48). . Bei
Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg., Wintergoldparmdne
frei abg., Gelber Belleflewr frei abg., Ananas-Rite. frei
abg. (Grundfarbe der Muttersorten kriftig gelb) und
Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch (gelblich) frei abg. weist
ein betrichtlicher Prozentsatz der Samlinge die Grund-
farbe der Muttersorte auf (vgl. Tab. 48); bei Kaiser
Wilhelm (kriftig gelb) frei abg. und Oniario (gelblich)
frei abg. dagegen steht die Klasse mit dem miitter-
lichen Merkmal an zweiter Stelle. Nur in sehr wenigen
Nachkommenschaften und dort in sehr geringer Zahl
sind Sdmlinge mit weillgelber Grundfarbe der Frucht-
schale aufgetreten.

Aus den ermittelten Ergebnissen kann man ersehen,
dafl die Vererbung der Grundfarbe:der Fruchtschale
kompliziert ist und wohl nur auf der Grundlage des
Zusammenwirkens einer gréBeren Zahl von Allelen-
paaren erklirt werden kann. Zu dieser Annahme
fihrten auch 'die Beobachtungen von CRANE und
LAWRENCE (1934). An den Kreuzungen von Cox’
Orange (Grundfarbe griinlichgelb) mit anderen Sorten,
die dieselbe oder eine andere Grundfarbe besitzen,
wurde folgendes festgestellt. Es spalten in der Nach-

kommenschaft um so mehr Sdmlinge mit griin in der
Grundfarbe heraus, je mehr griin in der Grundfarbe
des Pollenelters vorhanden ist. So ergab z.B. die
Kreuzung von Cox’s Orange mit Lord Hindlip (Grund-
farbe gelblichgriin) 679%, mit Northern Greening
(griinlichgelb) 599%,, mit Lord Derby (gelb) 46%, mit
Reverend W. Wilks (cremefarben) 189, und mit King
of the Pippins (tiefgelb) 159, Sdamlinge mit irgend-
einem Ton von griin in der Grundfarbe. Die Nach-
kommenschaft Cox’sOrange x Duchess Favourite (griin-
lichgelb) mit 319, paBte nicht in die Ubergangsreihe.

CRANE uind LAWRENCE (1934) sind der Ansicht,
daf gelbe Grundfarbe teilweise dominant oder epi-
statisch iiber griine ist. Es spricht manches fiir diese
Annahme, wenn man das Verhalten der aus freier
Abbliite erhaltenen Nachkommenschaften von Sorten
mit kriftig gelber Grundfarbe der Fruchtschale
(s. oben) betrachtet. Auch liegt das verhdltnismiBig
hiufige Vorkommen von Formen mit griiner Frucht-
farbe in den Nachkommenschaiten, an deren Ent-
stehung Danziger Kantapfel und Minister v. Hammer-
stetn beteiligt sind, in der Linie der von CRANE und
LAwRrENCE aufgestellten Ubergangsreihe. Fiir das
Zustandekommen der weifigelben Farbe kénnte man
die Haufung rezessiver Gene verantwortlich machen.
Ob diese Allele zu griin oder gelb sind, 148t sich nicht
entscheiden. Es liele sich auch denken, dal der
weillgelbe Farbton durch die Anwesenheit von Kom-
plementirgenen bedingt wird, die eine Verblassung
der Hauptfarbe bewirken. Eine physiologisch-che-
mische Untersuchung iiber die Grundlagen der Frucht-
fairbung beim Apfel wire sehr niitzlich und wiirde
sicher auch in der Erkenntnis der genetlschen Zu-
sammenhéinge weiterhelfen.

2. Deckfarbe. Anthozyan in der Fruchtschale des
Apfels kann, wie erwdhnt wurde, in flichiger oder
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Tabelle 49. Farbe der Fruchischale.

MarTIN ScEMIDT:

Der Zichier

2. Deckfarbe.

In Klammern hinter den Sortennamen ist die Deckfarbe der Elternsorten angegeben RS = Rétung und Streifung, R = Rétung, S = Streifung,
. -~ ==cohne Dackfarbe.

Prozentsatz der Samlinge
Nachkommenschaft - - Gesamt-
Sttty | Rowng | Sweitwng | o, | e
Peasgoods Sondergleichen (RS) freiabg.. . . . . . . .. . 26,3 29,0 27,6 17,1 76
Gehermwat Dy. Oldenburg (RS) freiabg. . . . . . . . 26,5 16,4 23,6 33,5 495
Damzzger Kantapfel (R) freiabg.. . . . . . . . . . . .. 22,7 50,0 4,6 22,7 22
Wintergoldparmdne (RS) freiabg. . . . . . . 7. . . .. 26,2 35,8 11,8 26,2 229
Landsbevger Rite. (R) freiabg. . . . . . . . .. . . . .. 16,2 41,6 15,1 27,1 185
Jonathan (R) freiabg. . . . .7. . . . ..o L. 22,0 40,7 37,3 — oI
Gelber Belleflewr (—) fretabg. . ... . . . . . . . . . .. —_ 23,5 5,0 70,0 17
Ananas-Rite. (—) freiahg. e e e e e e 3,6 27,7 8,4 60,3 83
Kaisev Wilhelm (RS) freiabg. . . . .« .. . . .. 20,7 47,6 17,1 14,6 32
Cox’ Ovangen-Ritte. (RS) freiabg. . . . . . . . . 28,3 38,6 18,4 14,7 505
Manister v. Hammerstetn (—) freiabg. . . . . . . . . . . —_— 24,0 20,0 56,0 25
Goldrtte. Frhw. v. Berlepsch (RS) freiabg. . . . . . .. . 25,3 40,0 10,0 24,7 150
Ontario (RS) freiabg. . . . . . . . . . . . .. 27,9 36,7 21,5 13,0 79
Danziger Kantapfsi (R) X Bismarckapfel (RS) . . . . . . 15,4 38,5 7,6 38,5 13
Danziger Kantapfel (R) X Lamdsberger Rtte. (R) . . . . . 20,0 80,0 — — 5
Geheimrat Dy. Oldenburg (RS) X Cox’ Orvangen-Rite. (RS) . . 40,0 46,7 8,3 5,0 60
Cox’ Orangen-Rite. (RS) X Gehetmyat Dy. Oldenburg (RS) . . 42,7 39,6 8,3 0,4 96
Cox’ Ovangen-Rite. (RS) X Northern Spy (RS) . . . . . . 16,7 16,7 50,0 16,6 6
Cox” Ovangen-Rite. (RS) X Jonathan (E) . . . « . . . . 26,7 66,7 6,6 — 13
Cox’ Ovangen-Rite. (RS) X Schéner aus Nordhausen (RS) . 8,8 64,7 8,8 17,7 34
Koniglicher Kurzstiel (RS) X Cox’ Ovangen-Rtte. (RS) . . . 28,6 60,0 — 21,4 14
Adersleber Calvill (R) X Omntario (RS) . . . . . . . . .. 22,2 55,6 22,2 — 9
Ontavio (RS) x Adersleber Calvill (R) . .. . . . . . .. 23,1 69,2 — 7,7 13
Baumanns Rite. (RS) X Minister v. Hammerstein (—) . . . 20,0 50,0 10,0 20,0 10
Minister v. Hammerstein (—) X Ontario (RS) . . . . . . . 27,7 40,4 — 31,9 47
Ontavio (RS) X Minister v. Hammerstern (—) . . . . . . . 20,0 65,0 5,0 10,0 20
London Pepping (R) X Ontario (RS) . . . . . . . . . . . 21,9 62,5 9,4 0,2 32
Ontavio (RS) X London Pepping (R) ... . . . . . . . .. 37,5 62,5 — - 8
Weifler Klavapfel (—) X Apfel aus Crowmcels (—) . . . . . — 12,0 — 88,0 25

streifiger Ausbildung vorkommen oder gar nicht vor-
handen sein. Beide Arfen der Verteilung des Antho-
zyans, Rétung und Streifung, kénnen auch neben-
einander auf derselben Frucht bestehen. Die Inten-
sitit der Rotung und der Streifung kann verschieden
stark sein. Auch der Grad der Ausbreitung des Antho-
zyans auf der Frucht kann verschieden sein; die Deck-
farbe kann sich mehr oder weniger weit iiber die
Frucht erstrecken oder nur auf der Sonnenseite zur
Ausbildung gelangen. Schlieflich kann das Antho-
zyan, besonders bei intensiver Ausprigung, mit der
Grundfarbe zusammenwirkend abgewandelte Farb-
tone ergeben. CRANE und LAWRENCE (1934) haben
diese Verhiltnisse niher studiert und fithren als Bei-
spiel u.a. die Sorte .Reverend W. Wilks an, deren
fleischfarbener Schalenton durch den Zusammenklang
des cremefarbenen Grundtons mit der roten Deckfarbe
entsteht. Die mannigfachen Méglichkeiten der Kom-
bination zwischen den verschiedenen Ausprigungs-
arten der Deckfarbe, ihrer Stdrke und Verteilung
ergeben das ungeheuer bunte Bild der Firbungstypen
bei den Sorten und Samlingen des Apfels. Eine genaue
Analyse dieser Mannigfaltigkeit nach modernen Grund-
sitzen wird eine dankbare Aufgabe der Sortenregister-
arbeiten darstellen und auch fiir die Klassifizierung der
Eltern und Nachkommen in Vererbungs- und Ziich-
tungsuntersuchungen von grofem Wert sein.

Bei der Auswertung unserer Beobachtungen iber
die Deckfarbe der Fruchtschale in den Samlings-
populationen wurde das Vorkommen und die Art der
Ausprigung des Anthozyans gesondert von der Aus-
breitung der Rétung eder Streifung behandelt. Tab. 49
unterrichtet iiber den Prozentsatz der in den wich-
tigsten Nachkommenschaften aufgetretenen Samlinge,
deren Fruchtschale gar kein Anthozyan enthilt, die

Streifung, die Rotung oder die Rétung und Streifung
gleichzeitig aufweisen. Nur eine Nachkommenschaft
aus der Kreuzung zweier Sorten, die beide der Deck-
farbe ermangeln, stand zur Verfiigung: Weifler Klar-
apfel x Apfel aus Cronmcels. 889, der Samlinge be-
sitzen kein Anthozyan; 12% weisen Rotung auf.
Dieser Befund beweist, daB3 beide oder eine der beiden
Elternsorten Gene fiir die Ausbildung von Anthozyan
besitzen, Auch die aus freier Bestdubung erhaltenen
Nachkommenschaften von Sorten ohne Deckfarbe
weisen verstindlicherweise Simlinge mit Anthozyan
in der Fruchtschale auf; jedoch ist der Prozentsatz der
Simlinge ohne Deckfarbe auch hier bemerkenswert
hoch (Gelber Bellefleur frei abg., Ananas-Rite. frei abg.,
Miwister v. Hammerstein frei abg.; vgl. Tab. 49). In
fast allen Nachkommenschaften, an deren Entstehung
Sorten mit Anthozyangehalt beteiligt sind, kommen
Samlinge mit Friichten ohne Deckfarbe vor. Bei den
Ausnahmen diirfte das Fehlen der Formen ohne Deck-
farbe wohl meist mit der geringen Individuenzahl zu-
sammenhéngen. Bei den 91 Sémlingen der Nach-
kommenschaft Jonathan frei abg dagegen konnte der
Grund fiir das Nichtauftreten von Formen ohne
Deckfarbe in der genotypischen Konstitution der
Muttersorte?® zu suchen sein. Bezeichnenderweise ge-
hért auch die zahlenmiBig kleine Nachkommenschaft
Cox’ Orangen-Rite. x Jonathan zu den Populationen,
in denen Formen ohne Deckfarbe fehlen.

‘Beziiglich des Prozentsatzes der in die drei Gruppen

1 Beobachtungen, die im Herbst 1943 an erstmalig in
nennenswertem Ertrag stehenden Samlingspopulationen
gemacht wurden, ergaben die gleiche Tendenz der Sorte
Jonathan in einer Nachkommenschaft aus der Kreuzung
von Jfonathan (stark ausgebreitete Rotung) mit einem

Bastard aus Malus zumi (ohne Deckfarbe) und Gelbey
Belleflewr (ohne Declkfarbe).
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Tabelle so. Farbe dey Fruchischale. 3. Ausbreitung der Rotumg.
In Klammernhinter den Sortennamenist die Ausbreitung der Rstung bei den Blternsorten angegeben. st = Rétung stark ausgebreitet,
m = mittelstark, w =wenig ausgebreitef,— = keine Rdtung.
Prozentsatz der Samlinge
Nachkomumenschaft Rtung Ratung Rotung keine Gezsa?lﬁrlLt
stark mittelstark wenjg Rotung

Peasgoods Sondevgleichen {m) freiabg. 10,6 36,8 7.9 44,7 76
Gehetmyat Dy. Oldenburg (st) freiabg. . . . . . . . .. 17,8 17,4 6,8 58,0 495
Danzigev Kantapfel (st) freiabg. . . . . . . . . . . .. 31,8 13,6 27,3 27,3 22
Wintevgoldparmdne (st} freiabg. . . . . . . . . . . . . . 18,8 34.9 7,9 38,4 229
Landsbeygey Rite. (w) fretabg. . . . . . . . . . 12,4 28,7 17,3 41,8 185
Jonathan (st) freiabg. . . . . . . . .. 34,1 19,8 8,8 37,3 91
Gelber Belleflewy (—) freiabg. . . . . . . . . . . . . . . —_ 5,9 17,6 76,5 17
Awnanas-Rite, {(—) freiabg. . . . . . . . . . . . .. . 3,6 16,9 9,6 60,9 83
Kaiseyr Wilhelm (st) freiabg. . . . . . . . . . . . . .. 25,6 29,3 13,4 31,7 8z
Cox’ Ovangen-Rite. (m) frei abg. . . . . . . . . 15,4 40,0 11,7 32,9 505
Minister v. Hammerstesn (—) freiabg. . . . . . . 4,0 8,0 12,0 76,0 25
Goldyite. Frhr. v. Berlepsch (m) freiabg. . 9,3 44,7 11,3 34,7 150
Ontavio (m) freiabg. . . . . . . . e e e e e 22,8 3L,6 8,9 36,7 .79
Danzigey Kantapfel (st) X Bismavckapfel (sty . . . . . . . 7,7 38,4 7.7 42,2 13
D(mzzgey Kantapfel (st} x Landsbergey Rtte. (w) . . . . . . 20,0 60,0 20,0 —_ . 5
Geheimrat Dv. Oldenburg (st) X Cox’ Orangen-Rile. (m) 20,0 48,3 18,3 13.4 60
Cox’ Orangen-Rite (m) X Geheimrat Dy, Oldenburg (st) .. 30,2 45,8 7,3 16,7 06
Cox’ Ovangen-Rite. (m) X Novthern Spy (m) . . . . . . . — 333 — 66,7 6
Cox’* Ovangen-Rite. {m) X Jomathan (st) . . . . . . . . . 40,0 46,7 — 13,3 15
Cox’ Orangen-Rite. (m) X Schomer aus Novdhausen (m) 5,9 55,0 11,7 26,5 34
Koniglicher Kuvastiel (st) x Cox’ Ovangew-Rile. (m) . 28,6 42,9 7,1 21,4 14
Adersieber Caluill (w) X Omtario (m) . . . . . . . . . . . XI,1 55,6 11,I 22,2 o
Ontario (m) X Adersleber Calvill (w) . . . . . .« . . . . — 53,8 30,8 15,4 13
Baumanns Rite. (st} X Minister v. Hammerstein {(—) . 10,0 50,0 10,0 30,0 10
Minister v. Hammersiein (—) X Baumanns Rite. (st) " 4,3 57,4 6,4 31,9 47
Ontayio (m) X Minidstev v. Hammerstesn (—) . . . . . . — 75,0 10,0 15,0 20
London Pepping (m) X Ontario (m) .. . . « . . . « . . . 25,0 $3,1 12,5 9,4 32
Ontario (m) X London Pepping (m) . . . . . .« . . . . 12,5 87,5 — — 8
Weifler Klavapfel (—) X Apfel aus Croncels (—) . . . . . — 4,0 8,0 88,0 2c

Streifung, Rétung sowie Rétung und Streifung fallen-
den Samlinge lassen sich keine klaren Aufspaltungs-
verhaltnisse oder Beziehungen zu denelferlichen Eigen-
schaften erkennen (vgl. Tab.49). In allen Nach-

* kommenschaften (aufler bei den sechs Sémlingen aus
der Kreuzung Cox’ Orangen-Rite. x Novthern Spy) ist
der Prozentsatz der Formen mit gestreiften Friichten
meist erheblich geringer als der Prozentsatz der Sam-
linge, die Roétung oder Rétung und Streifung auf-
weisen. Die phaenotypische Ausprigung des Zusam-
menspiels der fiir den Anthozyangehalt verantwort-
lichen Gene ist sicher ebenso. verwickelt wie die
Wirkungsweise dieser Gene selbst.

Tab. 50 gibt €ine Ubersicht iiber die Ausbreitung
der Rotstreifung bei den Siamlingen. Die Formen
mit Streifung sowie Rétung und Streifung wurden
hier nach der Stirke der Ausbreitung der Streifung
den Gruppen stark, mittelstark und wenig gestreift
zugeordnet. Klare Spaltungsverhiltnisse oder Be-
ziehungen zu der Ausbreitung der Streifung bei den
Elternsorten lassen sich nicht erkennen:

In Tab. 51 wird eine entsprechende Aufstellung fir
die Ausbreitung der R6étung auf der Frucht ge-
geben. Hier ist erwihnenswert, daB in den meisten
Nachkommenschaften, an denen Sorten ohne Rétung
beteiligt’ sind, gar keine oder nur sehr wenige

Samlinge mit stark ausgebreiteter Rétung aufge- -

treten sind (Gelber Bellefleur {rei abg., Ananas-Rité.
frei abg., Minister v. Hammerstein frei abg., Ouniario
X Minister v. Hammerstein, Weifer Klavapfel x Apfel
aus Croncels; vgl. Tab. 51). Eine Ausnahme macht
nur die Nachkommenschaft Baumanns Rite. x Minister
v. Hammerstein, die 10,09, Samlinge mit stark aus-
gebreiteter Rotung aufweist, wahrend in derreziproken
Verbindung nur 4,39, zu verzeichnien sind. Gar keine

Sdmlinge mit stark ausgebreiteter Rétung der Frucht-
schale sind auch in der Kreuzung Onfario (Rétung
mittelstark) x Adersleber Calvill (Rétung wenig) auf-
getreten (vgl. Tab. 51).

Aus den Ergebnissen unserer Beobachtungen tiber -
das Vorkommen, die Art und die Ausbreitung der
Deckfarbe geht hervor, daB3 die Vererbung'des Antho-
zyangehalts in der Fruchtschale beim Apfel sehr
kompliziert ist. Auch CRANCE und LAWRENCE (1934)
fanden, dal aus der Kreuzung von Sorten ohne Antho-
zyangehalt, z. B. Golden Spive und Lord Derby,
Formen mit Rétung der Fruchtschale hervorgehen
kénnen. Die englischen Autoren klassifizierten die
Sdmlinge mit Rétung oder Streifung nicht nach der
Stdrke der Ausbreitung, sondern nach der Intensitit
des Anthozyangehalts bei diesen Formen. Siewstellten
fest, dafl in der genannten Kreuzung und aus der
Kombination blafirot x ohne Deckfarbe (z. B. Stirling
Castle x Lovd Derby) gar keine Sdmlinge mit mittelstark
oder tiefgerdteten Friichten hervorgingen. Kreu-
zungen zwischen Sorten mit tiefgeréteten Friichten
sowie die Kombination mittelstark x tiefgerttet er-
gaben neben Simlingen mit tiefroter und mittelstark
gerGteter Fruchtschale auch Formen mit blafiroten
Friichten oder Frichten ohne Anthozyan. Aus der
Kreuzung zwischen zwei Formen ohne Rotstreifung
gingen keine Formen mit starker Rotstreifung der
Friichte hervor. Diese Feststellung steht in Einklang
mit unserem Befund bei der Kreuzung Weifer Klar-
apfel x Apfel aus Croncels. Auch die Kreuzung von
Sorten ohne Rotstreifung mit Sorten, die blaBrote und
mittelstark gestreifte Friichte besitzen, ergaben keine
Nachkommen mit starker Rotstreifung der Friichte.
CRANE und LAWRENCE schlieBen aus dem verhiltnis-
méfig seltenen Auftreten von Forrnen ohne Deckfarbe
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Tabelle 51. Favbe der Fruchischale. 4. Ausbveitung dev Streifung.

In Klammern hinter den Sortennamen ist.die Ausbreitung der Streifung bei den Elternsorten angegeben, st = Streifung stark ausgebreitet,

m = mittslstark, w = wenig ausgebreitet, — = keine Streifung.
Prozentsatz der Samlinge
Na\.chkommenschaft Streifung | Streifung Streifung keine Gesamtzahl
stark mittelstark wenig Streifung
Peasgoods Sondergleichen (w) freiabg. . 11,8 22,4 19,7 46,1 76
Gehesmyat Dv. Oldenbuyg (m) freiabg. . . . . . . . . . . 6,9 36,1 9,5 47,5 495
Danziger Kantapfel (—) freiabg. . . . . . . . . . .. . 13,6 9,1 4,6 72,7 22
Wintergoldparmdne (m) freiabg. . . . . . . . . . . . . . 3,0 24,9 8,7 62,5 229
Landsberger Rite. (—) frei abg. . 14,1 9,7 8,1 68,1 185
Jonathan (—) frei abg. . . . . 19,8 25,3 14,3 40,6 91
Gelbey Belleflewr (—) {rei abg. . — 3,0 — 04,1 17
Ananas-Rtte, (—) freiabg. . . . . . . . .. . o oo 3,6 4,8 3,6 88,0 83
Kaiser Wilhelm (st) frei abg. . . . . . 12,2 15,9 9,7 62,2 82
Cox’ Ovangen-Rite. (m) frei abg. . . . 12,7 25,7 9,3 52,3 505
Ministey v. Hammerstein (—) frei abg. . 8,0 8,0 4,0 80,0 25
Goldrite. Frhy. v. Bevlepsch. (w) frei abg. 6,7 9,3 20,0 64,0 150
Ontario (m) fretabg. . . . . . . . . . . . .. 15,1 16,5 16,5 51,9 79
Danziger Kantapfel (—) X Bismarvckapfel (st) . . . 23,1 7,7 23,1 46,1 13
Danziger Kantapfel (—) X Landsberger Rite. (—) . . . . . 20,0 — 30,0 5
Geheimvat Dy. Oldenburg (m) X Cox” Orvangen-Rtte. (m) © 3,3 35,0 10,0 51,7 60
Cox’ Orvangen-Rite. (m) X Geheimvat Dy. Oldenburg (m) 5,2 20,2 16,6 49,0 06
Cox’ Ovangen-Rite. (m) X Novthern Spy (m) . . . . . . 16,7 16,7 33,3 33,3 6
Cox’ Orvangen-Rite. (m) X Jonathan (—) . . . . . . . . . 6,7 13,3 20,0 60,0 15
Cox’ Ovangen-Rite. (m) X Schoner aus Nordhausen (w) . . . — 5,9 11,8 82,3 34
Kéniglicker Kuyzstiel (m) X Cox’ Orvamgen-Rite. (m) 14,3 14,3 — 71,4 14
Aderslebey Calvill (—) X Ontavio (m) . . . . . . . . 11,1 22,2 IL,I 55,6 9
Ontario () X Adevsleber Calvill (—) . . . . . . . . . . e 15,4 7,7 76,9 13
Baumanns Rite. (st) X Minister v. Hammerstein (—) 10,0 o 20,0 70,0 10
Minister v. Hammerstein (—) X Ontario (m) . . . . . . — 21,3 6,4 72,3 47
Ontario (m) X Minister v. Hammerstein (—) — 10,0 15,0 75,0 20
London Pepping (—) X Oniavio (m) . . . . . . . . . 3,1 3,1 | 21,9 71,9 32
Ontario (m) X London Pepping (—) . . . - . . —_ 37,5 R 62,5 8
Weifey Klavapfel (—) X Apfel aus Croncels (—) — — — 100,0 25

auf eine grofe Zahl von Genen fiir die Ausbildung von
Anthozyan in der Fruchtschale, von denen zumindest
einige komplementérer Art sind oder kumulative Wir-
kung haben. Aus den auch von uns gemachten Beob-
achtungen, daB -Eltern ohne Anthozyangehalt Nach-
kommen mit geringem oder gar keinem Anthozyan-
gehalt ergeben und andererseits aus der Kreuzung von
Sorten mit rotgetarbten Friichten Formen ohne Antho-
zyan herausspalten, wird gefolgert, dali die fir die
Ausbildung von Anthozyan in der Fruchtschale ver-
antwortlichen Gene dominant sind.

Diese Ansicht ist auch von anderen Autoren ver-
treten worden, so schon frither von HEDERICK und
WELLINGTON (1912) und WELLINGTON (1927}, der auch
annahm, daB die Vererbung der Intensitat der Rot-
firbung von mehreren Genen kontrolliert wird.
ALDERMAN und LANTZ (1939) sehen es auf Grund ihrer
Beobachtungen an den Nachkommenschaften aus der
Kreuzing der nicht roten Sorte Anfonowka mit den
rotfriichtigen Sorten Askton, Black Oxford, Jonathan
und King David als wahrscheinlich an, daB diese
Sorten homozygotische Allele fiir Anthozyangehalt
besitzen. Fiir die Kreuzung von Anfonowka x Grimes
Golden wird eine trifaktorielle Spaltung angenommen,
fiir A. x Delicious eine Spaltung in 1 rot : 1 nicht rot,
wobei Delicious als heterozygotisch fiir rot und gelb
angesehen wird. Zu diesen Annahmen kamen ALDER-
maN und Lantzauf Grund statistischer Uberlegungen.
Im iibrigen entschieden auch sie sich fiir Dominanz
der roten Fruchtfarbe.

Wircox und ANGELO (1936) haben versucht, mit
Hilfe statistischer Berechnungen Mendelsche Spal-
tungsverhiltnisse in Nachkommenschaften aus Kreu-
zungen nordamerikanischer Apfelsorten herauszu-
finden. Hinsichtlich des Vorkommens von Simlingen
mit gestreiften Friichten lieen sich die Samlings-

populationen in drei Gruppen einteilen: Nachkommen-
schaften mit ¢—100, mit 72—83 und mit 48—539,
gestreiften Friichten. Fiir die Gruppe 72—83%, wird
eine Spaltung nach 3:1, fiir die Gruppe 48—539, eine
Spalting nach 1:1 abgeleitet. WiLcox und ANGELO
vermuten, daf3 die Sorten Okabena und Oldenburg
(Duchess), die mittelstarke Rotstreifung der Frucht
aufweisen, ein Gen fiir Rotstreifung besitzen und die
dunkelrotfriichtigen Sorten King David und Jonathan
zusitzliche, polymere Gene fir Anthozyanbildung. —
Die Kreuzung Grimes Golden x Oldenburg unterschied
sich im Prozentsatz der Simlinge mit gestreiften
Friichten (489%,) von der reziproken Verbindung (95 %)
Die in unserem Material vertretenen reziproken Kreu-
zungen zwischen Geheimrat Dy. Oldenburg und Cox’
Orangen-Rite. wiesen weder im Prozentsatz der Sdm-
linge mit gestreiften Friichten noch in den anderen
Merkmalen der Fruchtfarbe wesentliche Unter-
schiede auf.

In der von TARASENKO (1938) untersuchten Nach-
kommenschaft der Mitschurinsorte Bellefleur-Kitaika,
die Rétung und Streifung auf gelber Grundfarbe auf-
weist, ergab sich folgende Einteilung nach Art und Aus-
breitung der Fruchtfarbe bei den Samlingen: Unge-
farbt 21,7%, die Hilfte der Frucht gefarbt 26,5%,
mehr als die Hilfte der Frucht gefarbt 44,5%, die
ganze Frucht gefirbt 7,3%. — Deutlich gestreift
28,3%, verwaschen-gestreift 20,0%, fein getént und
ungetént 50,8%,. ' '

" Es ist zwecklos, in eine Diskussion der von den
auslindischen Autoren vertretenen Ansichten iiber
die Grundlage der Vererbung der Farbmerkmale bei
der Apfelfrucht einzutreten. Daran hindern neben
der Verschiedenheit des Ausgangsmaterials vor allem
die nicht einheitliche Art der Klassifizierung der Merk-
male und die uneinheitliche Behandlung der Streifung
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Tabelle 52. Farbe des Fruchtfleisches.
In Klammern hinter den Sortennamen ist die Farbe des Fruchtfleisches bei den. Elternsorten angegeben.
Prozentsatz der Simlinge
Nachkommenschaft if- ich- samtzah!
' W‘gggéh gelg‘z;llx;h, grinlich rétlich Gesamtzah
Peasgoods Sondergleichen (gelblich) frei abg. . . ... . . . 54,0 35,5 10,5 — 76
Gehermvat Dy, Oldenburg (gelblich) frei abg. 49,7 44,2 5,5 0,6 495
Danziger Kantapfel (weiBlich) frei abg. 68,2 18,2 13,6 — 22
Wintergoldpaymdne (weifl) frei abg. . . . . . . . . . .. 33,2 57,6 8,7 0,5 229
Landsberger Rite. (gelblich) frei abg. . 54,6 35,1 10,3 — 185
Jonathan (gelblich) freiabg. . . . . . . . . . . . . .. 57,1 30,8 12,1 — 91
Gelber Bellefleuv (weillich) frei abg. . . . . . . . 35,3 64,7 —_ — 17
Amnanas-Rite, (gelblich) irei abg. . . . . 51,8 41,0 7,2 — 83
Kaiser Wilhelm (gelblich) frei abg. . . . . . . . . . . . 68,3 26,8 4,9 — 82
Cox’ Orvamgen-Rtie. (gelblich) frei abg. e e e e 38,8 56,4 4,6 0,2 505
Minister v. Hammeysietn (weiBllich) frei abg. . 28,0 52,0 20,0 — .23
Goldrtie. Frhy. v. Bevlepsch (gelblich) frei abg ...... 32,7 60,0 6,0 1,3 150
Ontario (weif) frei abg. . . . . . . . . .- . 38,0 46,8 13,9 1,3 79
Danziger Kantapfel (WelBhCh) X Bismarckapfel (WeiB) .. 38,5 — 61,5 — 13
Danzigey Kantapfel (weilllich) X Landsbevgey Rile. (gelbhch) 40,0 40,0 20,0 — 5
Geheimyat Dy.Oldenburg (gelblich) X Cox” Ovangen- Rite. (gelblich) 30,C 60,0 10,0 — 60
Cox’ Ovangen-Rite. (gelblich) X Geheimyat Dy. Oldmburg(ﬁelbhch) 13,8 76,0 5,2 —_— o6
Cox’ Orangen-Rtte. (gelblich) X Novthern Spy (gelb) . 50,0 50,0 —_ — 6
Cox’ Ovangen-Rite. (gelblich) X Jonathan (gelblich) . 46,7 46,7 6,6 — 15
Cox’ Orangen-Rite. (gelblich) X Schoner aus Noydhuusen (we11’3-

Hehy o v o o o v L e e e s e 44,1 50,0 3,9 — 34
Komiglicher Kuvzstiel (gelblich) X Cox’ megm Rite. (gelblich). 21,4 78,6 — ¢ 14
Adeyslebey Calvill (weiBlich) bis gelblich X Ontario (weif3) . 33,3 55,6 11,1 — 9
Ontario (weiB) X Adersieber Caluill (weillich bis gelblich) 46,1 46,2 7,7 — 13
Baumanns Rite. (gelblich) X Mdiuistey v. Hammerstein (weifilich) — 50,0 50,0 — ic
Mimister v. Hammerstein (weiBlich) X Ontario {weill) 44,7 44,7 . 10,6 — 47
Ontavio (weil) X Minister v. Hammerstein (weilllich) 30,0 40,0 | 300 —_ 20
London Pepping -(weill bis gelblich) X Ontario (weill) 28,1 62,5 | 9,4 — 32
Ontario (weill) X London Pepping {weill bis gelblich) 37,5 62,5 | — — 8
Weifley Klavapyel (weill) X Apfel aus Cvoncels (gelblich) . 64,0 16,0 Lo200 — 25

und Rétung einerseits und des Anthozyangehalts an
sich andererseits. Die Frage, ob Rotung und Streifung
lediglich phaenotypische Ausdrucksformen des Zu-
sammenwirkens bestimmter Gene fiir Anthozyan-
gehalt sind oder ob besondere, die Wirkungsweise der
Gene flir Anthozyangehalt bestimmende Gene fiir
Rétung oder Streifung existieren, bleibt ungekldrt.

F. Beschaffenheit des Fruchtfleisches.

1. Farbe des Fruchtfleisches. Die Farbe des
Fruchtfleisches bei den meisten Apfelsorten ist weil
oder gelb; jedoch kommen bier die verschiedensten
Farbttne und Abstufungen von ziemlich reinem Weil3
tiber Weiigelb nach Gelb vor, deren genatere Klassi-
fikation chne subtile Methoden nicht méglich ist. In
Tab. 52, die tiber die Farbe des Fruchtileisches bei
“den von uns bearbeiteten Nachkommenschaften unter-
richtet, sind daher alle Simlinge mit weifem und weif3-
lichem Fruchtfleisch und alle Simlinge mit gelblichem
und gelbem Fruchtfleischin jeeinegemeinsame Gruppe
eingereiht worden, denen die Sdmlinge mit griinlichem
und rdtlichem Fruchtfleisch gegentiberstehen.

Die Elternsorten gehoren alle in die beiden ersten
Gruppen; Formen mit grinlichem oder rétlichem
Fruchtfleisch sind nicht darunter. In den meisten
Nachkommenschaften sind jedoch auch Samlinge mit
griinlichem Fruchtfleisch aufgetreten. Beide oder eine
der Elternsorten dieser Nachkommenschaft miissen
also Gene enthalten, die auf die Ausbildung griinlicher
Fleischfarbe hinwirken. In fiinf Nachkommenschaften
aus freier Bestdubung kommen in sehr geringem
Prozentsatz Sidmlinge mit rétlicher Farbung des
Fruchtfleisches vor. Die Gruppen weil — weiilich
und gelb — gelblich sind in einigen Nachkommen-
schaften in annihernd gleicher Haufigkeit vertreten
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(z. B. Geheimrat Dr. Oldenburg frei abg.); in manchen
iiberwiegt diese (z. B. W 61/367 Klarapfel x Apfel aus
Croncels), in anderen jene {z. B. Cox’ Orangen-Rite. X
Gehermrat Dy, Oldenburg). Die Aufspaltung hinsichtlich
der Farbe des Fruchtfleiches ist also sehr wechselvoll,
und man kann darauas auf einen komplizierten Erbgang
dieses Merkmals schlieBen.

Die Erscheinung, dafl aus der Kreuzing von Sorten
mit weiBlichem oder gelblichem Fruchtﬂelsch Sim-
linge mit griinlichem Fruchtfleisch hervorgehen
kénnen, wurde auch von CRANE und LAWRENCE (1934)
beobachtet. Sie stellten dariiber hinaus fest, dafi der
Prozentsatz an Simlingen mit griinlichem Frucht-
fleisch in Kreuzungen mit Sorten, die dieses Merkmal
besitzen, hoher ist als in den Nachkommenschaften
aus Kreuzungen zwischen Sorten, deren Fruchtfleisch
keine Griinfirbung aufweist. Die Rotfirbung im
Fruchtfleisch der Sorte Beauty of Bath trat bei den
Nachkommen aus Kreuzungen mit dieser Sorte
nicht auf.

WELLINGTON (1924) spricht auf Grund &hnlich
wechselnder Spaltungsverhdltnisse wie in unserem
Material von ,,apparent reversals of dominance® und
nimmt ferner an, daf} die Vererbung der Farbe des
Fruchtfleisches polygen bedingt ist. Die von ihm vex-
tretenen Ansichten tiber die Zahl und Wirkungsweise
der Gene fiir gelbe und weiBle Fleischfarbe bleiben
reichlich hypothetisch, solange die Existenz dieser
Gene nicht nachgewiesen ist. Auch WELLINGTON fand
nuy in seltenen Fillen Sdmlinge mit rétlichem Frucht-
fleisch in Nachkommenschaften von Sorten, die dieses
Merkmal nicht besitzen. Es wird als rezessiv ange-
sehen, und diese Folgering darf auch aus dem an
unserem Material erhaltenen Befund (Tab. 52) gezogen
werden. :

14
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Tabelle 53. Farbe dev Keynkammeypunkie.

1n Kiammern hinter den Sortennamen ist die Farbe der Kernkammerpunkie bei den Elternsorten angegeben.

. Prozentsatz der Samlinge
Nachkommenschaft gelb; grimlich; Gesamtzahl
gelblich grin ’ rétlich
Peasgoods Sondevgleichen (griin) frei abg.. . . . . . . . . . . . . .. 31,6 64,5 3,9 76
Geheitmrat Dy. Oldenmburg (griin) frei abg. . . . . . . 43,8 55,1 " 461
Danziger Kantapfel (grin) frei abg. . . . . . . . . . . .« . ... 50,1 40,9 : 22
Wintergoldparmdne (gelblich) frei abg. 62,0 38,0 — 229
Landsbevger Rite. {grunlich) frei abg. . . . . . . . . . . . 35,7 43,0 1,3 149
Jonathan (griin) frei abg. . . . . . . 45,0 51,7 3:3 oI
Gelber Bellefleuy (gelb) frei abg. . . . . . . . . . . . . . . .. ... 70,6 29,4 — 17
Ananas-Rite. (gelb) frel abg. . . . . . . . . . . ... 77,1 21,7 1,2 83
Kaiseyr Wilhelm (gelb) frei abg. . . . . . . . . . 47,5 51,2 I, 3 82
Cox’ Ovangen-Rite. (gelb) frei abg. . . . . . . . . . . . . . . .. .. 65,2 31,8 320 437
Minister v. Hammerstein (grin) frei abg. . . . . . . . . . . . 56,0 44,0 25
Goldrite. Frhv. v. Bevlepsch (gelblich) frei abg.. . . . . . . . . . . .. 78,0 22,0 — 150
Ontavio (grin) frei.abg. . . . . . . . e e e e 46,8 51,9 1,3 79
Danziger Kontapfel (griin) X Bismarckapfel (gelblich-griin) . 15,4 84,6 — 13
Danziger Kantapfel (griin) X Landsberger Rite. (grinlich) . . . 40,0 60,0 5
Geheimyat Dy, Oldenburg (grin) X Cox’ Ovangen-Rite” (gelb) . . 57,6 42,4 — 50
Cox’ Orangen-Rite. (gelb X Geheimrat Dv. Oldenburg (grim) . . . . . . . 60,4 39,6 — ot
Cox’ Ovangen-Rite. (gelb) X Novthern Spy (gelb). . . . . . . . . . .. 50,0 50,0 — 6
Cox’ Ovangen-Rite. (gelb) X Jonathan (griin) . . . . . . . . . . . .. 46,7 53,3 15
Cox’ Ovangen-Rite. (gelb) X Schomer aus Novdhausen (grin) . . . . . . . 44,1 €5,9 —_ 34
Koéwiglichey Kurastiel (gelblich-grin) x Cox’ Ovangen-Rite. (gelb). . . . . 78,6 21,4 — 14
Adevsleber Calvill *(gelb) X Owmtario (griin) . . . . . . . . . . .+ .. 71,4 28,6 — 7
Ontavio (griin) X Adersleber Calvill (gelb) . . . . . . . . . . . . . .. 46,2 53,8 — 13
Baumanns Rite. (gelb) X Minister v. Hammerstein (grin) 20,0 80,0 — 1o
Minister v. Hammerstein (grin) X Onfavio (grin) . . . . . . . . . . 48,9 51,1 — 47
Ontario (griin) X. Menister v. Hammerstein (grin) . . . . . . . . . . . 45,0 55,0 20
London Pepping (grin) X Onlavio (griam) . . . . . . . . . . . 68,8 28,1 3,1 32
Ontario (grin) X London Pepping (grin) . . . . . . . 62,5 37,5 -8
Weifier Klavapfel (griin) x Apfel aus Cromcels (gelblich) . . . . . . .. 32,0 68,0 — 25

In der Nachkommenschaft von Bellefleur-Kitaika
frei abg. stellte TARASENKO (1938) bei 32,09, der
Samlinge weille Farbe des Fruchtfleisches fest; 48,09,
besaflen gelbliches, 17,39, griinliches und 2,79, rot-
liches Fleisch.

2. Farbe der Kernkammerpunkte. Die Apfel-
frucht wird von GefiBbiindelstrangen durchzogen, die
auf dem Querschnitt als sog. Kernkammerpunkte
erscheinen. Sie sind normalerweise in Zehnzahl vor-
handen und umstehen, mehr oder weniger deutlich
erkennbar, in geringerer oder gréferer Entfernung
kreisférmig das Kerngehduse. Ihre Farbe ist bei den
einzelnen Sorten verschieden.

Tab. 33 unterrichtet iber die Farbe der Kern-
kammerpunkte bei den Samlingen. Die fiberwiegende
Zahl der Samlinge besitzt gelbe, gelbliche, griinliche
oder griine Kernkammerpunkte. Nur in wenigen
Nachkommenschaften sind, und zwar in aulerst ge-
ringer Zahl, auch Samlinge mit rotlichen Kernkammer-
punkten aufgetreten (vgl. Tab. 53).

Aus der Kreuzung zweier Sorten, die beide griine
Kernkammerpunkte besitzen, sind auch Sdmlinge mit
gelben Kernkammerpunkten hervorgegangen. Die
Aufspaltung ist aber nicht einheitlich. So sind in den
Kreuzungen zwischen Minister v. Hammerstesn und
Owntario die Samlinge mit gelben und mit griinen Kern-
kammerpunkten in ungefdhr gleicher Haufigkeit auf-
getreten; in den Kreuzungen zwischen London Pepping
und Ontario dagegen iiberwiegen die Nachkommen mit
gelben Kernkammerpunkten (vgl. Tab.53). Man
kénnte daraus schlieBen, daB die Sorten Minister
v. Hammerstein und London Pepping eine unterschied-
liche Konstitution in bezug auf die fiir die Ausbildung
gelber Kernkammerpunkte verantwortlichen = Gene
besitzen. Auch die Nachkommenschaften aus der
Kreuzung von Sorten mit gelben und Sorten mit

griinen Kernkammerpunkten weisen unterschiedliche
Spaltungsverhaltnisse auf. So iiberwiegen in manchen
dieser Kombinationen die Simlinge mit gelben Kern-
kammerpunkten (z. B. Cox’ Orangen-Rite. x Gehetmyal
Dr. Oldenburg), in anderen die Sdmlinge mit griinen
(z. B. Cox’ Orangen-Rite. x Schoner aus Nordhausen).
Ahnliche Verschiedenheiten der Aufspaltungsverhilt-
nisse weisen auch die Nachkommenschaften aus freier
Bestdubung auf. :

Man kann aus den Beobachtungsergebnissen folgern,
daB auch die Farbe der Kernkammerpunkte ein Merk-
mal ist, das auf polygener Grundlage vererbt wird.
Fiir das Bestehen besonderer Beziehungen zwischen
der Farbe der Kernkammerpunkte und der Farbe des
Fruchtfleisches ergaben sich keine Anhaltspunkte.

3.Konsistenz des Fruchtfleisches. Die Konsi-
stenz des Fruchtfleisches ist eine wirtschaftlich wich-
tige Eigenschaft, die von grofler Bedeutung fiir die
Fruchtgiite beziiglich Geschmack, Verwertungsmog-
lichkeit und Haltbarkeit ist. Die Konsistenz ist ein
komplexes Merkmal, das zahlreiche Teileigenschatten
bestimmen. Sie ist weitgehend von der struk-
turellen Beschaffenheit des Fruchtfleisches, vom Saft-
gehalt und sicher auch vom Gehalt an bestimmten
Stoffen abhéingig. Im Sprachgebrauch des Praktikers
wie des Laien verwendet man Begriffe wie ,,miirbe",
,,mehlig oder ,,abknackend‘‘. Exakte Methoden zur
Feststellung der Konsistenz und ihrer Teileigen-
schaften sind bisher nicht bekannt, und auch auf
diesem Gebiet ist ein weites Feld fiir die Merkmals-
analyse auf physiologisch-chemischer Grundlage. Bis-
her ist man bei der Bestimmung der Konsistenz des
Fruchtfleisches weitgehend auf die subjektive Priifung
angewiesen!, Aus dieser Erkenntnis heraus habe ich

1 Nach AbschluB dieser Arbeit erschien die Abhand-
Iung von G. Krumprorz und N. WoropkEwrTscH: Festig-
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Tabelle 54. Geschmack der Fruchi. (Zuckev- und Sduregehall.)
Prozentsatz der Siamlinge
Geschmacks-
Nachkommenschaft sehr sib- | oo Ge;:git' cha'srcakr?earchr
fade <8 5B sléa'_uir- lich sauer Elternsorte{n)
Ic R
Peasgoods Sondergleichen frei abg. 3,9 3,0 | 31,6 | 25,0 | 30,3 5,3 76 | sduerlich
Gehevmyat Dy. Oldenburg frei abg. 6,5 1,84 18,4 ] 29,6 { 37,81 59| 403 | st
Danziger Kaniapfel frei abg. . 13,6 1 18,2 | 31,0 | 13,6 | 13,6 9,1 22 | siil3-sduerlich
Wintevgoldpaymdne frei abg. 11,4 6,5 | 20,5 | 30,6 | 24,9 6,1 ] 229 | suf3
Landsberger Rite. frei abg. 4,9 7,6 1 20,0 | 26,5 | 32,4 8,6 | 185 | siiBweinig
Jonathan frei abg. 12,2 5,5 1 18,6 | 24,2 | 44,0 5,5 91 | siiB
Gelbey Bellefleuv frei abg 11,8 50| 11,8 | 17,6 | 35,3 | 17,6 17 1 siiB3-sduerlich
Amnanas-Rite. frei abg. . 12,1 1,2 | 15,7 | 24,9 | 3%,3 4,8 83 | stiBweinig
Kaiser Wilhelm frei abg 3,7 2,4 | 12,2 | 28,0 | 48,8 4,9 82 | weinsduerlich
Cox’ Ovangen-Rtie. frei abg. 4,2 8,1 | 25,1 | 36,6 | 23,4 2,6 | 505 | stiBweinig
Minister v. Hammerstein fret ab(7 e e e e 4,0 8,0 | 12,0 | 20,0 | 40,0 | 1€,0 25 | siiB3 o
Goldyite. Frhy. v. Bwlepsoh frei abg e e 1,3 2,0-| 19,3 | 50,0 | 24,7 2,7 | 1350 | siiBweinig-
Ontayio frei abg. e e e 80| 7611771304 329 25 79 f sduerlich
48 shuerlict
Danziger Kantapfel X stmamkapfel . 54 — 7.7 | 15,4 | 15,4 | 46,1 13 | :Zue:ﬁlclﬁr 1'01
Danziger Kantapfel x Landsberger Rite.. . . . . . — [ — 40,0 — 60,0 . 3 232‘\_7\?;11}1?;10h
Gehetmral Dy. Oldenburg X Cox’ Ovangen-Rite.. — 11331700 671 33 60 :}ilgwe@n.ig
Cox’ Ovangen- Rtte. X Geheimvat Dv. Oldenburg 4,1 1,1 | 20,8 | 57,3 | 15,6 1,1 06 :ggwemlg
, stiBweinig
Cox’ Ovangen-Rite. X Novihern Spy. 16,7 | — 16,7 | 33,3} 33,3 | — 6 Siiuerli_chb
Cox’ Ovangen-Rite. X Jonathan. ’ 6,7 | 20,0 | 40,0 33,3' — — 15 :g%welmg
Cox’ Ovangen-Rite. X Schoney aus Novdhausen 2,9 | 8,8 | 23,5 324 | 32,4 — 34 Zgg?gﬁéglich
Koéniglicher Kuvzstiel X Cox’ Ovangen-Rite. . — | 14,3 7,1 | 64,3 | 14,3 | — 14 zl'lligweinig
. . B sAuedi
Adersleber Calvill x Owntario . II,1 — | II,I | 33,3333 |15L,21. 9 zgge:ﬁgﬁl ich
. ' . sduerlick
Ontavio X Aderslebey Calviil . — 15,4 — | 231 53,8 7.7 13 ;gge};;g;rl@ch
Bawmanns Rite. X Minister v. Hammerstein . 20,0 | — | 40,0 | 30,0 | 10,0 | — 10 gfénsaueﬂmh
Ministey v. Hammerstein X Ownlario . — 4; 31 14,9 63,8 8,5 a7 Sggerlich
Ontayio X Minister v. Hammerstein . . . . « « . . — —_— 5,0 | 30,0 | 50,0 | 15,0 20 i?;éerh(:h
. . ill-séuerlich
London Pepping X Ontario 6,3 | 1356|156 281|250 94| 32 zgueffigﬁl °
. . ) duerlich
Ontavio X London Pepping . . . . . . . . . . . — — | 50,0 | 12,5 | 25,0 | 12,3 3 zig;%e-séixclerlich
Weifler Klavapfel X Apfel aus Croncels . 12,0 ‘ 16,0 | 20,0 | 20,0 { 20,0 |12,0 25 ziﬁfiéi;?g

darauf verzichtet, die im Verfolg unserer Selektions-
arbeiten vorgenommenen Priifungen der Konsistenz
bei den Apfelsimlingen in die Analyse der Erblich-
keitsverhdltnisse einzubeziehen,

G. Geschmack der Frucht.

Auch der Geschmack der Frucht ist eine komplex
bedingte Eigenschaft. Schon ihre Analyse auf dem
Wege der Bewertung mit der Zunge ist bekanntlich
schwierig, weil die Ergebnisse sehr oft zu Wider-
spriichen fithren. Es bleibt also fiir eine mdoglichst
zuverldssige Bestlmmung des Geschmacks der Friichte
beim Apfel wie bei anderen eBbaren Iriichten nur der
Weg, die einzelnen Komponenten, deren Zusammen-
wirken den Gesamtgeschmack bedingt, zu analysieren.
Was fiir die Bestimmung der Konsistenz gesagt und
gefordert wurde, gilt hier in verstirkiem MaBe. Uber

die stofflichen Grundlagen des Geschmackscharakters

unserer Apfelsorten wissen Wir so gut wie garnichts.

keitsmessungen an Friichten und ihre Anwendungsmog-
lichkeiten. I.Mitteilung: Die Bestimmung der Frucht-
fleischiestigkeit [Gartenbauwiss. 17, 543—500 (1943)], auf
die besonders hingewiesen sei.

Weder liegen auf diesem Gebiet eingehende Unter-
suchungen vor, noch bestehen spezielle Methoden, die
die Priifung eines grofen Sortiments, geschweige denn
Zuchtmaterials, erlauben. Freilich darf nicht ver-
kannt werden, daB hier grofe Schwierigkeiten be-
stehen. Es sei nur an die heikle Frage der Aroma-
stoffe erinnert.

Zucker- und Sduregehalt. Die auf dem Wege
der subjektiven Probe am verlafilichsten und auch mit
Hilfe chemischer Methoden’ verhaltnismifBig am ein-
fachsten zu bestimmenden Teileigenschaften des Ge-
schmacks sind der Zucker- und der Sduregehalt der
Frucht. Leider war es aus Zeit- und Personalmangel.
nicht méglich; an unserem umfangreichen Samlings-
material exakte Bestimmungen des Zucker- und Siure-
gehalts vorzunehmen, sondern diese mufiten auf dem
Wege der Geschmackspriifung erfolgen. Sie wurden
stets an vollig ausgereiften Friichten vorgenominen.
An den Geschmackspriifungen, die sich, je nach dem
Ertrag der Samhnge auf die Jahre 1935—1041 er-
streckten, wirkte eine Reihe von Personen mit, - In
manchen Fillen ergaben sich auffdllige Abweichungen
in der Bewertung des Fruchtgeschmacks ein und des-

4%
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selben Sdmlings durch denselben oder auch andere
Priifer in den verschiedenen  Jahren. Diese auch bei
anderen Fruchtgattungen gemachte Erfahrung bedarf
der Erklarung.

Auf Grund der Geschmacksbewertung hinsichtlich
des Zucker- und Sduregehalts der Friichte erfolgte die
Einteilung der Sdmlinge nach folgenden Gruppen:
fade (wenig Zucker, wenig Sdure), sehr sii}, stif3, stf-
sduerlich (ausgeglichenes Zucker-Siure-Verhéltnis),
siuerlich, sauer, Tab 354 gibt eine Ubersicht iiber die
Verteilung der Sdmlinge auf diese Gruppen bei den
wichtigsten Nachkommenschaften.

Man gewinnt aus Tab. 54 das Bild einer bunten
Aufspaltung. Einen besonders hohen Prozentsatz an
Samlingen mit siiB-séuverlichen Friichten, also mit
Wohlausgeghchenem Zuckei- und Sauregehalt, findet
man in den Nachkommenschaften Goldrite. Frhy.
v. Berlepsch frei abg., Gehevmvat Dr. Oldenburg x Cox’
Orangen-Rite., Cox’ Orangen-Rite. x Gehetmyat - Dr.
Oldenburg und Koéniglicher Kurzstiel x Cox’ Orangen-
Rite. Hier ist ein deutliches ,,Durchschlagen® der
Geschmackswerte von Goldrite. Frhr. v. Berlepsch
bzw. Cox’ Orangen-Rite. zu verzeichnen. In den aus
freier Bestdubung gewonnenen Nachkommenschaften
der stiBfriichtigen Sorten Geheimrat Dy. Oldenburg, Jo-
nathan und Minister v. Hammerstein ist ein verhdltnis-
mifig hoher Prozentsatz an Samlingen mit sduerlich
schmeckenden Frichten aufgetreter. Auch aus den
Kreuzungen Ontario (sduerlich) x Adersleber Calvill
(suB-stuerlich), Minister v. Hammersiein (i) x On-
tario (sduerlich) und der reziproken Verbindung sind
sehr viele Nachkommen mit sduerlichen Friichten
hervorgegangen (vgl. Tab. 54). Der Prozentsatz an
Sdmlingen mit ausgesprochen sauren Friichten ist in
den meisten Nachkommenschaften verhdltnismaBig
gering, oder derartige Formen sind gar nicht aui-
getreten. Bemerkenswert viele sauerfriichtige Sam-
linge sind.in den Nachkommenschaften Gelber Bellefleur
frei abg., Minisier v. Hammerstein frei abg., Danziger
Kantapfel x Bismarckapfel, Ontario x Minister v,
Hammerstein, Ontario x London Pepping und Weifler
Klayapfel x Apfel aus Croncels-zu verzeichmen. Die
beiden reziproken Kreuzungen zwischen Minisier
v. Hammerstein (siB) und Ontario (siuerlich) weisen
unter allen Nachkommenschaften di¢ niedrigsten
Prozentsitze an siiffriichtigen Samlingen auf. Hier
fehlen auch Formen mit ‘sehr siiBen Friichten ganz.
Den hochsten Prozentsatz an Simlingen mit 'sehr
stiBen Friichten findet man bei der Kreuzungsnach-
kommenschait Cox’ Orangen-Rite. X Jonathan, in der
keine Formen mit sduerlichen und sauren Friichten
aufgetreten sind., In den meisten Nachkommen-
schaften sind Simlinge™ mit fade schmeckenden
Friichten vertreten. Der prozentuale Anteil dieser
Samlinge ist in einigen Nachkommenschaften (z. B.
Jonathan frei abg., Goldrtte. Frhr. v. Berlepsch frei
abg Cox’ Orangen-Rtle. x Schomer aus Novdhausen)
gering, in anderen Nachkommenschaften dagegen, an
deren Entstehung Sorten mit -}--sauren und mit
+-siiBen Friichten beteiligt sind, bemerkenswert hoch
(z. B. Danziger Kantapfel irei abg., Ananas-Rite. frei
abg., Danziger Kantapfel x Bismarckapfel, Cox’ Oran-
gen-Rite. x Northern Spy, Baumanns Rite. x Minister
v. Hammerstein, Weifler Klarapfel x Apfel aus
Croncels). ' :

Die Aufspaltung hinsichtlich des Zucker- und Séure-

MARTIN SCHMIDT:

Der Ziichter

gehalts der Friichte bei den Simlingspopulationen
ist so bunt und uniibersichtlich, daB keine Riick-
schliisse auf den Erbgang erlaubt sind. Aus den
in Tab. 54 mitgeteilten Befunden lassen sich aber
gewisse Erkenntnisse iiber den Zuchtwert einiger
Sorten hinsichtlich des Auftretens bestimmter Ge-
schmackswerte bei den Friichten ihrer Nachkommen
ableiten.

Auch CRANE und LAWRENCE (1934), die ihr Sam-
lingsmaterial nach &hnlichen Geschmacksgruppen
klassifizierten, stellten dhnlich komplizierte Verhalt-
nisse in der Vererbung des Zucker- und Sauregehalts
fest. WELLINGTON (1924) vermutet, daf SiBfriichtig-
keit rezessiv ist. Aus der Tatsache, dal in den Nach-
kommenschaften einiger sauerfriichtiger Sorten keine

stiBfriichtigen Samlinge aufgetreten sind, mdochte er-

folgern, daB diese Sorten homozygotisch fiir die den
Sauergeschmack bedingenden Gene sind. — Unter den
von LaNTZ (1928) untersuchten Kreuzungen von
Jonathan mit elf anderen Sorten wies die Nachkom-
menschaft aus der Kreuzung mit Salome den héchsten
Prozentsatz siiBfriichtiger Sdmlinge auf.

In der von TARASENKO (1938) analysierten Nach-
kommenschaft Bellefleur-Kitaika frei abg. hatten
17,3%, der Samlinge saure, 58,79, siisaure, 18,7%,
stfe Frichte und 5,3%, Friichte mit bitterem Ge-
schmack (Einflu8 von Malus prumifolia?).

H. Fruchigiite.
Die Teileigenschaften des Geschmacks der Apfel-

fricht (Zucker- und Saduregehalt, Aroma usw.) und

eine Reihe anderer Merkmale der Frucht, wie die
Konsistenz des Fruchtfleisches, die Dicke der Schale
usw., nicht zuletzt auch die GréBe und das Aussehen
der Frucht und schlieBlich die Haltbarkeit entscheiden
iiber die Fruchtgiite einer Sorte und die Art und
Weite ihrer wirtschaftlichen Eignung und Verwertungs-
moglichkeit. '

Seit jeher unterscheidet man Tafel-, Wirtschafts-
und Mostipfel. Die Grenzen zwischen der ersten und
zweiten und zweiten und dritten Gruppe lassen sich
nicht scharf ziehen, da die Bewertung der Sorten auch
in dieser Hinsicht nie einheitlich sein wird. Dennoch
ist eine solche Einteilung fiir die Zwecke der Praxis
in Anbau und Verwertung durchaus niitzlich, Sie
kann auch bei der Beurteilung der Samlingspopu-
lationen insofern von Bedeutung sein, als man da-
durch ein Bild von den Nachkommenschaften gewinnt,
das eine groBere Zahl von einzelnen Eigenschaften zu
einem Gesamteindruck zusammenfafit, der Unter-
schiede der Nachkommenschaften besonders deutlich
werden- 1Bt und Urteile iber den allgemeinen Zucht-
wert der Elternsorten erméglicht.

In Tab. 55 ist eine Einteilung der wichtigsten Nach-
kommenschaften hinsichtlich der wirtschaftlichen

‘Eignung der Friichte in vier Gruppen von Sémlingen

erfolgt. Die Gruppe der Tafelapfel umfaBt die Sim-
linge mit Friichten, die in Aussehen, Gréfe und
Geschmack hochwertig sind. Die zu GenuB- und
Wirtschaftszwecken geeigneten Sémlinge sind
einer weiteren Gruppe zugeteilt, denen die Gruppe
der Wirtschaftsidpfel folgt. Als wirtschaftlich
ungeeignet werden die Sdmlinge mit Friichten be-
zeichnet, die nach GroBe und Geschmack als aus-
gesprochene ,,Minusvarianten'* und im ztchterischen
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Tabelle 35. Fruchigiite.
Prozentsatz der Siémlinge
Nachki enschaft . : ) amtzahl
) ormense wg;sg%ké?;gelgh Wirtschaftsipfel ugg‘é&fgﬁgi;& Tafelipfel e
Peasgoods Sondergleichen frei abg. . . . . . . 27,6 18,4 36,9 ! 17,1 76
Gehedmyat Dv. Oldenburg frei abg.. . . . . . . 17,2 22,8 40,6 ? 10,4 . 495
Wintevgoldpaymdne frei abg. . . . . . . . . . 25,3 44,6 25,3 ‘ 4,8 229
Landsberger Rite. frei abg ..... 28,7 29,7 33,5 ] 8,1 185
Jonathan frei abg. e s e e e . 17,6 20,9 42,8 ‘ 18,7 91
Ananas-Rite. frei abg.. . . . . . . . . . .. 19,3 34,9 30,I 15,7 83
Kaiser Withelm frei abg. 13,3 42,7 35,4 3,6 82
Cox’ Ovangen-Rite. frei abg. e e 16,6 29,5 41,2 12,7 505
Minister v. Hammeystein frei abg. . . . . . . 24,0 36,0 28,0 12,0 25
Goldytte. Frhy. v: Berlepsch frei abg. . . . . . . 10,7 20,0 55,3 14,0 150
Ontavio frei abg. . . . . . . . .« .« . . .. 21,5 37,9 26,6 . 14,0 © 79
Gehetmrat Dv. Oldenburg X Cox’ OMWLgm Rite. . 1,7 '18,3 46,7 33,3 60
Cox’ Ovangen-Rite. X Gehetmyat Dy. Oldenburg . 5,2 18,8 47,9 28,1 : 96
Cox’ Ovangen-Rite. X Schéner aus Nordhausen 17,7 20,6 44,1 17,6 34
Ministey v. Hammerstein X Ontavio . . . . . . 15,0 34,0 34,0 17,0 47
London Pepping X Ontario . . . . . . . . . 4 40,6 21,9 28,1 32
Weifer Klavapfel x Apfel aus Croncels . . . . 36,0 28,0 32,0 4,0 25

Sinne wertlos anzusprechen sind, die aber allenfalls
noch fiir die industrielle Verwertung in Frage kdmen.

Der Prozentsatz der Tafelipfel ist in allen Nach-
kommenschaften nicht sonderlich hoch. Am besten
schneiden in diéser Hinsicht die Nachkommenschaften
Gehetmrat Dy. Oldenburg x Cox’ Ovangen-Rite. mit
33,3%, Cox’ Orangen-Rite. x Geheimvat Dr. Oldenburg
(28,1%,), London Pepping x Ontario (28,1%,), Geheim-
vat Dr. Oldemburg frei abg. (19,4%,) und Jonathan frei
abg. (18 *‘% ) ab, am schlechtesten Wmtergold;bmwmm
frei abg. (4,8%,), Weifler Klarapfel x Apfel aus Cron-
cels (4,0%) und Kaiser Wilhelm freiabg. (3,6%). Durch

einen besonders hohen Prozentsatz an Siiml’ingen mit

* wirtschaftlich ungeeigneten Friichten fallen auf

- Weiper Klarapfel x Apfel aus Croncels (36%,), Lands-
berger Rite. frei abg. (28,7%), Peasgoods Sondergleichen
frei abg. (27,6%,), Wintergoldparméne freiabg. (25,3%),
Minister v, Hammerstein frei abg. (24,0%) und
Ontario frei abg. (21,59%). VerhidltnismiBig wenige
., Blindgénger sind aufgetreten "bei Geheimrat Dr.
Oldenburg x Cox’ Orangen-Rite. (1,7%,), Cox’ Orangen-
Rite. x Geheimyat Dr. Oldenburg (5,2%,) und London
Pepping x Ontario (9,4%,), also bemerkenswerter-
weise den Nachkommenschaften, die in der Rangliste
nach dem Prozentsatz der Tafeldpfel an den ersten
drei Stellen stehen. Von den Nachkommenschaften,
die einen hohen Prozentsatz an Sdmlingen mit wirt-
schaftlich ungeeigneten Friichten aufweisen, besitzen
Weifler Klarapfel x Apfel aus Croncels, Wintergold-
parmdne irei abg. und Landsbeyge/ Rite. frei abg.
gleichzeitig einen sehr geringen Prozentsatz an Tafel-
dpfeln (vgl. Tab. 55). Die Nachkommenschaft Kaiser
Wilhelm frei abg., die einen geringen Prozentsatz an
Tafeldpfeln aufweist, hat auch verhiltnismiBig viele
Samlinge mit wirtschaftlich ungeeigneten Frilichten
ergeben. In allen Nachkommenschaften macht der
prozentuale Anteil der Wirtschafts- und GenuBipfel
und der Wirtschaftsdpfel meht als die Halfte der
Gesamtzahl der Sdamlinge aus.

Aus der an den Nachkommenschaften der Kreu-
zungen von Awnfonowka mit anderen Sorten fest-
gestellten Tatsache, daB iiberwiegend Samlinge von
schlechter Fruchtqualitit auftraten, ziehen ALDERMAN
und LANTZ (1939) den etwas summarischen Schlug,
daB die fiir die Vererhung der schlechten Giitemerk-
male verantwortlichen Gene dominant sind.

I. Kerngehduse.

Zu den sortentypischen Merkmalen der Apfelfrucht
gehéren auch die Gestalt und die GrofBle des
Kerngehduses. Bei der morphologischen Analyse
der S&mlingspopulationen wurden die allgemeine Ge-
stalt des Kerngehéduses und der Bau der Kernkammern
beriicksichtigt. Indem von unsbearbeiteten Sdmlings-
material sind folgende, in AbD. 69 schematisch dar-
gestellten Typen der Kernhausgestalt vertreten:
spindelfdrmig, kegelférmig, herzformig, zwiebelférmig,
regelmafig rund und abgeplattet-breit. Ob zwischen
den mehr langgestreckten Formen des Kerngehduses
und hochgebauter Fruchtgestalt und den runden abge-
platteten Formen des Kerngehéduses und abgeplatteter
Fruchtgestalt eine positive Beziehung besteht, bedarf
noch der Klarung.

<D

Abb. 69. Schematische Darstellung der Gestalttypen des Kerngehiuses im
Lingsschnitt der Frucht von Samlingen der Nachkommenschaft Geheimras

Dv. Oldenburg frei abg. Obere Reihe: links spindelférmig (B V, 53, 30), Mitte

kegelformig (BV, 51, 55), rechts herzformig (B V, 54, 21). Untere Reihe:links

zwiebelférmig (B V, 58, 28); Mitte rundlich (B V, 53, 38}, rechts abgeplattet-
breit (B 'V, 59, 50).

1. Gestalt des Kerngehiduses. Tab. 56 unter-
richtet {iber den prozentualen Anteil der einzelnen
Typen der Kernhausgestalt. Die Aufspaltung ist sehr
bunt, und in der Mehrzahl der Nachkommenschaften
sind Vertreter aller Gruppen vorhanden. In der
Kreuzung Koniglicher Kurzstiel (abgeplattet) x Cox’
01/cmge¢z Rite. (zwiebelférmig) besitzen 509, der Sim-
linge ein abgeplattet—breltes Kerngehause, wihrend
dieser Gestalttyp in der Kreuzung Weifer Klarapfel
(spindelformig) x Apfel aus Croncels (abgeplattet)
iberhaupt nicht, der miitterliche Typ dagegen mit
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Tabelle §6. Gestalt des Kerngehduses.

In Klammern hinter den Sortennamen ist die Gestalt des Kerngehiuses bei den Elternsorten angegebein.
sp = spindelformig, k = kegelférmig, h = herzférmig, z = zwiebelformig, a = abgeplattet— breit.

Der Zichter

40%, vertreten ist. Einige Nachkommenschaften, an
deren Entstehung Sorten mit zwiebelférmigem Kern-
gehduse beteiligt sind, weisen einen hohen Prozentsatz
an Samlingen mit diesem Merkmal auf (z. B. Peasgoods

Sondergleichen frei abg.,
Landsberger Rite. frei abg.).

Prozentsatz der Simlinge
- Gesamt-
Nachkommenschaft indel- | kegel- | herz- |zwiebel- regel- | abge- <

Sfpérmig ffsrgrgig fliiinfig féremig ?igég Eﬁ:& zehl

Peasgoods Sondevgleichen (z) frei abg. . 17,1 | 18,4 | 13,2 | 28,9 | 15,8 6,6 76
Gehevmrat Dy. Oldenburg (k) frei abg. . 20,1 | 11,4 | 13,0 | 31,0 | 14,0 9,6 | 492
Danziger Kanitapfel (z) frei abg. 27,31 4,5 | 36,4 0,1 4,5 | 18,2 22
Wintergoldpaymdne (z) frei abg. . 12,2 | 14,4 | 16,2 | 30,1 | 11,8 | 15,3 | 229
Landsbergey Rite. (z) frei abg 14,8 | 16,9 | 18,0 | 26,8 7,7 | 15,81 183
Jonathan (z) frei abg. 26,4 | 7,7} 12,1 | 32,9 7,7.1 13,2 91
Gelber Bellefleur (z) fre1 abgA 11,8 | 17,6 | 35,31 176 | 17,7 ] — | 17
Amnagnas-Rtie. (sp) frei abg. . . . 20,5 | 13,2 | 16,9 | 19,3 | 16,0 | 13,2 83
Kaisev Wilhelm (sp) irei abg.. . 8,5 | 17,1 | 40,2 | 19,5 0,8 4,9 82
Cox’ Orangen-Rite, (z) frei abg.. . 15,4 | 10,6 | 29,9 | 19,3 { 13,0 | 11,8 | 501
Minister v. Hammeystein (z) frei abg. . . 16,0’ 20,0 | 20,0 | 20,0 | 16,0 8,0 26
Goldrite. Frhv. v. Beviepsch (h) frei abg. . 20,0 | 7,31 30,01 93| 13,4 | 20,0} 150
Ontario (h) frei abg.. . . . . . . . . . .. 21,5 | 11,4 | 15,4 | 36,7 | 51| 139] 79
Danziger Kantapfel (z) x Bismavckapfel (sp). . — | 15,4 | 46,1 7.7 7,7 | 23,1 13
Danziger Kaniapfel (z) X Landsberger Rite. (z) — 1 60,0 200 — — | 20,0 5
Geheimvat Drv. Oldenburg (k) X Cox’ Ovamgen-Rite. . 8,3 | 31,7 ]| 25,0 | 16,7 ] 13,3 5,0.] 60
Cox’ Ovawgen-Rite. (z) X Geheimyat Dy. Oldenburg (k). 20,8 | 14,6 | 33,3 3,1 | 14,6 | 13,6 06
Cox’ Ovamgen-Rite. (z) X Northern Spy (sp) . 33,3 | 33,3 | 16,7 1 16,7 — — 6
Cox’ Ovangen-Rite. (z) X Jonathan (z). R — ] 26,7 | 33,3 | 26,7 6,7 | 66 15
Cox’ Ovangen-Rite. (z) X Schéner awus Nordlzausen (z) . 5,0 8,8 | 20,6 | 11,8 | 32,3 | 20,6 34
Koniglicher Kurzstiel (a) X Cox’ Orangen-Rite. (z) 71| — | 286| — | 14,3] 300 14
Adersieber Calvill (z) X Ontavio (h) . . . . . . . 11,1 | 22,2 | 22,2 22,3 | 22,3 9
Ontario (h) x Adevsleber Calvill (z) . . . 30,7 | 15,4 | 23,1 | 15,4 7,7 7,7 13
" Baumanns Rite. (z) X Mainister v. Hammersiein (z) . 60,0 | 10,0 | — | 20,0 10,0 10
Mimister v. Hammerstein (z) X Ontarie (h) . . . 23,4 | 31,9 | 10,6 6,4 | 10,6 | 17,1 47
Ontarip (n) X Miwisier v. Hammerstein (z) . . 5,0 | 10,0 | 15,0 | 25,0 | 30,0 | 15,0 20
London Pepping (h) X Ontario (h) 28,1 | 12,5 | 18,8 | 9,4 6,2 | 25,0 32
Ontavio (h) X London Pepping (h} . . 12,5 | 12,5 | 25,0 | 2,5 | 12,5 | 25,0 8
Weifer Klavapfel (sp) X Apfel aus Cromaels ( ) 40,0t 16,0 | 280 | 4,0 12,0 | — 25

Wintergoldparmane frei abg.,

Aber in anderen Nach-

kommenschaften von Sorten mit zwiebelférmigem
Kerngehiuse ist der Anteil der Sdmlinge mit zwiebel-

Tabelle 57. Bau der Kernkammern.

In Klammern hinter den Sortennamen ist der Bau der Kernkammern beiden Elternsorten angegeben.
o = offen, ho = halboffen, g = geschlossen.

Prozentsatz der Samlinge
Nachkommensohaft alhs o G‘;S:ﬁ"'
offen offen {schlossen
Peasgoods Sondergleichen (g) frei abg. . 25,0 5,3 | 69,7 76
Gehevmrat Drv. Oldenburg (0) frei abg. 53,3 9,7 | 37,0 | 495
Danziger Kantapfel (g) frei abg. . 68,2 9,1 | 22,7 22
Wintergoldparmdme (o) frei abg.. . 37,1 7,9 | 55,0 | 229
Landsberger Rite. (o) frei abg 36,2 | II,4 { 52,4 | 183
Jonathan (ho) frei abg. . 53,8 11,0 | 35,2 (o34
Gelbey Bellefleur (o) frei abg. 52,9 59 | 45,2 17
Ananas-Rite. (0) frei abg. . . 45,8 6,0 | 48,2 83
Kaiser Wilhelm (o) frei abg. .. 3%,7 7,3 | 61,0 82
Cox’ Ovangen-Rite. (ho) frei abg. . . . 37,0 3,0 | 55,0 | 502
Minsstey v. Hammeystesn (0) frei abg. . 40,0 | 12,0 | 48,0 25
Goldrite. Fyhy. v, Beviepsch (0) frei abg. . 32,7 | 11,3 | 56,0 | 150
Ontario (g) frei abg. . e e e e e 48,1 5,1 | 46,8 79
Danziger Kantapfel (g) X Bismavckapfel (g) . . 30,8 7,7 | 61,5 13
Danzigey Kantapfel (g) x Landsberger Rite. (o) . . .+ ]200| 200 | 600 5
Geheimyat Dy. Oldenbuvg (0) X Cox’ Orangen-Rite. (ho). . 45,0 5,0 | 50,0 60
Cox’ Ovangen-Rite. (ho) X Geheimrat Dv. Oldenburg (o) . 43.7 0,4 | 46,0 06
Cox’ Ovangen-Rite. (ho) X Northern Spy (o) 50,0 — 50,0 6
Cox’ Ovangen-Rite. (ho) X Jomathan (ho) . . . . .. 40,0 7,0 | 53,0 15
Cox’ Ovangen-Rite. (ho) X Schiner aus Nom‘fhcmsm (o) . 41,2 | 14,7 | 44,1 34
Kdaniglichey Kuyzstiel (g) X Cox’ Ovangen-Rite. (ho) 28,6 — 71,4 14
Adeyslebey Calvill (0) X Omntario (g) . e 44,5 | ILI | 44,4 9
Ontario (g) X Adersiebey Calvill (o) . . 61,5 | 23,1 | I5y 13
Baumanns Rite. (g) X Minister v. Hammerstzin (o) 20,0 — 80,0 10
Minystey v. Hammerstetn (0) X Ontario (g) . 68,1 6,4 | 25,5 a7
Ontario (g) X Minisier v. Hammerstein (0) . 65,0 5,0 | 30,0 20
London Pepping (g) x Ounlario (g) 1531 2.4 | 37.5 32
Ontario (g) X London Pepping (g) C 37,5.1 I2,5 | 50,0 8
Weifer Klavapfel (g8) X Apfel aus Cromcels (g) . 52,0 4,0 | 44,0 25

férmigem  Kerngehduse
sehr-gering und der Pro-
zentsatz anderer Grup-
pen, wie herz- und spin-
delférmig, vielhdher (z.B.
Danziger Kaniapfel frei
abg., Cox’ Orangen-Rite.
x Gehetmrat Dr. Olden-
burg). Aus Tab. 56 sind
noch mehr Beispiele dafiir
zu entnehmen, daf} die
Aufspaltung hinsichtlich
der Gestalt des Kernge-
héduses - auferordentlich
verschieden und uniiber-
sichtlich ist. Man kann
daraus eine sehr kompli-
zierte Vererbung auf po-
lygener Grundlage er-
schliefen.

2. Bau der Kern-
kammern. Im Bau der
Kernkammern lassen sich
drei Typen unterschei-
den: offen, halboffen und
geschlossen. Wie aus
Tab. 57 hervorgeht, ist
die Zahl der Samlinge
mit halboffenen - Kern-
kammern in der Minder-
heit, jedoch ist dieses
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Merkmal in fast allen Nachkommenschaften, auch in
solchenvon Sorten mit geschlossenen oderoffenen Kern-
kammern, aufgetreten. In den zahlenméfBig kleinen
Nachkommenschaften aus der Kreuzung zweier Sorten

mit geschlossenenKernkammern sind nur in einem Fall

(Danziger Kantapfel x Bismarckapfel) die Sidmlinge
mit diesem Merkmal in der Mehrzahl. Von den aus
freier Bestiubung erhaltenen Nachkommenschaften
von Sorten mit geschlossenen Kernkammern iiber-
wiegt, wie Tab. 57 zeigt, bei Peasgoods Sondergleichen
frei abg. der Anteil der Sémlinge mit geschlossenen,
bei Danziger Kantapfel frei abg, der Prozentsatz der
Samlinge mit offenen Kernkammern; bei Ontario frei
abg. halten sich beide Gruppen ungefihr die Waage.
Ahnlich' uneinheitlich verhalten sich auch die Nach-
kommenschaften aus freier Abbliite von Sorten mit
offenen Kernkammern. Kreuzungen zwischen zwel
Sorten mit offenen Kernkammern standen nicht zur
Verfiigung. In den beiden zahlenmiBig groBeren
Kreuzungen zwischen Minister v. Hammerstein (offene)
und Ontario (geschlossene Kernkammern) iiberwiegen
die Samlinge mit offenen Kammern. Die aus freier
Bestaubung hervorgegangene Nachkommenschaft der
Sorten Jounathan und Cox’ Orangen-Rife., die halb-
offene Kammern besitzen, weisen mit 11,0 baw. 8,0%
weniger Samlinge mit diesem Merkmal auf als die
Nachkommenschaften Landsberger Rife. frei abg.
(r1,4%) und Ménister v. Hammerstein frei abg. (12,0%)
deren Muttersorten offene Kernkammern besitzen.
Die nur fiinf Simlinge zihlende Nachkommenschaft
Danziger Kcmm;bfal x Landsberger Rite. (vgl. Tab. 57)
fallt hier nicht ins Gewicht. Bemerkenswert ist immer-
hin, daB der héchste Prozentsatz an Simlingen mit
halboffenen Kernkammern (23,1%) nicht in der Kreu-
zung zweier Sorten, die beide halboffene Kernkammern
besitzen, anfgetreten ist, ndmlich Cox’ Orangen-Rite.
x Jonathan, sondern bei Ontario
(geschlossene) x Adersleber Cal- Q Q O
vill (offene Kernkammern). Auf
Grund der mitgeteilten Befunde
ist festzustellen, dall auch der
Bau der Kernkammern kompli-
ziert vererbt wird, und auch hier diirfte eine gréBere
Zahl von Genen im Spiel sein.

K. Kerne.

1. Kerngehalt und Kernbeschaffenheit. —
Parthenokarpie. Unter den Hunderten von Sam-
lingen, deren Friichte im Laufe der Tahre untersucht
wurden, fielen einige durch besondere Verhaltnisse in
der Beschaffenheit und in der Anzahl der Kerne auf.
Bekanntlich ist das Vorkommen eines hohen Prozent-
satzes mifbildeter und tauber Kerne in der
Apfelfrucht ein, wenn auch nicht untriigliches, An-
zeichen fiir z ytologisch bedingte Sterilitdt im Sinne
KoBELS (1931), die darauf beruht; daB der miitterliche
Organismus triploid ist und Eizellen mit abweichen-
dem Chromosomensatz ausbildet, deren Befruchtung
zur Bildung abnormer Embryonen fiihrt. Die Ent-
stehung triploider Formen beim Apfel erklirt man
sich dadurch, dafl FEizellen mit der unreduzierten
Chromosomenzahl (zn=34) von normal haploiden
mannlichen Gameten (n=1%) befruchtet werden.
Triploide kdnnen also aus diploiden Sorten entstehen,
Da die Mdglichkeiten dafiir unter normalen Verhilt-
nissen nur selten verwirklicht werden diirften, nimmt
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es nicht wunder, da} unter den vielen von uns unter-
suchten Samhngen diploider. Apfelsorten nur einige
Wemge sind, bei denen die geringe Anzahi der Kerné
je Frucht und das hiufige Vorkommen tauber und
mifbildeter Samen darauf hindeuten, daB es sich
vielleicht um triploide Formen handelt. Es
sind von den fiir die Erblichkeitsstudien herangezo-
genen Sdmlingen im ganzen nur fiinf, die auf Grund
der Anzahl und Beschaffenheit ihrer Kerne der Tri-
ploidie verdachtigt werden kénnten, und zwar handelt
es sich durchweg um Vertreter der Nachkommenschaft
Cox’ Orvangen-Rite. frei abg. (Cox’ Orangen-Rite.
stammt iibrigens von einer triploiden Sorte, Ribsion
Pepping, abl). Fir zwei der Siamlinge liegen Prii-
fungen der Pollengiite und Pollenkeimfahigkeit vor;
die anderen haben in den letzten Jahren nicht gebliiht,
so daB die Untersuchungen nachgeholt werden miissen.
Der eine der beiden gepriiften Samlinge (B11a, 3, 3)
wies im Jahre 1940 38,49, schlechten Pollen und
21,09, Keimféhigkeit auf, der andere (BIIa, 9, 20)
1939 47,0% und 1040 43,7%
schiechten Pollen und 42,09, bzw.
37.7% Keimfihigkeit. Es handelt
sich hier also um schlechte Pollen- |
bildner, von denen anzunehmen
ist, daB sie triploid sind. Der
zytologische Nachweisvon 2n =51
Chromosomen steht noch aus.

Eine beim Kernobst nicht un-
gewodhnliche Erscheinung ist das
Auftreten samenloser Friichte
infolge von Parthenokarpie. In

Abb 70. Langsschnitt
durch die Frucht eines
parthenokarpen Sidm-
lings (B 'V, 52, 43) der
Nachkommenschaft
Geheimrat Dy, Olden~
burg frei abg. */;nat.
Gr.

verschiedensten Umwelteinfliisse
induziert, wie durch das Ausblei-
ben der Befruchtung, klimatische

QQQQO

Abb.71. Aufspaltung der Kerngestalt bei der Nachkommenschaft Cos® Orangen- Rifs. irei abg. Dargestelit
ist je ein typischer Kern der Samlinge (von links nachrechts) Bila,12,21; BV, 350, 32; BV, 46, 30;
B 1Ia, 11, 17; der Muttersorte,der Samlinge B 'V, 47, 29; B V,46, 27; BV, 47, 5; B V, 49, 49. 3/; nat. Gr.

Einwirkungen (z. B. Frost), Erndhrungsbedingungen
usw. Zweifellos aber gibt es eine sortentypische, also
erblich festgelegte Neigung zur Ausbildung von
Jungfernfriichten. Daneben kennt man Apfelsorten,
die von Natur aus samenlose Friichte ausbilden. Eine
solche Sorte ist die MiTscaURINsche Ziichtung Bezsie-
mianka (,, Mitschurins Kernloser'). Dem Verf. ist vor
einigen Jahren eime praktisch samenlose pfil-
zische Lokalsorte bekannt geworden, bei der die
Kernkammern verkiimmerte Samenanlagen in Gestalt
winziger Schiippchen enthalten. In U. S. A. ist das
Auftreten von Formen mit samenlosen Friichten auf
dem Wege der SproBmutation beobachtet worden
(vgl. ScEMIDT 193%).

In unserem Material sind zwei Samlinge aufge-
treten, bei denen simtliche Friichte kernlos sind. Die
eine dieser Formen ist ein kleinfrichtiger Sdmling
(BV, 48, 5) der Nachkommenschaft Cox’ Orangen- Rite.
frei abg., der bisher in allen Jahren samenlose Friichte
hervorgebracht hat. Das Kernhaus ist klein, und die
Kernkammern sind sehr eng. Die andere partheno-
karpe Form (Abb. 70) ist ein mittelgroBfriichtiger
Samling (BV, 52, 43) aus freier Bestaubung der Sorte
Geheimvat Dr. Oldenburg. Sicherlich ist wohl die An-
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lage zur Ausbildung samenloser Friichte bei den beiden
Simlingen mutativ entstanden; bei welchen Eltern
oder Voreltern und zu welchem Zeitpunkt, mufl dahin-
gestellt bleiben.

2. Gestalt der Kerne. Die Samengestalt beim
Apfel ist zweifellos ein sortentypisches Merkmal, wenn
auch die Formenverschiedenheit bei weitem nicht so
deutlich ausgeprégt ist wie beim Steinobst. Im Verfolg
unserer Bonitierungsarbeiten an den Apfelsimlingen
wurde die Gestalt der Kerne bei den Sdmlingen zwar
durch Beschreibing und Messung festgelegt, zu einer
variationsstatistischen Behandlung fehlte es aber an
Material und Zeit. Nur auf dieser Grundlage hdtten
Untersuchungen iiber die Vererbung der Kerngestalt
Zweck gehabt. Es sei hier lediglich auf die Vererbung
der Gestalt der Kerne von Cox’ Orangen-Rite. hinge-
wiesen, da diese Sorte sich von vielen anderen durch
sehr charakteristische Samen von plumper,; gedrun-
gener Gestalt unterscheidet, die unverkennbar ist. In
der Nachkommenschaft Cox’ Orangen-Rite. frei abg.

ist eine starke Aufspaltung in die verschiedensten .
Jedoch besitzt eine ver--

Kerntypen festzustellen.
héltnisméBig hohe Zahl der Samlinge (277 von
505 = 54,8%) plumpe, gedrungene Kerne, deren
Gestalt dem Cox’ Orangen-Typ mehr oder weniger
weitgehend ahnelt (vgl. hierzu Abb. 71). Kerne vom
Typ der Cox’ Orangen-Rite, findet man auch in den

Nachkommenschaften aus Kreuzungen dieser Sorte:

mit anderen.

Y. Morphologische Besonderheiten.

A. Chimdyenfriichte.

Uber das beim Apfel verhdltnismaBig hdufige Auf-
treten von Friichten mit chimérischer Natur der
Frichtschale habe ich frither zusammenfassend be-
richtet (ScEMIDT 1937). Ferner habe ich einer Fall
von Chimirenbildung bei einem S&mling der Nach-
kommenschaft Kaiser Wilhelm frei abg. mitgeteilt

(ScuMIDT 1942 b). Dieser Fall interessiert wegen der

Hiufigkeit und der Richtung des Mutationsvorganges,
der zur Sektorenbildung auf der Frucht gefithrt hat.
Die Chimiren wurden bei 26 zur Haltbarkeitspriifung
eingelagerten Friichten entdeckt, von denen 14 deut-
lich mehr oder weniger grofie Sektorén von abge-
inderter Farbung aufwiesen. Hier liegt ein Fall ge-
hiufter Chimérenbildung vor. Esist anzunehmen, daf
der Sdmlingsbaum noch mehr Chimirenfriichte ge-
tragen hat. Die normale Frucht ist von griinlichgelber
bis orangengelber Grundfarbe und besitzt tiefdunkel-
rote Deckfarbe; diein Punkten, Streifen, kleineren oder
groBeren Flecken ausgebildet ist oder fast die gesamte
Fruchtoberfliche bedeckt. Beiallen Chimirenfriichten
des Kaiser Wilhelm-Samlings lassen die abgednderten
Sektoren die Grundfarbe hervortreten. Die iiberwie-
gende Zahl der bisher beobachteten sektorialen Ab-
weichungen der Fruchtfarbe beim Apfel stellen Ver-
dnderungen der gelben oder griinen Farbe nach roter
dar, und auBer dem genannten Fall sind in USA. nur
drei Beispiele einer umgekehrten Richtung des Muta-
tionsvorganges, also von rot nach griin oder gelb,
bekannt geworden (vgl. SCHMIDT 1937).

Die Sektorialchimiren bei dem Kaiser Wilhelm-
Samling verdienen auch Beachtung im Zusammenhang
mit den aus den Nachkommenschaftsanalysen ge-
wonnenen Anschauungen iiber die genotypische Grund-

MARTIN SCHMIDT:

Der Zichter

lage der Anthozyanausbﬂdung in der Fruchtschale.
Stimmt man der Ansicht zu, daf die fiir die Antho-
zyanausbildung verantwortlichen Gene dominant sind,
so stellt unser Fall eine Ausnahme von der beim Apfel
vorherrschenden, gegeniiber anderen Pflanzenarten
abweichenden Erscheinungen dar, da der Mutations-
vorgang erheblich hiufiger von rezessiv zu dominant
erfolgt als umgekehrt. Bei den Chimérenfriichten des
Kaiser Wilhelm-Simlings ist die Aufhellung der Deck-
farbe auf den verschiedenen Sektoren nicht einheitlich
stark. Zur Kldrung dieser verschieden starken phae-
notypischen Auswirkung des Mutationsvorganges
kénnte man annehmen, daf3 die Starke des Verlusts
der roten Deckfarbe auf den Sektoren davon abhingt,
welche und wieviele Gene fiir Anthozyanbildung
mutiert sind.

In der zu den Erblichkeitsstudien nicht heran-
gezogenen Nachkommenschaft Hasenkopf frei abg.
ist ein weiterer Fall von Chimérenbildung aufgetreten,
bei der sich die Abdnderung auf den Verlust der
Fahigkeit zur Uberfiirbung der Grundfarbe mit Antho-
zyan erstreckt. Von einem Samlingsbaum der ge-
nannten Nachkommenschaft wurden drei Friichte mit
stark abgesetzten Sektoren geerntet, auf denen sich
die tiefgelbe Grundfarbe von der in zusammenflieBen-
den Streifen ausgebildeten kriftig roten Deckfarbe
abhob. — Weitere an Sdmlingsbdumen aufgetretenen
Chimérenfriichte wiesen dunkelrot gefirbte Sektoren
auf.

B. Bilateralsymmetrisches Kerngehduse.

Das Kerngehduse der Apfelfrucht ist normalerweise
radidrsymmetrisch gebaut. Drei SAmlinge wurden
gefunden, bei denen das Kerngehfuse einen bila-
teralsymmetrischen Bau aufweist.
Abb. 72 stellt einen Querschnitt
durch das Kerngehiuse eines Sim-
lings (BIX ¢, 36, 18) der) Kreuzung
Weifler Klarapfel x Apfel aus Cron-
cels dar. In der Symmetriecachse
des Kerngehduses liegt eine kleine
Kammer, neben der sich fliigelfor-
mig rechts und links zwei grofere
Kammern befinden. Eine andere
Form der Bilateralsymmetrie weist
das in Abb. #3 dargestelite Kern-
gehduse eines Samlings (BV, 51, )
der Nachkommenschaft Cox’ Oran-
gen-Rife. frei abg. auf. Hier bildet
die groBte Kammer die Symmetrie-
achse, die nach den Seiten von
zwei senkrecht auf ihr stehenden
kleineren und nach unten von zwei .
schrdg von ihr abstehenden sehr
kleinen Kernkammern flankiert ist.
Einen ganz dhnlichen Bau besitzen
die Kernkammern beidem Samling BV, 31, 39 aus der
Nachkommenschaft Peasgoods Sondergleichen frei abg.

C. Gefiillte Bliiten.

Die bei den Rosaceen hiufige Neigung zur
Blitenfillung durch Umbildung von Staubbldttern
in Petalen erstreckt sich auch auf die Gattung Malus.
Unter ihren Vertretern gibt es Zierformen mit
gefiilllten Bliten. Auch unter den Sidmlingen von
Kultursorten findet man gelegentlich Formen, bei
denen ein Teil der Staubblitter zu Bliitenbldttern

Abb. 72. Bilateral-
symmetrisches Kern-
gehiuse eines Sim-
lings (B1Xe¢, 36, 18)
aus der Kreuzung
WeiBer Klarapfel X
Apfel aus Croncels im
Querschnitt. 2/, nat.
Gr.

Abb. 73. Bilateral-
symmetrisches Kern-
gehiuse eines Sdm-
lings (B V, 51, g) der
Nachkommenschaft
Cox’ Urangen-Rije. frei
abg. im Querschnitt.
?/s nat. Gr
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umgewandelt ist. Die in dem Mincheberger Simlings-
material aufgetretenen gefiilltbliitigen Formen sollen
spater gesondert beschrieben werden. Daher sei an
dieser Stelle nur ein Sdmling von besonderem Schmuck-
wert erwdhnt. Es handelt sich um einen aus freier
Bestdubung hervorgegangenen Nachkommen (BIIa,
40, 32) der Sorte Bawmanns Rite., der dunkelrosa
gefirbte, halbgefiillte Bliiten besitzt, die vor dem
vollen Erblithen ziemlich lange in einer Knospenlage

verharren, die auffallend an die der gefiilltblitigen’

Rosen erinnert. Die weiblichen Organe der Bliiten
sind normal ausgebildet, und es tritt daher Frucht-
bildung ein. Die Friichte sind verhiltnismiBig klein
und haben keinen besonderen wirtschaftlichen oder
Schrmuckwert, Abb. 74 zeigt einen Bliitenzweig des
,,Rosenbliitenapfels<.

VI. Das Durchschlagen elterlicher Merkmale
und das Anftreten des elterlichen Sortentyps
in der Nachkommenschaft.

Im Abschn. HI, B, 1 (S.142) wurde davon ge-
sprochen, daf der spidte Blihbeginn und Laub-
austrieb von Weifler Winderiaffetapfel und Koniglicher
Kursstiel in der Nachkommenschaft dieser Sorten auf-
fallig ,,durchschligt®, indem ein hoher Prozentsatz
spit blithender und spit austreibender Sdmlinge auf-
tritt. In einer fritheren Verdffentlichung (ScamipT
1940 b) habe ich die Frage nach den genetischen
Zusammenhingen zwischen Austriebs- und Bliihzeit
untersucht. Es wurde angenommen, dali der spite
Laubaustrieb der Sorte Weifler Winteriaffetapfel ein
dominantes Merkmal ist. Diese Folgerung wurde mit
einiger Vorsicht auch auf die spite Blihzeit des
Wintertaffetapfels und der Sorte Kdinsglicher Kuvzstiel
-ausgedehnt. KEMMER und SCHULZ (1939) haben ge-
zeigt, dal3 Weifler Wintertaffetapfel eine in bezug auf
Unterlageneigenschaften " sehr ausgeglichene Nach-
kommenschaft liefert. Man kann daher annehmen,
daB3 diese Sorte Gene fiir Merkmale besitzt, die
giinstige Unterlageneigenschaften bedingen und darf
vielleicht atch diese Gene als dominant ansehen.

Das auffallende ,, Durchschlagen® einer elterlichen
ElgenSChaft lieB sich auf Grund der Beobachtungen
im Frostwinter 1939/40 an den Sémlingen mancher
Nachkommenschaften im Verhalten gegen Frost-
einwirkungen erkennen. In einer Mitteilung iiber
die Ziichtung frostwiderstandsfihiger Obstsorten
(SCHMIDT 1942 a) habe ich zahlreiche Beispiele dafiir
gebracht. So tritt die Wirkung des frostresistenten
Elters in Kreuzungen frostempfindlicher mit irost-
harten "Sorten, wie Charlamowsky und Apfel aus
Croncels, in dem Herausspalten eines hohen Prozent-
satzes frostresistenter Sdmlinge zu Tage. Auf der
anderen Seite weisen Nachkommenschaften, an deren
Entstehung neben anderen kilteempfindlichen be-
sonders frostgefdhrdete Sorten, wie z. B. Baumanns
Rite., beteiligt sind, einen hohen Anteil an frost-
geschddigten Simlingen auf, Nur mit Vorbehalt habe
ich erwogen, ob das ,,Durchschlagen‘ der Frostresi-
stenz bestimmter Sorten in der Nachkommenschaft
auf Dominanz von Genen fiir Frostresistenz beruht.
Die Tatsache, da3 auch in Nachkommenschaften aus
Kreuzungen zwischen frostempfindlichen Sorten, wie
Cox’ Orangen-Rite. x Geheimvat Dy. Oldenburg und
Ontario x Zuccalmaglios Rite., verhdltnismiBig viele
1939/40 nicht geschddigte Simlinge zu verzeichnen
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sind, 1468t die Vermutung zu, dafl manche Sorten auch
rezessive Gene fiir Frostresistenz besitzen konnten,
durch deren Zusammenspiel mit dhnlich wirkenden
rezessiven Genen des anderen Elters das Entstehen
frostresistenter Genotypen erméglicht wird. Aus der
Summierung der im Winter 1939/40 abgetéteten und
geschadigten Sdmlinge ergibt sich bei manchen Nach-
kommenschaften, z. B. bei Ananas-Rite. X Baumanus
Rite. oder London Pepping x Ontario, ein Spaltungs-
verhiltnis, bei dem der hohe Anteil der Gesamtgruppe
, frostempfindlich® ebenso gut auf Dominanz der
Frostempf1nd11chke1t schlieBen liefe wie der hohe
Anteil der ungeschddigten Formen in der Nachkom-
menschaft frostresistenter Sorten auf Dominanz der
Frostresistenz. Ich habe deshalb die Moglichkeit
erwogen (SCHMIDT 194z a), daB es sich hier vielleicht
weniger um Dominanz und Rezessivitdt handelt,
sondern daff ein kompliziertes Zusammenspiel von
Genen, deren Zahl und Wirkung jeweils verschieden
ist, das Aufspaltungsverhéltnis bestimmt,

Abb. 74. Blitenzweig eines gefiillt blithenden Simlings (B1la, 40,
32) der Nachkommenschaft Bawmanns Rite. frei abg. (,,Rosen=
blitenapfel*‘). Fast nat. Gr.

An unserem Sdmlingsmaterial konnte auch in bezug
auf weitere Eigenschaften ein besonders hdufiges
Auftreten bestimmter Merkmale in gewissen
Nachkommenschaften beobachtet werden. So
treten in der Nachkommenschaft Landsberger Rite.
frei abg. Formen mit ausladender Krone, mit fast
weiler Blitenfarbe und hellem Laub auf falhg hervor.
Sdmlinge von Nachkommenschaften, an deren Ent-
stehung Ananas-Rite. und Ernst Bosch beteiligt sind,
haben eine besonders in jlingerem Alter sehr aus-
gepragte gedrungene Wuchsform. Cox’ Omngen—R*te
vererbt den ihr eigenen zartgliedrigen Wuchs in
starkem Mafle auf die Nachkommen. Es wurde bereits
erwahnt, daf} auch beziiglich der Fruchteigenschaften
ein besonders hiufiges Herausspalten bestimmter
Merkmale in manchen Nachkommenschaften festzu-
stellen ist. Erinnert sei nur daran, daB in der Nach-
kommenschaft Geheimrat Dy. Oldenburg frei abg. eine
Tendenz zur Ausbildung l&nglicher und ldnglich-zu-
gespitzter Fruchtformen zu erkennen ist, oder daB
bei den Nachkommen von Cox’ Orangen-Rite. die
Fruchtgestalt der Muttersorte sehr hiufig wiederkehrt.
In allen diesen Fallen kann nicht entschieden werden,
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Tabelle 58. Auftveten elteviicher Fruchtmevkmale in vevschiedenen Nachkommenschafien.
Der Elter, um dassen Merkmale es sich handelt, ist unterstrichen. S = Sommer-, H = Herbst-, W = Winterapfel.

Nachkommenschaft

Anzahl der Samlinge, Friichte dhnlich
Gesamtzahl
in Firbung der

und Insgesamt | Samlinge
Geschmack

in der im
Fiarbung | Geschmack

Cox’ Ovangen-Rite. frei abg..

S 6 6 10

H 10 16 22

W 42 48 66
Insgesamt 58 70 08 226 5058

Geheimyat Dy. Oldenburg X Cox’ Ovamgen-Rite. .

S

H

W
Insgesamt

v ||
w
()JHNl

15 60

Cox’ Orangen-Rite. X Geheimrat Dy, Oldenburg

S

H

W
Insgesamt

-Plol\)l
—
wn CONY

29 96

Cox’ Orangen-Rite. X [onathan .

S

H

W
Insgesamt

l\)H'HI
"

Cox’ Ovangen-Rlie. X Schoner aus Novdhausen

S — — —
H _ — _
A% .
Insgesamt 1 - I 2 34

l

Cox’ Ovamgen-Rite. X Northern Spy .

S

H

W
Insgesamt

-
I

Koniglicher Kuvzstiel X Cox’ Ovangen-Rite. .

S

H

W
Insgesamt

.
|
|

Kénighichey Kuvastiel X Cox’ Orangen-Riie.

S

& |

W
Insgesamt

|
|
ool

10 14

Ontario frei abg. .

S
H ] —
W

Insgesamt 29 28 G1 79

London Pepping X Ontavio

2me

Insgesamt 5 2 12 29 32

Ontario X London Pepping

S —
H —
w 3
Insgesamt 3

Adersieber Calvitl X Ontavio .

S —
H —
\id 2 — —
Insgesamt 2

Omntario X Adeyslebey Calvill .

S — _— —
H . _ — -
A% 4 — 2
Insgesamt 4 —_ 2 6 13

ob es sich hier lediglich um Dominanz eines Gens oder
um eine Summierung der Wirkung in gleicher Rich-
tung wirkender Gene handelt.

Daf manche Sorten bestimmte, vor allem sorten-
eigentiimliche Merkmale in starkem. MaBe auf die
Nachkommenschaft {ibertragen, ist auch von anderer
Seite bereits beobachtet worden. MACOUN (1915, 1932)
stellte diese Erscheinung in Nachkommenschaften der
Sorten Northern Spy und Wealthy fest; bei Simlingen
von Fameuse, St. Lawrence und Swayzie wurde sie
nicht oder nur in sehr geringem MaBe beobachtet.

Ahnliche Feststellungen iiber das Durchschlagen
elterlicher Merkmale in Nachkommenschaften aus der
Kreuzung verschiedener Apfelsorten hat LANTZ (1936)
gemacht. Besonders deutlich war das Auftreten einiger
Merkmale der einen Elternsorte in Kreuzungen mit
Delicious, McIntosh, Grimes Golden, Ben Davis u. a.
An Nachkommenschaften aus der Kreuzung von
Ashion, Delicious, Grimes Golden, Jonathan und King
David mit Antonowka lieB sich erkennen, dafl diese
Sorte offenbar dominante Gene fiir kriftigen Wuchs
besitzt. Ahnlich verhilt sich nach Beobachtungen von
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WELLINGTON (1924) McIntosh, wihrend LanTz fest-
stellte, daff die Kreuzung von Black Amnuneffe mit
Anisim und Delicious tiberwiegend Sidmlinge ergibt,
die durch zarten Wuchs auffallen. Wircox und
ANGELO (1936) zeigten, daB Kreuzungen von Jona-
than, King David, Wealthy und Winesup mit anderen
. Sorten in hohem Prozentsatz Simlinge mit dunkel-
roten Friichten ergaben. Daf die Sorten Delicious und
Ashion sehr ausgeprigt Gene fiir GroBfriichtigkeit
iibertragen (ALDERMAN und LANTZ 1939), wurde bereits
oben (5. zo0) erwahnt.

Die Analyse eines grofen Materials von Sdmlingen
der Nachkommenschaft einer Sorte, die mehrere ihrer
Merkmale besonders hiufig an die Nachkommen
weitergibt, mul, so solite man annehmen, zur Auf-
findung von Formen fiihren, die mehrere Merkmale des
einen Elters in sich vereinigen und damit eine ver-
haltnismdBig groBe Ahnlichkeit mit der betreffenden
Sorte aufweisen. Diese Annahme trifft zu. Inunserem
Zuchtmaterial ist in Nachkommenschaften aus der
Kreuzung oder aus freier Bestdubung bestimmter
Sorten eine grofere Zahl von Sdmlingen aufgetreten,
bei denen eine starke Ahnlichkeit mit der
Muttersorte bzw. der einen Elternsorte in ge-
wissen Fruchteigenschaften besteht, die sich aus einer
Reihe von komplex und gesondert vererbten Einzel-
merkmalen zusammensetzen. ,

Tab. 58 fithrt die Nachkommenschaften an, in denen
Samlinge mit elterdhnlichen Fruchtmerkmalen atuf-
getreten sind und verzeichnet die Zahl der in der
Farbung, im Geschmack sowie in Fiarbung und Ge-
schmack der Friichte der Mutter- bzw. einer der
Elternsorten dhnelnden Sommer-, Herbst-und Winter-
dpfel der betreffenden Nachkommenschaft. Am be-
merkenswertesten ist das Auftreten elternihnlicher
Formen in den Nachkommenschaften, an denen Cox’
Oramgen-Rite. beteiligt ist (vgl. S. 194). So besitzen einige
Cox’ Orangen-Sémlinge eine frappierende Ahnlich-
keit mit der Muttersorte in Gestalt, Firbung und
Geschmack der Friichte. Aus der Kreuzung Koniglicher
Kurzstrel x Cox’ Orangen-Rite. sind neben einem in
der Fruchtfarbe Cox’ Orangen-Rite. ihnelnden Sim-
ling 4 in der Firbung und 6 in der Firbung und im
Geschmack der Frucht dem Kéniglichen Kurzstiel
dhnelnde Sdmlinge hervorgegangen.  Die Zahl von
zehn der Muttersorte in wesentlichen Fruchtmerk-
malen dhnlichen Sdmlingen ist in Anbetracht der
geringen Individuenzahl der Nachkommenschaft be-
achtlich und deutet darauf hin, daB die Sorte Kinig-
licher Kurzstiel auler der spiten Laubaustriebs- und
Blithzeit noch iiber andere sich ,,durchschlagend*
vererbende Eigenschaften verfiigt. Besonders hoch

‘ist der Prozentsatz der Simlinge, die dhnliche Frucht-
merkmale wie Onfario besitzen, in den meisten Nach-
kommenschaften, an deren Entstehung diese Sorte
beteiligt ist (vgl. Tab. 58). Auch hier kommt, wie bei
den Cox’ Orangen-Samlingen, vielfach noch Ahnlich-
keit in der Fruchtgestalt hinzu.

Das Auftreten von Simlingen mit elterlichen Frucht-

eigenschaften in den genannten Nachkommenschaften
ist, wie ein Blick auf Tab. 58 zeigt, nicht auf hohe
Individuenzahlen und damit auf Wahrscheinlichkeits-
grinde zuriickzuftihren, sondern es sind dafiir sicher
Ursachen anzunehmen, die in der genotypischen Kon-
stitution der betreffenden Elternsorten liegen und
durch Anwesenheit dominanter Gene oder eine Hiu-
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fung gleichsinnig wirkender und sich in ihrer Wirkung
verstdrkender Erbanlagen fiir die erwdhnten Merkmale
zu erkldren sind.

VII. Besprechung der Ergebnisse
und Folgerungen fiir die Ziichtung.

Wie schon im einleitenden Abschn. I betont wurde,
waren dem Bestreben, auf Grund des zur Verfiigung
stehenden Samlingsmaterials Einblicke in die gene-
tische Natur verschiedener Merkmale der Apfelsorten
zu erhalten, dadurch Grenzen gesetzt, dall die Sdm-
lingspopulationen mnicht in der Absicht einer gene-
tischen Fragestellung hergestellt worden waren.
Unsere Aufgabe muBte sich daher darauf beschrinken,
einen Sinn in die Mannigfaltigkeit der Erscheinungs-
bilder der Nachkommenschaften zu bringen, besonders
in die Augen fallende Eigenschaften des Erbgangs be-
stimmter Merkmale zu erfassen und Riickschlisse auf
die genetischen Potenzen der Ausgangsformen zu
ziehen, um deren Eignung fiir die Beantwortung gene-
tischer Fragen zu ermitteln. Es galt ferner zu unter-
suchen, wieweit die an den Nachkommenschaften aus-
landischer Sorten festgestellten allgemeinen und be-
sonderen Grundziige der Erblichkeitsverhilinisse auch
bei deutschen Apfelsorten anzutreffen sind und wie-
weit auf den wenigen, bisher von anderer Seite ge-
wonnenen Erkenntnissen weitergebaut werden kann.

Der Grund fiir die Schwierigkeiten bei der Auf-
hellung des Erbgangs bestimmter Merkmale beim
Apfel liegt vor allem in der kompliziert-heterozy-
gotischen Struktur der Ausgangsformen. Jede neue
Erfahrung tiber das Verhalten von Nachkommen-
schaften kann daher etwas Licht in das Dunkel der
genotypischen Konstitution der verwendeten Eltern-
formen bringen.

Fiir alle von uns untersuchten Merkmale haben sich
analog den Befunden anderer Autoren keine Anzeichen
tiir einen einfachén Mendelschen Erbgang ergeben.
Thn mit Hilfe rechnerischer Methoden zu konstruieren,
halte ich fiir aussichtslos und auch fiir verfehlt, weil
es auf Grund der sekundéren Polyploidie des Apfels
und der Formenmannigfaltigkeit bei den Sorten als
durchaus verstindlich erscheint, daB die Ausbildung
der Merkmale: polygen bedingt ist. Einfach-mende-
listische Vererbung ist wohl nur immer dann méglich,

~wenn es sich um Merkmale handelt, die durch Mutation

verhéltnismdBig wenig variabler Eigenschaften, wie
der Blattfarbung, entstanden sind. Bisher sind solche
Merkmale (Albinismus und Rotlaubigkeit) die einzigen
Beispiele fiir einen Erbgang nach einfachen Mendel-
prinzipien geblieben.

Wir wissen noch gar nichts iiber die Zahl und Art
der mutierten Gene bei der Mutation anderer Merk-
male des Apfels. Die. Aussicht, Aufschluf} iiber die
erblichen Abdnderungen beim Apfel und damit die
genetische Natur gewisser Merkmale durch die Analyse
von Kreuzungen zwischen Apfelsorten und nachweis-
lich von ihnen abstammenden Sprofmutanten, die sich
von der Ursprungssorte in einem méglichst gut faB-
baren Merkmal unterscheiden, oder von Kreuzungen
zweier SproBmutanten gleicher Abstammung unter-
einander zu erhalten, besteht wahrscheinlich nicht.
Denn soviel man bisher weiB, sind die Sprofmutanten
der Apfelsorten mit ihrer Ausgangssorte und unter-
einander intersteril (vgl. RupLorr und SCHANDERL
1942). Das ist auch in den meisten Fillen von vorn-
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herein anzunehmen. Nichtsdestoweniger besteht theo-
retisch die Mdglichkeit, daB es Sprofmutanten gibt,
bei denen auch die Intersterilitdtsallele mutiert sind
und die sich daher mit der Ausgangsform und anderen
Mutanten kreuzen lassen. Zur Kldrung dieser Frage
miiBte die Befruchtungsbiologie der SproBmutanten
“des Apfels eingehender als bisher bearbeitet werden.
Ein weiterer Weg der Erblichkeitsanalyse beim Apfel
ist in der Kreuzung zwischen Samhngen gleicher Ab-
stammung zu erblicken, die sich in der Merkmalsaus-
bildung gewisser Regionen, z. B. der Frucht, weit-
gehend dhneln (F, aus Geschwisterkreuzungen).

Die auBerordentlich bunte Aufspaltung, die in den
Nachkommenschaften eintritt,
dariiber, daf die Vererbung der herangezogenen Merk-
male von mehreren Genen gesteuert wird. So bunt
die Aufspaltung ist, haben sich doch in manchen
Fillen gewisse Regelmaﬁ1gke1’cen in der zahlenmaBigen
Verteilung der Samlinge auf die einzelnen Merkmals-
klassen geze1gt Hinsichtlich der Art der Aufspaltung
lassen sich vier Gruppen unterscheiden.

1. In der Nachkommenschaft kommt ein starkes
,,Durchschlagen'‘ eines elterlichen Merkmals in einem
auffillig hohen Prozentsatz an Sidmlingen zum Aus-
druck, die dieses Merkmal besitzen. Ein solcher Erb-
gang wurde in bestimmten Nachkommenschaften fiir
‘den spiten Laubaustrieb und die spate Blihzeit sowie
das Verhalten gegen Frosteinwirkung festgestellt und
fiir einige andere Merkmale wahrscheinlich gemacht.

2. In vielen Nachkommenschaften ist hinsichtlich
mancher Merkmale eine gewisse Schwerpunktbildung
der Aufspaltung insofern zu verzeichnen, als die Masse

“der Samlinge sich um die ,,mittleren” Merkmals-
gruppen konzentriert und die Nachkommen mit den
,,extremen‘ Merkmalen in geringerer Héaufigkeit ver-
treten sind. Bei quantitativ fafbaren Merkmalen er-
gibt die Aufspaltung dabei mehr oder weniger deut-
lich das Bild der Zufallskurve. Eine solche Art der
Aufspaltung ist in den von uns untersuchten Nach-
kommenschaften hinsichtlich verschiedener Merkmale
erkennbar (z. B. relative Blihzeit, Bliihdauer, Beginn
der GenuBreife und Haltbarkeit der Friichte, Langen-
Breiten-Index, Gréfle und Gewicht der Frucht).

3. Bei der Aufspaltung lassen sich keine Symmetrien
in der zahlenmaBigen Verteilung der Sdmlinge fest-
stellen, jedoch sind in manchen Nachkommenschaften
gewisse Tendenzen der Aufspaltung oder Beziehungen
zum Verhalten der Elternsorten festzustellen (Grund-
farbe und Deckfarbe der Frucht).

4. Im Erbgang anderer Merkmale hingegen kénnen
weder Beziehungen zum Verhalten der Eltern noch
gewisse Tendenzen in der Aufspaltung festgestellt
werden, und vielfach verhilt sich in dieser Hinsicht
ein bestimmtes Merkmal in der einen Nachkommen-
schaft vollig anders als in einer anderen, Eine der-
artige ,,Regellosigkeit’ der Aufspaltung zeigen ver-
schiedene Merkmale, wie Wachsbelag, Roétung und
Streifung der Fruchtschale, Farbe des Fruchtfleisches,
Sauer- und SiiBgeschmack der Frucht, Gestalt des
Kerngehiuses, Farbe der Kernkammerpunkte.

Fiir die Unterschiede der vier Gruppen Erklirungen
zu geben, soll nicht versucht werden; denn wir sind
gegenwartlg noch kaum in der Lage, die Gemeinsam-
keiten im Erbgang der untersuchten Merkmale aus-
reichend zu deuten. Die wohlals sicher anzinehmende
Grundlage fiir eine Gemeinsamkeit ist die polygene
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Bedingtheit der Merkmale, die sich aus der poly-
ploiden Struktur der Apfelsorten ergibt. Nach der
Theorie von DarLingTON und MOFFETT (1930) sind
die diploideh Apfelsorten polysome Tetraploide, deren
17-chromosomiges Haploidgenom die Konstitution
AALA; BB,B; C,C.C. DD, EJE, F.\F, GG, aufweist.
Im diploiden Satz (A;A;A,A,AA; usw.) entspricht
also je ein A-, B- und C-Chromosom fiinf Chromo-
somen, die wahrscheinlich jenem und untereinander
dhnlich sind. CrRANE und LAWRENGE (1934) haben
auf die Konsequenzen hingewiesen, die sich daraus
fiir die Aufspaltung ergeben. Enthilt ein Chromosom
A, ein Gen z. B. fiir Fruchtgestalt, so kann jedes der
anderen fiinf A,-Chromosomen entweder gleichsinnig
wirkende Gene enthalten, die die Wirkung des Gens
von A, verstirken, oder aber identische Gene und
solche, die die Fruchtgestalt in anderer Weise beein-
flussen.

Der gleitende Ubergang in den Spaltungen der F,-
Generationen ist durch das Zusarnmensplelv vieler
Gene, die die Ausbildung eines und desselben Merk-
mals beelnﬂussen ,gut zuerkldren. Die phaenotypische
Ausprigung der Merkmale in der Nachkommenschaft
héngt davon ab, ob eine Summicring gleichsinnig
wirkender Gene be steht oder ob auch dhnlich wirkende,
aber nicht identische Gene im Spiel sind. Das Zu-
sammenarbeiten gleichsinnig und verschieden wirken-.
der Gene an der Ausblldung desselben Merkmals hat
zir Folge, daBl vielfach eine ausgeprigte Dommanz
bzw.. Rezessivitit micht zu erkennen ist.” Fille,
denen sich die einzelnen Nachkommenschaften in der
Héufigkeit des Vorkommens bestimmter Phaenotypen
sehr unterschiedlich verhalten, sind in inserem Ma-
terial mehrfach vorgekommen und bei der Einzel-
besprechung erwdahnt worden.

Die auflerordentlich mannigfachen Merkmalskom-
binationen machen wahrscheinlich, daBl die Ver-
erbung der Merkmale des Apfels in erster
Linie von gleichsinnig wirkenden (polymeren)
Genen gesteuert wird, die sich in ihrer Wirkung
verstdrken und dadurch vielfdltige Abwandlungen des
Phaenotyps hervorrufen kénnen. Diese Folgerung
haben auch CrANE und LAWRENCE (1934) aus ihren
Beobachtungen gezogen.

Unter Polymerie im engeren Sinne versteht man
bekanntlich die Erscheinung, daB ein Merkmal durch
zwei oder mehrere, in verschiedenen Chromosomen
gelegene Gene bedingt wird, die fiir sich die gleiche
Wirkung haben, zusammen sich aber in der phaeno-
typischen Auswirkung verstirken. Diese Verstir-
kung der Genwirkung kommt zum Ausdruck in dem
von JOHANNSEN eingefiihrten Terminus , kumulative
Gene“, der gliicklich gewdhlt ist und auch von CRANE
und LAWRENCE angewandt wird. Die verstdrkende
Wirkung der kumulativen Gene auf ein Merkmal kann
gleich groB sein, oder aber eines von ihnen besitzt
starkere W1rkung als die anderen. Die klassischen

“Falle polymer—kumulatwer Vererbung brauchen hier

nicht im einzelnen dargelegt zu werden. Es sei nur auf
die von NiLssoN-EHLE analysierte polymere Verer-
bung der roten Kornfarbe beim Weizen durch die
gleichsinnig wirkendén Faktoren Ry, R, und Ry hin-
gewiesen. Die in der F, aus der Kreuzung der Geno-
typen R;R,R; X ryr,r; eintretende trifaktorielle Spal-
tung ergibt Phaenotypen, die sich durch verschieden
starke Auspragung der Rotfarbung unterscheiden. Je
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mehr Rotfaktoren ein Genotyp enthélt, desto starker
ist die Rotfdrbung der Korner. Derartige Genwir-
kungen sind auch beim' Apfel, nicht nur hinsichtlich
der Farbmerkmale, sondern auch anderer Eigen-
schaften anzunehmen.  Zweifellos werden meist noch
mehr als drei Allelenpaare im Spiel sein. Auch kann
mit einer verschieden groflen Verstarkungswirkung
kumulativer Gene gerechnet werden.

Die zahlenmiBige Verteilung der Phaenotypen in
dem erwahnten Beispiel von NirssoN-EHLE ist durch
die Zahl der in den Genotypen der F, enthaltenen
Rotfaktoren bedingt. Im Spaltungsschema sind Geno-
typen mit sechs Rotfaktoren 1rmal, mit fiinf 6mal,
mit vier 15mal, mit drei zomal, mit zwei I5mal,
mit einem 6mal und mit gar keinem Rotfaktor rmal
vertreten. Die F, ergibt also das Bild einer
Variationskurve.

Die Annahme einer Vererbung durch kumulative
Gene gibt eine Erklarungsméglichkeit fiir die grofie
Mannigfaltigkeit in der Aufspaltung bei den Apfel-
sdmlingen. Die Buntheit der Aufspaltung wird weiter-
hin dadurch vermehrt werden koénnen, dafl auch
ungleichsinnig wirkende polymere Gene an
der Merkmalsausbildung teilnehmen. Denkt
‘man z. B. an die Farbmerkmale der Frucht, so er-
scheint es nicht ausgeschlossen, dal hier mit dem
Wirken von Konditionalfaktoren, Intensivierungs- und
Verteilungsgenen gerechnet werden muf.

Die Kurven, die sich fiir die Verteilung der Séimlinge
in manchen Nachkommenschaften hmsmhthch einiger
quantitativ zu fassender Merkmale ergeben, aber auch
die Tatsache, da8 bei anderen Merkmalen eine Massie-
rung der Simlinge im gewisse ,,mittlere” Gruppen der
phaenotypischen Auspriagung erfolgt und die , extre-
men‘ in bedeutend geringerer Zahl.vorhanden sind,
entsprechen in groBen Ziigen dem Bild der Auf-
spaltung, die bei einem auf mehreren gleichsinnig
wirkenden, kumulativen Genen beruhenden Erbgang
eintritt. Ich stehe deshalb nicht an, in dieser Art der
Aufspaltung, die in einer Reihe der von uns analy-
sierten Nachkommenschaften zu verzeichnen ist, zu-
mindest eine starke Stiitze des Beweises dafur er-
blicken zu kénnen, daB die Vererbung der betreifenden
Merkmale nach dem Schema der Polymerie gleich-
sinnig wirkender Gene erfolgt. Wenn sich’ dieser
Beweis vorldufig nur an eine Parallele und nicht an
einen rechnerischen Nachweis halten kann, so ist dabei
zweierlei zu bedenken. Je mehr polymere Gene im
Spiel sind (und bei den Merkmalen des Apfels sind es
meist sicher mehrals drei), desto mehr nihert sich das
Aufspaltungsbild der idealen Variationskurve. Desto
mehr kann aber auch durch eine zu kleine Individuen-
zahl und die oft nicht anders mogliche grob-willkiir-
liche Klassifikation der Merkmale das Bild der Fluk-
tuation verwischt werden. Mit gewissen Vorbehalten
1af3t sich eine polymere Vererbung durch kumulative
Gene fiir folgende Merkmalsgrippen annehmen: Bliih-
beginn, Blithdauer, Beginn der GenuBreife, Haltbar-
keit, Fruchtgestalt, FruchtgréBe, Fruchtgewicht,
Truchtfarbung Sicherlich wird hier die Aufspaltung
in vielen Fallen noch komplizierter durch die Wirk-
samkeit nicht identischer, aber #hnlich wirkender
Gene, also durch Polymerie ungleichsinnig wirkender
Gene. Fir die Merkmale, die eine .,regellose’* Auf-
spaltung, aber zweifellos auch auf polygener Grund-
lage atufweisen, wie z. B. Farbe des Fruchtfleisches,
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Wachsbelag, Gestalt des Kerngehauses, Bau der Kern-
kammern, sind vielleicht in manchen Féllen Erbgange
auf der Grundlage ungleichsinnig wirkender Gene wie
im klassischen Beispiel der Hithnerkimme anzu-
nehmen. Atuch ist es denkbar, daf}, bedingt durch die
polyploide Struktur der Apfelémten manchmal
mehrere gleichsinnige, sich aber in der Wnkung nicht
verstdrkende Gene vorhanden sind, die wie die Geng-
fiir die dreieckige Fruchtgestalt in SHULLs Capsella-
Fall wirken und jedes fiir sich bereits das betreffende
Merkmal hervorrufen. Hier kommen dann phaeno-
typisch einfache Dominanzerscheinungen zustande,
die sich aber genotypisch nur auf polygener Grundlage
erkliren lassen. Die Frage nach der Dominanz oder
Rezessivitdt der Merkmale in unseren Aufspaltungs-
befunden ist in fast allen Féllen sehr schwer zu kldren.
Die Heterozygotie der Ausgangsformen wird immer
eine crux der genetischen Erkundung des Apfels und
anderer Kern- und Steinobstarten sein. In der Fest-
stellung von Dominanzverhiltnissen, der Bestimmung
der Homo-. oder Heterozygotie einer Sorte in bezug
auf ein bestimmtes Merkmal oder gar der Behauptung
einfach-mendelistischer Spaltungen sind einige Autoren
meines Erachtens vielfach  fiber das Ziel hinaus-
geschossen. Wenn daher oben eine Méglichkeit zur
Klérung der polygenen Vererbung beim Apfel durch
Einbau in den Rahmen der Polymerie-Erscheintungen
angedeutet wurde, so sollte dies nur im Sinne der
Schaffung einer Arbeitshypothese geschehen, die zu
untersuchen das Ziel weiterer Untersuchungen sein
muBl. Die weitere Erforschung der Genetik des Apfels
muf} an einem Material durchgefithrt werden, dessen
Wahl speziellen genetischen Fragestellungen ent-
spricht. Ich hege die Hoffnung, durch Analyse von
Kreuzungen, die diese Voraussetzungen erfiillen, so-
wie durch Anlage neuartiger Versuche (vgl. oben
S.220) auf aussichtsreicheren Wegen fortschreiten
zu kénnen.

Neben der Gewinnung allgemein genetischer Er-
kenntnisse beim Apfel sollen die in Miihcheberg ange-
stellten Beobachtungen an Apfelsimlingen auch der
Festigung der schwankenden Grundlage dienen, auf
Wir wissen
welche genetischen Potenzen 'in  unseren
Apfelsorten stecken. Dafl wir es wissen, ist aber fiir
die Wahl der Ausgangsformen bei der Edelsorten-
und Unterlagenziichtung (vgl. SCHMIDT 1942 ¢) ein
dringendes Gebot und eine ziichterische Selbstver-
standlichkeit.

Aus den Verschiedenheiten in der Aufspaltung bei
den von uns untersuchten Nachkommenschaften ergibt
sich eine Reihe von Folgerungen fiir die prak-
tische Zichtung, insbesondere beziiglich der Eig-
nung der Ausgangsformen fiir die Verfolgung bestimm-
ter Zuchtziele. Da man in Zukunft nicht ganz auf die
Verwendung von Zuchtmaterial aus freier Bestaubung
verzichten kann, verdienen die Fille besondere Be-
achtung, in denen nachgewiesen wurde, dafl eine Sorte
die Tendenz zur Ausbildung eines bestimmten Merk-
mals nicht nur auf die aus freier Abbliite gewonnene
Nachkommenschaft, sondern .auch auf Kreuzungen
mit anderen Sorten iibertrdgt, wie es z. B. bei der
Fruchtgestalt von Geheimrat Dy. Oldenburg und Ontario

~oder der FruchtgroBe von Geheimrat Dr. Oldenburg der

Fall ist. Um iiber die Brauchbarkeit der Nachkom-
menschaften aus freier Bestdubung fiir die Ziichtung
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von Edelsorten und auch fiir die Gewinnung von
Sdamlingsunterlagen AufschluB zu erhalten, wire es
erforderlich, mehrere Jahre hindurch Aussaaten von
Kernen zu machen, die von gleichen Standbdumen der-
selben Sorte stammen und deren Pollenspender in
Gestalt der benachbarten Bdume man kennt. Der
Vergleich der einzelnen Jahrgdnge von Samlings-
populationen bis in das ertragsfihige Alter hinein
wiirde dann Aufschlul dariiber geben, wieweit die
Tendenz der Aufspaltung hinsichtlich der verschie-
denen Merkmale in den einzelnen jahren gleich bleibt
oder schwankt. Durch entsprechende Auswahl der
Eltern, vor allem von Sorten, die méglichst alljahrlich
blithen, kénnte zumindest einer der Faktoren, die eine
. Bevorzugung gewisser Pollenspender hervorrufen, aus-

geschaltet werden. Ist so und durch weitere MafB3~

nahmen alljahrlich eine herkunftsmiBig moglichst
gleichbleibende Pollenmischung garantiert, so wird die
Anfspaltung in den Simlingsjahrgingen erweisen, wie-
“weit sich die aulerordentlich groBe genotypische Ver-
schiedénheit der vaterlichen und miitterlichen Gonen
auf Grund der Zufallsgesetze ausgleicht.

Es wurde erwihnt, daB in reziproken Kreuzungen
zwischen - Apfelsorten Verschiedenheiten in der Auf-
spaltung gewisser Merkmale auftreten konnen. Der-
artige reziproke Unterschiede fanden ALDERMAN und
Lantz (1939) in der Fruchtgrofie und WiLcox und
ANGELO (1936) in der Fruchtfarbung bei bestimmten
Kombinationen. In unserem Material ergaben sich
deutliche Unterschiede hinsichtlich der Haltbarkeit
und des Lingen-Breiten-Index der Friiclite bei den
reziproken Verbindungen der Sorten Geheimrat Dr.
Oldenburg und Cox’ Orangen-Rite.; ferner unterschieden
“sich die reziproken Kreuzungen zwischen Baumanns
Rite. und Minister v. Hammerstein im Prozentsatz der
Samlinge mit stark ausgebreiteter Rotung der Frucht.
Es 148t sich nicht entscheiden, ob in diesen Fillen
plasmatische Unterschiede wirksam sind; die Mdglich-
keit besteht durchaus. Fiir die Ziichtung hat das
Vorkommen reziproker Verschiedenheit Bedeutung.
Die Verbindung der Sorten Geheimrat Dr. Oldenburg
und Cox’ Orangen-Rite. hat sich hinsichtlich mancher
Zuchtziele als sehr giinstig erwiesen. Da die Kom-
bination einer méglichst grofen Zahl von Merkmalen
mit langer Haltbarkeit der Frucht erwiinscht ist, wird
man nach den Aufspaltungsbefunden (vgl. S: 184 und
Abb, 32—33) der Kreuzung Cox’ Orangen-Rite. X Ge-
heimrat Dr. Oldenburg vor der reziproken Verbindung
den Vorzug geben, weil hier die Wahrscheinlichkeit
des Auftretens der erstrebten Merkmalskombinationen
infolge des groBeren Prozentsatzes an Simlingen mit
lange haltbaren Friichten besser gewéhrleistet ist als
in der anderen Kreuzungsrichtung.

In dem eben erwidhnten Sinne liegt der Zucht-
wert einer Sorte hinsichtlich eines Merkmals in
der Haufigkeit, in der es in der Nachkommenschaft
auftritt. Im Hinblick auf die Eignung der von uns
untersuchten Nachkommenschaften fiir die Auslese
sind: daher die Fille von Bedeutung, in denen einé
bestimmte Tendenz in der Aufspaltung oder das

Durchschlagen einer erwiinschten Eigenschaft festzu-.

stellen ist. Man wird natiirlich das Hauptaugenmerk
bei der Auslese immer auf die wirtschaftlich wich-
tlgsten Eigenschaften richten und nicht speziell auf
weniger wichtige ‘Eigenschaften ziichten und etwa
Ausgangsformen, deren Zuchtwert fiir diese beson-
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ders giinstig, in anderer Hinsicht aber gering ist,
allein heranzichen.

Der Ziichter wird immer bestrebt sein, méglichst
viele vorteithafte Eigenschaften in einer neuen Sorte
zu vereinigen. Daneben aber werden fiir besondere
Zwecke des Anbaues und der Verwertung, fiir be-
stimmte Anbaugebiete usw., Spezialaufgaben der
Ziichtung bestehen bleiben. Beim Verfolg dieser
speziellen Zuchtziele wird es unter Hervorhebung einer
besonders dringend erwiinschten Eigenschaft in man-
chen Féllen nicht so sehr auf hochste Giite der Friichte
ankommen, wie es in anderen Fillen wieder erforder-
lich sein wird, zur erstklassigen Qualitit zusitzlich
eine besonderen Erfordernissen entsprechende Eigen-
schaft hinzuzufiigen, Solche Eigenschaften sind z. B.
lange Blithdauer, fiir die vielleicht Geheimrat Dy, Olden-
burg und Landsberger Rite. Erbanlagen enthalten, so-

wie spater Blithbeginn und Laubaustneb, deren

,,Durchschlagen® in Nachkommenschaften von Weifer
Wintertaffetapfel und Kiéniglicher Kurastiel bereits
mehrfach erwdahnt wurde.

Fir die Auslese auf Frithreife erscheinen Nach-
kommenschaften von Gekeimrat Dr. Oldenburg ge-
eignet, da hier ein verhdltnism&Big hoher Prozentsatz
an August- und Septemberdpfeln auftritt, die sich
durch ansprechendes Aussehen und befriedigende
Fruchtgiite auszeichnen. Aus den Darlegungen tber
die Zusammeénhinge zwischen Beginn der GenuBreife
und Haltbarkeit ging hervor, daf es unter den Sdm-
lingen Winterdpfel mit spitem Beginn der GenuBreife
und kurzer Haltbarkeit der Friichte gibt. Es bedarf
wohl keines besonderen Hinweises, dafl derartige
Formen wirtschaftlich ungeeignet sind. Ferner sind
Sommerdpfel aufgetreten, die sich bis lange in den
Winter hinein halten. Uber die wirtschaftliche Eig-
nung dieser Sdmlinge lieBe sich streiten. Vielleicht
hitte diese Eigenschaftsverbindung, zusammen mit
Frostresistenz, Bedeutung fir Gebiete mit kurzer
Vegetationsperiode.

Die Sorte Geheimrai Dr. Oldenburg besitzt auch
hinsichtlich der GroBfriichtigkeit einen glinstigen
Zuchtwert, wie die aus freier Bestdubung und Kreu-
zungen mit Coyx’ Oramngen-Rite. erhaltenen Nachkom-
menschaften zeigen.

Die Feststellung, daB keine feste Beziehung zwischen
Reifezeit und Fruchtgewicht besteht, 146t die Ziich-
tung von Sommerédpfeln mit gentigend groflem Frucht-
gewicht als durchaus moglich erscheinen. Die Ver-
bindung der Frithreife mit bestimmten Giite-
merkmalen der Frucht ist in unserem Zuchtmaterial
an verschiedenen Beispielen verwirklicht. Im Verfolg
des alten Zuchtziels der Schaffung schén gefirbter
Sommerdpfel von hohem Geschmackswert wurden
derartige Samlinge fiir die Anbaupriifung ausgelesen

Zweifellosist die Farbung der Frucht eine Eigen-
schaft, die von wirtschaftlichem Wert sein kann. Thre
Bedeutung als Zuchtziel darf aber nicht iiberschitzt
werden, wenn ausreichende andere Qualitdten einen
Apfel ohne besonders hervorstechende Farbung fir die
Auslese empiehlen. In U. S. A. schétzt man bekannt-
lich ganzfriichtig-dunkelrote Sorten; daher die Vorliebe
fir ,,Red*‘- und ,,Black“-Mutanten bekannter Sorten
(vgl. ScaMIDT 1937) wie auch der Hinweis von WiLcox

" und ANGELO (1936) auf den Wert bestimmter Sorten

fir die Ziichtung von Formen mit dunkelroten
Friichten (vgl. S. 208). Unserem deutschen, ja, man
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darf vielleicht sagen europdischen Geschmack ent-
spricht wohl am meisten der ,,lachende, rotbackige
Apfel. Fiir die Auslese solcher T ypen, die kriftige
Grundfarbe und lebhafte Rotung oder Streifung oder
beides aufweisen, steht in einer grofen Zahl von Nach-
kommenschaften eine breite Basis zur Verfiigung.
Hinsichtlich eines ausgeglichenen Zucker- und
Sauregehalts diirften die Sorten Cox’ Orangen- Rite.
und Goldrite. Frhw. v. Berlepsch einen besonders
ginstigen Zuchtwert besitzen. Auch Nachkommen-
schaften, in denen Formen mit sauren Friichten wenig
oder gar nicht herausspalten, wie Cox’ Orangen-Rite.
x Jonathan, oder solche, die nur einen geringen
Prozentsatz an Samhngen mit fade schmeckenden
Friichten aufweisen, wie z.B. Jonathan frei abg.,
Goldrite. Frhr. v. Berlepsch frei abg. und Cox’
Orangen-Rite.- x Schoner aus Novdhausen, verdienen
ziichterische Beachtung.

Die in Tab. 55 (5. 213) gegebene Zusammenstellung
itber den in den zahlenmafig gréBeren Nachkommen-
schaften aufgetretenen Prozentsatz an Tafel-, Wirt-
schafts- und wirtschaftlich ungeeigneten Apfeln weist
nach, daB die Sorten Geheimrat Dy. Oldenburg und
Cox’ Orangen-Rite. einen besonders guten Zuchtwert
beziiglich der Kombination von Giitemerkmalen der
Frucht besitzen; auch’ einige andere Sorten, wie
London Pepping, Ountario und Jonathan sind in dieser
Hinsicht offenbar ,,gute Vererber. DaB die Eigen-
schaften der Muttersorte in den Nachkommenschaften
aus freier Bestiubung der doch in ihrer Fruchtgiite
durchaus geschitzten Sorten Wintergoldparmdne und
Landsberger Rife. keine Riickschlisse auf die Auf-
spaltung zulassen, geht aus Tab. 55 hervor.

Von groBer ziichterischer Bedeutung ist die Tat-
sache, daB in manchen Nachkommenschaften Formen
auftreten, bei denen eine Haufung elternihnlicher
Merkmale, vor allem der Frucht, zu verzeichnen ist.
Besondérs wertvoll und aussichtsreich ist die Auslese
elterndhnlicher Simlinge dann, wenn z.B. bei
einem Sdmling mit mutterdhnlicher Frucht eine
Eigenschait, die es zu verbessern gilt, in erwiinschter
Richtung abgedndert ist. Als Beispiel fiir eine solche
Moglichkeit sei die (heute sicher nicht mehr dringliche)
vom Pomologenverein 1912 geforderte Ziichtung eines
Klarapfels von roter Fruchtfarbe erwidhnt. MACOUN
(1915) hat aus Kreuzungen mit McInfosh neue Sorten
geziichtet, die diesem sehr dhnlich sind, aber andere
Reifezeiten anfweisen. HEDRICK (1924) gewann aus
der Kreuzung Yellow Transparent x McIntosh (Reife-
zeit Oktober) den Anfang August reifenden Early
Mclniosh, aus der Verbindung Mclniosh x Jersey
Black die ebenfalls McIntosh sehr ahnelnde, aber sechs
Wochen spéater reifende Sorte Macoun. Aiich auf dem
Wege der Sdmlingszucht kann also in gewissen Grenzen
das von mir durch kiinstliche Auslésung somatischer
Mutationen (vgl. SCHMIDT 1939) erstrebte Ziel erreicht
werden, ndmlich die Schaffung von Sorten, bei denen
unter Wahrung des Gesamtcharakters der Sorte eine
wirtschaftlich wichtige Eigenschaft verbessert ist
(z. B. mehlitauresistente Landsberger Rite., blutlaus-
feste Goldparmdne). In diesem Zus ammenhang sel
auch erwdhnt, daB das hdufige Auftreten von
Fruchtmerkmalen des Onfarioapfels die Mdoglichkeit
der Auslese dem Ownfario dhnlicher, aber die Frost-
resistenz anderer Sorten aufweisender Dauerdpfel
bietet. :

Beitrdge zur Ziichtungsforschung beim Apfel.
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Angesichts der gleichsam unendlichen Formenfiille,
die uns in Simlingspopulationen des Apfels entgegen-
tritt, ist die Auslesearbeit fiir die Priifung in einem
ersten Versuchsanbad nicht einfach. Das gilt vor
allem fiir die Ziele der allgemeinen Qualititsverbesse-
rung, die in erster Linie eine Steigerung der Frucht-
giite in weitestem Sinne bezwecken. Je besser die
Erfolgsaussichten fiir eine Ziichtung auf Frost- oder
Krankheitsresistenz werden, desto mehr muB still-
schweigend auf hohe Fruchtgiite mitgeziichtet werden.
Esgilt also, in die engere und engste Wahl nur Formen
einzubeziehen, die eine méglichst groBe Zahl giinstiger
Merkmalskombinationen in sich vereinigen. Die
Heterozygotie .der Apfelsorten kommt diesem Be-
streben entgegen, aber auf der anderen Seite driickt
auch die Buntheit der Aufspaltung die Chancen fiir
das Auftreten der erwiinschten Kombinationstypen
herab. Auch fiir die Kombinationsziichtung der
Kern- und Steinobstarten gilt demnach die Forderung
nach einer moglichst breiten Selektionsbasis. Mit
Korrelationen bzw. Kopplungen oder starker Domi-
nanz bestimmter Merkmale ist bei Kultursorten des
Apfels offenbar in weitaus geringerem Umfange zu
rechnen als bei den Kreuzungen von Kultursorten mit
verwandten Malus-Arten (vgl. ScHMIDT 1930).

Die Kern- und Steinobstarten sind, wie schon ein-
leitend ausgefiihrt wurde, ungiinstige Objekte fir
genetische Versuche, soweit sie sich auf die Analyse
von Erbgingen und die genotypische Konstitution der
Ausgangsformen erstrecken. Untersuchungen, die in
diese Richtung zielen, diirfen daher nicht Selbstzweck
sein, sondern sollen in erster Linie dazu dienen, Hilfe-
stelling fiir die zlichterische Bearbeitung der Obst-
gewdchse zu geben. In diesem Sinne stellen unsere
Untersuchungen einen Anfang dar.” Es liegt in der
Natur des Objekts, dafl allein der Weg zum Anfang
iber zehn Jahre gedauert hat. Ich glaube, der Gene-
tiker, der praktische Ziichter und vor allem der Obst-
bauer werden die mannigfachen Schwierigkeiten er-
messen, die sich schon rein technisch genetischen
Untersuchungen an Obstgehélzen bieten.

Der Umgang mit den Schwierigkeiten des Objekts
und seiner Bearbeitung hat aber auch auf Mittel zur
Verbesserung der Versuchsmethodik hingewiesen.
Neue Versuche an giinstigerem Material reifen heran
und sind in einigen Jahren derAuswertung zuganglich.
An diesem Material, das sich in erster Linie atis zahlen-
maBig ausreichenden Kreuzungsnachkommenschaften
zusaminensetzt, soll dann vor allen Dingen auch der
fehlerkritischen Auswertung der Beobachtungen
grofiter Wert beigelegt werden. Wenn diese bei den
mitgeteilten Untersuchungen ganz unterblieben ist,
so war es aus der Anschauung heraus geschehen, daB
. Rechenkunststiicke* an lebenden Objekten da unan-
gebracht sind, wo sie experimentelle Ergebnisse nicht
sondern héchstens verfilschen oder
Méangel der Versuchsanstellung vertuschen kdénnen,

An dem mneuen, in Bearbeitung befindlichen
Samlingsmaterial und seinen Ausgangsformen kann
hoffentlich auf wesentlich exakterer Grundlage und
mit exakteren Methoden das erweitert werden, was
in den Dbisherigen Untersuchungen Stiickwerk ge-
blieben ist, jedoch einige Bausteine zur Kenntnis

‘der erblichen Veranlagung verschiedener in Deutsch-

land angebauter Apfelsorten beitragen sollte.
her wufite man so gut wie nichts dariiber.

Bis-
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Im Laufe der Jahre hat eine groBe Zahl von Mit-
arbeitern und Mitarbeiterinnen meiner Abteilung fiir
Obstziichtung an der Betreuung, Erfassung und Zu-
sammenstellung des Materials fiir die Untersuchungen
mitgewirkt. . Es sei ihnen allen an dieser Stelle
herzlich gedankt, insbesondere Frl. Dr. THERESIA
HevMmer und Frau EmMMy RoMbAcH | fir ihre Mit-
arbeit an der Auswertung der Beobachtungsergeb-
nisse. Die Arbeit wurde im Jahre 1943 abgeschlossen.
Infolge der Zeitverhiltnisse verzégerte sich dieDruck-
legung.
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Selektion von Obstunterlagen.!

Von B. HOULSMANN.
Mit 15 Textabbildungen.

A. Aufgabe und Arbettsplan.

Bei den im Jahre 1931 im Institut fiir gédrtnerischen
Pflanzenbau zu Berlin-Dahlem begonnenen Obst-
unterlagenversuchen lag das Schwergewicht von An-
fang her auf der Gewinming von neuen Unterlagen-
klonen fiir die Hauptobstarten Apfel, Birne, Pflaume
und Kirsche. Ziel war und ist, fiir die verschiedenen
Edelsortengrippen und Anbaugebiete sowohl vom
baumschulmiBigen als auch vom obstbatlichen Stand-
punkt bessere und gleichzeitig infolge vegetativer Ver-
mehring erblich einheitliche Unterlagen zu finden.
So wollen diese Forschungsarbeiten von der Grund-
lage eines jeden Baumes, d. h. von seiner Wiirzel her,

einen Beitrag zur Steigerung der Ertragssicherheit-

des deutschen Erwerbsobstbaues. liefern,
Die Grundsitze fiir den Ablauf der Selektions-
arbeiten hat MAURER in seinem Buch ber ,,Die

1 Abgeschlossen Mai 1944.

Unterlagen der Obstgeholze’ (1) selbst dargestellt.
Sie seien hier noch einmal zusammengefaf3t: a) Aus-
gangsmaterial waren handelsiibliche Unterlagen-
samlinge (,,Wildlinge“) sowie Samen und Pflanzen
von botanischen Arten oder Einzelbdumen der ver-
schiedensten Herkiinfte aus den Gattungen Malus,
Pirus und Prunus. Die Simlinge wurden zu Mutter-
beeten aufgeschult und zunichst wie gewdhnliche
vegetativ vermehrbare Obstunterlagen behandelt.
Urspriinglich wurde einheitlich das Anhdufeln wie
z. B. beim Doucin durchgefiihrt; da dieses Verfahren
aber nicht tiberall den gewiinschten Erfolg brachte,
wurden simtliche Prumus und Pirus sowie einige
Malusarten durch Niederlegen einjahriger Triebe und
Bewtrzeling des diesjihrigen Austriebs vermehrt.
b) Alle Einzelpflanzen dieser Sdmlingsmischungen,
die einmal bewtirzelte ,,Abrisse’* ergaben, wurden mit
Nummern ausgezeichnet und als Klone weitergezogen,
zunichst ebenfalls als Mutterpflanzen zur Vermeh-



